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Oz

Tuzlanmis deriler, kaybettigi suyun geri kazandirilarak yeniden yumusamasi ve {izerindeki tuzun, diskinin, mikroorganizmalarin temi-
zlenmesi amactyla 1slatma islemine sokulmaktadir. Deri endiistrisinde 1slatma isleminin igerdigi organik yiik sebebiyle bakteriler gelise-
bilmektedir. Bakteriyel gelismenin deride 6nemli zararlara sebep oldugu bilinmektedir. Islatma isleminde ¢esitli antimikrobiyal mad-
deler kullanilmasina ragmen, 1slatma sivilarinda ve 1slatilmis derilerde antibiyotiklere direncli Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteriler
daha onceki calismalarda saptanmistir. Islatma isleminin verimli ve etkili bir bi¢imde yapilabilmesi i¢in antimikrobiyal maddenin uy-
gun miktarda kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bdylece, derilerde bakteri kaynakli zararlar kontrol altina alinabilecektir. Bu ¢alismada,
Gram-negatif ve Gram-pozitif referans bakteri suslarmnin farkl: antibiyotiklere kars1 duyarliliklar1 Kirby-Bauer disk difiizyon metodu ile
arastirilmustir. Ayrica, 1slatma isleminde kullanilan aktif igerigi sodyum dimetilditiyokarbamat olan antimikrobiyal maddenin farkli konsan-
trasyonlart bu bakterilere ve bunlarin karigik kiiltiirii izerine uygulanarak minimum inhibisyon konsantrasyonu agar diliisyon metoduyla
arastirilmustir. Test bakterileri ampisilin (10 pg), spektinomisin (25 pg), streptomisin (10 pg), meropenem (10 pg) ve penisilin (10 U) an-
tibiyotiklerine karst direngli bulunmustur. Antimikrobiyal maddenin minimum inhibisyon konsantrasyon degerleri Pseudomonas aerugi-
nosa ATCC27853, Staphylococcus aureus ATCC29213, Micrococcus luteus ATCC9341, ve tiim test bakterilerinin karisik kiiltiirii igin 1000
pg/ml; Escherichia coli ATCC25922 ve Bacillus cereus ATCC11778 i¢in 500 png/ml; Staphylococcus epidermidis ATCC12228 ve Entero-
coccus faecalis ATCC29212 igin 15.6 pg/ml; ve Bacillus subtilis ATCC6633 icin ise 3.9 pg/ml olarak saptanmistir. Bu ¢alismadan elde
edilen verilere gore, antibiyotiklere direngli sekiz farkli referans bakteri susunun ve bunlarin karigik kiiltiiriiniin gelisimleri test edilen an-
timikrobiyal madde ile inhibe edildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gram-pozitif bakteri, Gram-negatif bakteri, Kirby-Bauer disk difiizyon metodu, Antibiyotik direnci,
Antibakteriyel madde, Minimum inhibisyon konsantrasyonu, agar diliisyon metodu

Abstract

The leather industry is an important commercial sector for the global economy. The hides and skins are contaminated with microorganisms
found in air, soil, water, feces and slaughterhouse. After the animal is flayed, the hide and skin provide an ideal growth condition for these
microorganisms due to containing fat and protein. Different chemical agents such as sodium chloride, boric acid, antifungal and antibacte-
rial agents are used to preserve raw hides and skins in order to prevent microbial growth and damage on hides and skins during transporta-
tion and storage period. The salted hides are soaked in soaking process in order to re-soften and removing the salt, feces and microorganisms
on the hide surface. Bacteria can develop in the leather industry due to the organic load in the soaking process. Bacterial growth is known to
cause significant damage to the hides and skins such as discoloration, bad odor, hair slip, grain peeling, fiber disintegration, weakness, loose-
ness and holes. Although various antimicrobial agents have been used in the soaking process, Gram-positive and Gram-negative bacteria re-
sistant to antibiotics in soaking liquids and soaked hides have been identified in previous studies. It is very important to use the antimicrobial
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agent in the proper amount so that the soaking process can be car-
ried out efficiently and effectively. Thus, bacterial damage can be
controlled in the skin. Hence, the aim of the present study was to in-
vestigate the susceptibilities of Gram-negative (Pseudomonas aeru-
ginosa ATCC 27853, Escherichia coli ATCC 25922) and Gram-pos-
itive (Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Staphylococcus
aureus ATCC 29213, Micrococcus luteus ATCC 9341, Enterococcus
faecalis ATCC 29212, Bacillus cereus ATCC 11778, Bacillus subti-
lis ATCC 6633) reference bacterial strains to five different antibiot-
ics (ampicillin, spectinomycin, streptomycin, meropenem and pen-
icillin) by Kirby-Bauer disc diffusion susceptibility test method on
Mueller Hinton Agar. In addition, 18 different concentrations of the
antimicrobial agent (4000 pg/ml, 2000 pg/ml, 1000 pg/ml, 500 pg/
ml, 250 pg/ml, 125 pg/ml, 62.5 pg/ml, 31.2 pg/ml, 15.6 ug/ml, 7.8
pg/ml, 3.9 pg/ml, 1.96 pg/ml, 0.98 pg/ml, 0.49 pg/ml, 0.24 pg/ml,
0.12 pg/ml, 0.06 pg/ml and 0.03 pg/ml), containing sodium dimeth-
yldithiocarbamate as the active ingredient and used in the soaking
process, were applied to these bacteria and their mixed culture and
the minimum inhibitory concentration was investigated by agar dilu-
tion method. The series of two-fold dilutions of the test agent, rang-
ing from 4000 pg/ml to 0.03 pg/ml, were prepared in Mueller Hin-
ton Agar. The test strains were grown on Mueller Hinton Agar at 37
°C for 24 hours. Then, overnight cultures of the test strains were in-
oculated into 10 ml Mueller Hinton Broth with 2 colonies of each
test strain. Each bacterial suspension was adjusted to a McFarland
standard 0.5 (108 colony forming units per ml). The broth cultures
of test strains were incubated at 37 °C for 24 hours. Later, each sus-
pension of test strain was diluted to 107 colony forming units per
ml using physiological saline water containing 0.85% sodium chlo-
ride. The mixed culture of the test strains was also prepared from
these dilutions. An inoculum of 10* colony forming units per ml (1
ul) of each bacterial test strain and their mixed culture was sepa-
rately transferred to Mueller Hinton Agar plates containing eighteen
different concentrations of the antimicrobial agent. The inoculated
plates were incubated at 37 °C for 24 hours and the minimum in-
hibitor concentrations of antimicrobial agent against the test bacte-
ria were determined. According to experimental results, the test bac-
teria were found to be resistant to ampicillin (10 pg), spectinomycin
(25 pg), streptomycin (10 pg), meropenem (10 pg) and penicillin
(10 U) antibiotics. The minimum inhibitor concentrations of anti-
microbial agent were found as 1000 pg/ml for Pseudomonas aeru-
ginosa ATCC 27853, Staphylococcus aureus ATCC 29213, Micro-
coccus luteus ATCC 9341, mixed culture of test bacteria; 500 pg/ml
for Escherichia coli ATCC 25922 and Bacillus cereus ATCC 11778;
15.6 ng/ml for Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 and En-
terococcus faecalis ATCC 29212; and 3.9 pg/ml for Bacillus subti-
lis ATCC 6633. According to the data obtained from this study, the
growths of eight different ATCC reference bacterial strains resistant
to antibiotics and their mixed culture were inhibited by the tested an-
timicrobial agent. It is known that bacterial cells are capable of sur-
viving and growing in the presence of antibacterial agents. Hence, it
is generally difficult to control the mixture of different bacterial spe-
cies with antibacterial agents. In the present study, the mixed culture
of eight different ATCC reference bacterial strains were be controlled
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at 1000 pg/ml concentration of antimicrobial agent. As a result, the
use of effective antimicrobial agents at the appropriate concentration
in the soaking process is of great importance for the prevention of the
development of antibiotic resistant bacteria found in this process and
for the production of high quality leather.

Keywords: Gram-positive bacteria, Gram-negative bacteria,
Kirby-Bauer Disk Diffusion Method, antibiotic resistance,
antibacterial agent, minimum inhibition concentration, agar
dilution method

1. GIRiS

Deri endiistrisi diinya ekonomisinde 6nemli bir yere sa-
hiptir. Tiirkiye’de de dericilik sektorii son yillarda ilerleyerek
iilkemizin 6nemli endiistrileri arasinda yerini almigtir. Derile-
rin tuz, toprak, yem, giibre, hava, su ve ahir gibi ¢evresel kay-
naklardan bulasan halofil olmayan, halotolerant, zayif halofil,
1liml1 halofil bakterileri, asir1 halofil arkeleri, farkli mantar ve
maya tiirlerini igerdigi bilinmektedir. Deride bulunan bu mik-
roorganizmalar, nihai deri iirlinlerinin kalitesi i¢in son derece
onemlidir. Bu mikroorganizmalar tarafindan tiretilen hidroli-
tik enzimler, deride kotii koku olusumuna, kil gevsekligine,
sir¢a zararina neden olmaktadir [1,2]. Derilerin diinya ¢apin-
daki ekonomik 6nemi nedeniyle, bu zararli mikroorganizma-
larm gelisimlerinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir [3].
Hayvan kesildikten sonra elde edilen ham deriye ilk olarak
tuzla koruma yontemi uygulanarak deriler depolanmaktadir.
Tuzlanmis hayvan derilerine, islenmeden hemen 6nce kay-
bettikleri nemin geri kazandirilmast i¢in 1slatma islemi uygu-
lanmaktadir. Deri endiistrisinde bu asamada bakterilerin ge-
lisiminin ve zararlarinin 6nlenmesi amactyla antimikrobiyal
maddeler tuzlanmis ve slatilmig derilere yayginca uygulan-
maktadir [4]. Bu antimikrobiyal maddelerin tuzlanmis deri-
lerde ve 1slatilmig derilerde yayginca ve rastgele kullanimi so-
nucunda antimikrobiyal maddelere karsi direngli bakterilerin
ortaya ¢iktig bildirilmistir [5-8].

Diinya Saglik Orgiitii’niin 2016 yilindaki kiiresel rapo-
runa gore, hastaliga neden olan mikroorganizmalara karsi
antimikrobiyal direng hemen hemen her iilkede ve birgok
sektorde dramatik bir sekilde artmistir [9]. Bu ¢aligmada test
edilen antibiyotiklerin (streptomisin, penisilin, ampisilin,
meropenem, spektinomisin) Diinya Saglik Orgiitii’niin liste-
sinde insan ve hayvan hastaliklariin tedavisinde kullanildig1
belirtilmistir [9]. Insanlarda, hayvanlarda ve tarimda an-
tibiyotiklerin asir1 kullanimi ve bilingsiz kullanilmast an-
tibiyotige direncli bakterilerin gelisimini desteklemektedir.
2011 yilinda yapilan bir ¢alismada antibiyotikli yemlerle
beslenen hayvanlarin sindirim kanalinda ve siitlerinde, bu
siitlerden yapilan siit {riinlerinde antibiyotiklere direngli
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Enterobacteriaceae familyasi {iyelerinin bulundugu bildir-
ilmistir [10].

Bu calismada kullanilan tiim test bakterileri deri endiis-
trisinden izole edilerek tanimlanmistir. Ornegin, B. subtilis, B.
cereus, M. luteus, S. aureus, P. aeruginosa, S. epidermidis deri
endiistrisindeki farkli islenti basamaklarindan izole edilerek
tanimlanmistir [11]. Bu izolatlarin proteaz enzimini iireterek
deride hasar olusturdugu bildirilmistir [11]. Yapilan diger
caligmalarda, E. faecalis kegi derisinden [12], S. aureus kegil-
erden [13], P. aeruginosa ve S. epidermidis tuzlanmis sigir
derilerinden [14,15], E. coli sigir ve koyun derilerinden [16]
izole edilmistir. Bacillus, Clostridium, Proteus, Escherichia,
Micrococcus, Pseudomonas, Staphylococcus, Sarcina tiirler-
inin de taze ve yas derilerde, tuzlanmis derilerde, 1slatma, kil
giderme, samalama gibi iglenti basamaklarindan ge¢mis der-
ilerde saptanmistir [17]. Bu mikroorganizmalarin kokusmaya,
jelatinin ve yagin sindirimine neden oldugu da belirtilmistir.

Cesitli Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteri tiirlerinin tu-
zlanmig ve 1slatilmis hayvan derilerinden izole edildigi daha
once yapilan arastirmalarda bildirilmistir [8,10-22]. Kaliteli
deri iiretimi deri endiistrisi agisindan 6nem tasimasi sebebiyle,
bu ¢alismada deri sektoriinde kullanilan sodyum dimetilditi-
yokarbamat igeren antimikrobiyal maddenin farkli konsant-
rasyonlari, insan ve hayvan hastaliklarinin tedavisinde kul-
lanilan antibiyotiklere kars1 direngli referans bakteri suglarina
ve bunlarin karisik kiiltiiriine karst uygulanmistir. Test anti-
mikrobiyali referans bakteri suslarina ve bu suslarin karigik
kiiltiiriine kars1 ayri ayri uygulanarak minimum inhibisyon
konsantrasyonu arastirtlmistir. Bu ¢alismadan elde edilen ver-
iler 1g181nda, derilerin iglenmesi sirasinda derinin yapisinda
hasara neden olabilecek Gram-pozitif ve Gram-negatif bakter-
ilerin inhibe edilebilecegi en uygun konsantrasyonun belirlen-
mesiyle gereksiz veya yetersiz kimyasal kullanimmin 6nlen-
mesi saglanacaktir. Ayrica, bu ¢alismadan elde edilen veriler,
daha 6nce deri endiistrisinden izole edilen ve bu ¢alismadaki
ATCC test suslari ile ayni tiir olan bakterilerin gelisimlerinin
kontrol edilmesi, derinin yapisina verebilecekleri zararin 6n-
lenmesi agisindan 6nemlidir.

Il. MATERYAL VE METOT

2.1 Referans Bakteri Suslarinin Farkh Antibiyotiklere
Kars1 Duyarhlhiklarinin Arastirilmasi

Test bakterilerine ait saf koloniler ayr1 ayr1 Mueller Hinton
Broth besiyeri igeren tiiplere ekilerek 37°C sicaklikta 24 saat
boyunca etiivde inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyon sii-
resi sonunda, her bir test susunun yogunlugu 108 kob/ml (0.5
No’lu McFarland) olacak sekilde %0.85’1ik fizyolojik tuzlu
suda ayarlanmistir. Saf koloni soliisyonlar1 ayr1 ayr ekiivyon
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cubuk ile Mueller Hinton Agar besiyerine homojen bir sekilde
plaga yayma yontemi ile ekilmistir. Ampisilin (10 pg), spekti-
nomisin (25 pg), streptomisin (10 pg), meropenem (10 pg) ve
penisilin (10 U) (Oxoid) antibiyotik disklerinin yerlestirildigi
petri kutular1 37°C sicaklikta 24 saat boyunca etiivde bekletil-
mistir [23]. Inkiibasyondan sonra, antibiyotik disklerinin etra-
findaki inhibisyon zonlar1 (mm) dl¢tilmiistiir [24-25].

2.2. 1 Nolu McFarland Bulamikhk Standardinin
Hazirlanmasi

0.18 M’Iik H,SO,’ten 9.9 ml alinarak, 0.1 m1 0.048 M’lik
BaCl, ile karistirilmistir [26].

2.3. 0.5 Nolu McFarland Bulamikhk Standardinin
Hazirlanmasi

1 Nolu McFarland bulanik tiiptinden 5 ml alinarak iize-
rine 5 ml distile su eklenmistir [26].

2.4 %0.85 NaCl iceren Nutrient Agar Besiyerinin
Hazirlanmasi

8.5 g NaCl ve 20 g Nutrient Agar tartilarak, tizerine 1000
ml distile su ilave edilmistir. Besiyerinin pH’1 7°ye ayarlan-
diktan sonra 121°C’de 20 dakika otoklavda steril edilmistir.

2.5 Mueller Hinton Agar Besiyerinin Hazirlanmasi

34 g Mueller Hinton Agar tartilarak, tizerine 1000 ml
distile su ilave edilmistir. Besiyerinin pH’1 7’ye ayarlandik-
tan sonra 121°C’de 20 dakika otoklavda steril edilmistir.

2.6 Sodyum dimetilditiyokarbamat i¢eren
Antimikrobiyal Maddenin Farklh Konsantrasyonlarinin
Referans Bakteri Suslarina Karsi Minimum inhibitér
Konsantrasyonlarinin Arastirilmasi

Bu calismada aktif igerigi sodyum dimetilditiyokarba-
mat (%40) olan ve derilerin 1slatilmasi islemlerinde kulla-
nilan antimikrobiyal maddenin sekiz farkli ATCC referans
suslarint ve bunlarin karigik kiiltiiriinii inhibe ettigi Mini-
mum Inhibisyon Konsantrasyon (MiK) degeri agar diliisyon
yontemiyle incelenmistir [27,28]. Bu antimikrobiyal mad-
denin 18 farkli konsantrasyonu (4000 pg/ml, 2000 pg/ml,
1000 pg/ml, 500 pg/ml, 250 pg/ml, 125 pg/ml, 62.5 pg/ml,
31.2 pg/ml, 15.6 pg/ml, 7.8 pg/ml, 3.9 pg/ml, 1.96 pg/ml,
0.98 ug/ml, 0.49 ug/ml, 0.24 pg/ml, 0.12 pg/ml, 0.06 pg/ml
ve 0.03 pg/ml) hazirlanarak 19 ml agarli Nutrient besiyerine
Tablo 1°de gosterildigi sekilde ilave edilmistir.
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Tablo 1. Farkli konsantrasyondaki antimikrobiyal maddenin hazirlanmasi

[lk konsantrasyon Stok Distile 19"m 1 be.siyerinin ilavesinden 1.9 ml besiyerin?l, l.ml a ntim.i kro- ailtt)irrrrllilklizlsalizfzrlntlrﬁ&lle?iln
(ug/ml) (ml) su (ml) onceki konsantantrasyon | biyal ma@denln tizerine ilavesinden iizerine ilavesinden sonra son
(ug/ml) sonraki konsantrasyon (pug/ml) konsantrasyonx0.4 (ig/ml)
200.000 2 0 200.000 10.000 4000
200.000 2 2 100.000 5000 2000
200.000 1 3 50.000 2500 1000
50.000 2 2 25.000 1250 500
50.000 1 3 12.500 625 250
50.000 1 7 6250 312 125
6250 2 2 3125 156 62.5
6250 1 3 1562.5 78 31.2
6250 1 7 781.25 39 15.6
781.25 2 2 390.63 19.5 7.8
781.25 1 3 195.31 9.76 3.9
781.25 1 7 97.66 4.88 1.96
97.66 2 2 48.83 2.44 0.98
97.66 1 3 24.41 1.22 0.49
97.66 1 7 12.21 0.6 0.24
12.21 2 2 6.10 0.3 0.12
12.21 1 3 3.05 0.15 0.06
12.21 1 7 1.53 0.07 0.03

2.7 Antimikrobiyal Maddenin Stok Soliisyonunun
Hazirlanmasi

Aktif igerigi sodyum dimetilditiyokarbamat olan anti-
mikrobiyal maddeden 200.000 mg tartilarak 1000 ml steril
distile su ile karigtirtimistir.

2.8 Antimikrobiyal Maddenin 18 Farkh
Konsantrasyonunun Hazirlanmasi

Stok soliisyon hazirlandiktan sonra, Tablo 1°de belirti-
len oranlarda distile su ile karistirtlmistir. Steril 19 ml Nut-
rient Agar besiyeri igeren erlen mayerlere, otoklavlama isle-
minden sonra steril sartlarda 18 farkli antimikrobiyal madde
konsantrasyonundan ayr1 ayr1 1 ml eklenmistir. Antimikro-
biyal madde %40 oraninda sodyum dimetilditiyokarbamat
icerdigi i¢in son konsantrasyon 0.4 ile carpilarak hesaplan-
mistir. Her bir petri kabina toplam 20 ml besiyeri ve anti-
mikrobiyal madde karigimi dokiilmiistiir [27,29].

Gram-negatif (Pseudomonas aeruginosa ATCC27853,
Escherichia coli ATCC25922) ve Gram-pozitif (Staphylo-
coccus epidermidis ATCC12228, Staphylococcus aureus
ATCC29213, Micrococcus luteus ATCC9341, Enterococcus
faecalis ATCC29212, Bacillus cereus ATCC11778, Bacillus
subtilis ATCC6633) referans suslarina ait saf kolonilerden
ayri1 ayr1 aliarak Nutrient Agar besiyerine ¢izgi yontemiyle
ekilmistir. Ekimi yapilan petri kutulart sicakligr 37°C’ye

ayarlanmis etiivde 24 saatlik inkiibasyona birakilmistir. In-
kiibasyon siiresi sonunda koloni olusturma biriminin (kob)
hesaplanabilmesi i¢in her bir susun bulanikligi 0.5 McFar-
land bulaniklik tiipiine gére (108 kob/ml) ayr1 ayr1 ayarlan-
mistir. Her bir referans bakterinin siispansiyonlarindan (108
kob/ml) 1 ml alinarak, tizerine 9 ml steril fizyolojik tuzlu su
(%0.85 NaCl) eklenmistir. Boylece, toplam bakteri yogun-
lugu her bir sus i¢in 107 kob/ml olmustur. Karisik kiiltiir ha-
zirlamak i¢in, ayr1 ayr1 hazirlanan bu bakteri soliisyonlarin-
dan 1 ml alinarak steril bir tiipte karistirilmistir. Bakterilerin
karisik kiiltiiriiniin yogunluguda 107 kob/ml olarak hazirlan-
mustir [27,29]. Toplam bakteri yogunlugu 107 kob/ml olan
soliisyonlardan ayri ayr1 1 pl almarak (10* kob/damla) petri-
deki agarli Nutrient besiyerine damla seklinde konulmustur.
Ekimi yapilan petri kutular1 37°C’lik etiivde 24 saat inkii-
basyona birakilmustir. Inkiibasyon siiresi sonunda iiremenin
goriildigi ve goriilmedigi test antimikrobiyalinin konsant-
rasyon degerleri not edilmistir. Bakteriyel iiremenin goriil-
medigi en diisiik konsantrasyon MIK degeri olarak belirlen-
mistir [27].

II1I. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu c¢alismada kullanilan referans bakteri suslar1 test
edilen tim antibiyotiklere [ampisilin (10 pg), spektino-
misin (25 pg), streptomisin (10 pg), meropenem (10 pg),
penisilin (10 U)] karst direngli bulunmustur. Sodyum
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dimetilditiyokarbamat igeren antimikrobiyal maddenin 18
farkli konsantrasyonunun referans bakterilere uygulanma-
styla elde edilen sonuglara gore, Pseudomonas aeruginosa
ATCC27853, Staphylococcus aureus ATCC29213 ve Mic-
rococcus luteus ATCC9341 suslarini inhibe ettigi en diisiik
konsantrasyon degeri 1000 pg/ml olarak tespit edilmistir.
MIK degeri Escherichia coli ATCC25922 ve Bacillus cereus
ATCCI11778 igin 500 pg/ml olarak bulunmusken, Staphylo-
coccus epidermidis ATCC12228 ve Enterococcus faecalis
ATCC29212 i¢in 15.6 pg/ml olarak saptanmistir. Bacillus
subtilis ATCC6633 icin MIK degeri 3.9 pg/ml olarak bu-
lunmustur (Tablo 2). Test antimikrobiyalinin onsekiz farkli
konsantrasyonu sekiz adet ATCC referans susun karsik kiil-
tiirii {izerine uygulandiginda MiK degeri 1000 pg/ml olarak
tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Aktif igerigi Sodyum dimetilditiyokarbamat
olan antimikrobiyal maddenin farkli konsantrasyonlarmin
ATCC referans bakteri suslarina karst minimum inhibitor

konsantrasyonlarinin sonuglari

N
R | 0| en
S = AN N s
S S . g1 = S
~
. % |3 |E £ |g|g|g
S 2 3 2 S 21e|E
13 |2 |5 |8 |8 |5]Tz2
2 g g | = = |S| gl
£ |fx(8x|8ce|Eols|ElE|E
B SH|Sa|Sa|SF|Ssa| =3 2|8
= S| Sa|lda| ISl S Py - |2
R I S N N S N
e[RRI 2020 S Ol 2O SEIRSSH RS S
=2|ZE|SE|52|28|28|2| 2|85
A< |S<|S<|n<|g| 9|~
1 {4000 |- — - - -
2 12000 |- - - - -
3 [1000 |- - - - -
4 1500 [+ + + - +
5250 [+ + + + |+ +
6 125 |+ + + + |+ +
7 625 |+ + + + |+ +
8 (312 |+ + + + |+ +
9 156 |+ - + + - + |+ +
10 |78 |+ + + + + + |+ +
11 139 |+ + + + + + |+ |- |+
12 [1.96 |+ + + + + + [+ |+ |+
13 (098 |+ + + + + + |+ |+ |+
14 1049 |+ + + + + + |+ [+ |+
15 (024 |+ + + + + + |+ [+ |+
16 012 |+ + + + + + |+ |+ |+
17 10.06 |+ + + + + + |+ [+ |+
18 10.03 |+ + + + + + |+ [+ |+

IV. TARTISMA VE SONUC

Islatma sivilarinda yapilan arastirmalarda Bacillus, Mi-
crococcus, Pseudomonas ve Staphylococcus cinslerine ait

olan bakterilerin varlig1 aragtirmacilar tarafindan bildirilm-
istir [30-34]. Yapilan diger bir ¢alismada, %0.4 ticari bak-
terisit ile 1slatilmis koyun derilerinde proteolitik, lipolitik
ve sporlu bakterilerin bulundugu bildirilmistir [35]. Aktif
icerigi didesildimetilamonyum kloriir olan bir antimikro-
biyal maddenin 1slatma sivilarinda 0.4 g/I’lik konsantra-
syonda uygulandig1 bir tabakhaneden alinan islatma sivisi
orneklerinde proteolitik ve lipolitik bakteri sayilar1 sirasiyla
10%-107 kob/ml ve 10%-10° kob/ml arasinda bulunmustur
[5]. Bu tabakhanelerde 6nerilen 0.4 g/1’lik kullanim konsan-
trasyonu iki katma (0.8 g/l) ¢ikarilmasina ragmen 1slatma
sivis1 drneklerinde proteolitik (103 kob/ml) ve lipolitik (103-
10* kob/ml) bakteriler bulunmustur [5]. Bu 1slatma sivisi
orneklerinden Bacillus mycoides, Bacillus lentus, Bacillus
amyloliquefaciens, Enterobacter gergoviae, Enterobacter
sakazakii, Enterobacter amnigenus biogrup I, Enterobacter
cloacae, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas luteola,
Enterococcus avium, Lactococcus lactis ssp. lactis, Entero-
coccus faecium, Aerococcus viridans, Vibrio parahaemolyt-
icus, Pseudomonas putida, Staphylococcus hominis, Staph-
vlococcus capitis, Staphylococcus sciuri, Staphylococcus
xylosus, Staphylococcus cohnii ssp. urealyticus, Staphylo-
coccus epidermidis, Kocuria varians, Staphylococcus in-
termedius, Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus
lugdunensis, Staphylococcus cohnii ssp. cohnii, Staphylo-
coccus warneri bakteri tiirleri aragtirmacilar tarafindan izole
edilerek tanimlanmistir [20]. Baska bir ¢aligmada, 1slatma
stvilarinda kullanilan %12.5 didesil dimetil amonyum kloriir
ve %]12.5 benzil dimetil amonyum kloriir igeren kuarterner
amonyum bilesiginin Bacillus licheniformis, Bacillus pumi-
lus, Staphylococcus intermedius, Pseudomonas luteola, En-
terobacter cloacae, Vibrio fluvialis ve Enterococcus fae-
cium bakteri tiirleri lizerine ve bu bakterilerin karisik kiiltiir
tizerine etkisi ayr1 ayri arastirilmistir [6]. Bilesigin 2.97 g/l
konsantrasyonu 8 ve 24 saatlik uygulama siirelerinde, 25°C
ve 37°C sicaklikta test bakterilerini ve bunlarin karigik
kiiltiirtinii tamamen inhibe ettigi bildirilmistir [6]. Bagka
bir calismada, aktif icerigi sodyum dimetilditiyokarbamat
olan antimikrobiyal maddenin minimum inhibisyon kon-
santrasyonu hem Chromohalobacter israelensis, Chro-
mohalobacter canadensis, Halomonas halodenitrificans,
Staphylococcus nepalensis, Halomonas halmophila iliml
halofil bakteri izolatlar1 tizerine hem de bu izolatlarin karigik
kiiltiirti lizerine arastirilmigtir [7]. Bu antimikrobiyal mad-
denin minimum inhibisyon konsantrasyon degerinin Chro-
mohalobacter israelensis, Chromohalobacter canadensis,
Halomonas halodenitrificans, Halomonas halmophila ve
test bakterilerinin karigik kiiltiirii i¢in 15.6 pg/ml ve Staph-
yvlococcus nepalensis (KT1) igin 0.96 pg/ml olarak bulun-
dugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir [7]. Islatma
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isleminden alinan s1g1r ve koyun derisi 6rneklerinde Entero-
bacteriaceae familyasina ait bakteri tiirleri saptanmustir [8].
Si1gir derilerinden izole edilen bakteri tiirlerinin Citrobacter
freundii, Citrobacter koseri, Cronobacter sakazakii, Entero-
bacter amnigenus, Enterobacter cloacae, Kluyvera interme-
dia, Morganella morganii, Proteus mirabilis, Providencia
rettgerii tirlerini 1slatilmis koyun derilerinden, Citrobacter
koseri, Cronobacter sakazakii, Ewingella americana, Kluy-
vera intermedia, Morganella morganii, Providencia rettge-
rii, Serratia marcescens, Serratia plymuthica ve Serratia ru-
bidae oldugu bildirilmistir [8].

Bu ¢alismada, Staphylococcus epidermidis ATCC12228,
Enterococcus  faecalis ATCC29212 ve Bacillus subtilis
ATCC6633 suglarmin kontrol altina alinabilmesi igin ger-
ekli olan test antimikrobiyalinin konsantrasyon degeri, Pseu-
domonas aeruginosa ATCC27853, Staphylococcus aureus
ATCC29213, Micrococcus luteus ATCC9341 ve tiim test bak-
terilerinin karigik kiiltiiriiniin kontrol altina alinabilmesi i¢in
gerekli olan konsantrasyon degerinden diisiik bulunmustur.
Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, Staphylococcus epi-
dermidis ATCC12228, Staphylococcus aureus ATCC29213,
Micrococcus  luteus ATCC9341, Enterococcus faecalis
ATCC29212, Escherichia coli ATCC25922, Bacillus cereus
ATCC11778, Bacillus subtilis ATCC6633 suslarinin iizerine
ve bunlarin karigik kiiltiirii tizerine aktif icerigi sodyum di-
metilditiyokarbamat olan antimikrobiyal maddenin minimum
inhibisyon konsantrasyonunun arastirildigi bir calismaya rast-
lanmamustir. Sonug olarak, 1slatma igleminde etkili antimikro-
biyal maddelerin uygun konsantrasyonda kullanimi, bu islenti
basamaginda bulunan antibiyotiklere direngli bakterilerin
gelisiminin 6nlenmesi ve yiiksek kaliteli deri iiretimi agisin-
dan oldukga 6nem tagimaktadir.
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