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Okul Oncesi Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Degerlendirilmesi
Icin Bir Test Gelistirme Calismasi

Fatma Sahin, Mehtap Yildirim, Hikmet Siirmeli, ilknur Giiven

Ozet

Bu caligmanin amaci; okuldncesi doneme uygun bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanimlar ile paralel hazirlanmig, okuloncesi donemde ilkokula hazirlik
smifinda olan 6grencilerin BSB’lerini 6lgmeye yonelik gegerligi ve gilivenirligi
saglanmis bir bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT) gelistirmektir. Caligmanin
orneklemini 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da bulunan dort farkl
ana okulda Ogrenim gdren toplam 212 okuldncesi hazirlik sinifinda okuyan
Ogrenci olusturmaktadir. Bu arastirmada test gelistirme c¢alismalarinda
kullanilan, test maddelerinin yazilmasi, pilot uygulamalar, gegerlilik, giivenirlik
ve madde analizi seklinde adimlar takip edilmis ve sirasiyla sunulmustur.
Calisma kapsaminda ilk etapta 20 madde halinde hazirlanan, analizler sonunda
toplam 16 maddeden olusan 12’si ¢oktan se¢meli 3’i ac¢ik uglu ve 1’1
performansa dayali sorudan olusan bir test olusturulmustur. Daha sonra testin
gecerlik, gilivenirlik ve madde analizlerini yapabilmek ic¢in dort ayr1 okulda
6grenim goren; toplam 180 6grenciye uygulanmistir. Uygulamadan elde edilen
verilere gore testin yapr gecerligini test etmek i¢in hipotez test teknigi ve
Ogelerin i¢ tutarliligmin giivenilirligini test etmek i¢in Kuder Richardson-20
(KR-20) ve Cronbach Alfa giivenilirligi kullanilmigtir. Maddelerin zorluk ve
ayrimcilik indeksleri madde analizi ile hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Okul 6ncesi 6grencileri, Bilimsel siire¢ becerileri, Test
geligtirme

A Test Development Study for Evaluation of Preschool Children's
Scientific Process Skills

Abstract

The aim of this study is to develop valid and reliable instrument to measure
children’s scientific process skills. The study group consisted of 212 preschool
kids from four different preschool. In the test development process four steps
were followed which were writing test items, pilot study, construct validity,
reliability and item difficulty and discrimination analysis. In the first step, 20
items related to scientific process skills appropriate for preschool education
program were prepared and applied to the sample in the first pilot study. After
that; 4 items were eliminated considering item difficulty and discrimination
index values. The prepared test was presented to the experts for reviewing
process. Final version of the test was included 12 multiple test questions, 3 open
ended questions and a performance based question which supported with pictures
to make questions more understandable. The validity, reliability and item
analysis of the test were calculated after the second pilot study. Hypothesis test
technique was applied to test the construct validity of the test. Kuder Richardson-
20 (KR-20) and Cronbach Alpha reliability were used to test the reliability of the
items’ internal consistency.

Key Words: Preschool students, Scientific process skills, Test development
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Giris

Giinliik hayatta bizi derinden etkileyen bir¢cok problemle karsi karsiyayiz. Bu problemleri ¢ozebilecek temel
becerilere sahip olmaliyiz ki hayatta basar1 kazanip mutlu olalim. Ancak 21. yiizyilda sadece bu problemleri
fark etmek veya ¢ozmek icin elimizden geleni yapmak yeterli degildir. Zira problemler ile ilgili anahtar
kavramlari, olgu ve olaylar1 tamimlamak, kendimize ve probleme uygun bir yontemle etkili ve kesin ¢éziimler
iiretebilmek 6nemlidir. Bu becerilere sahip olabilmek icin de kiigiik yastan itibaren alacagimiz egitim igerisinde
problem ¢dzme odakli yontemlerin siklikla kullanilmasi gereklidir. Ornegin, problem ¢ézmeye dayali
ogretimde, karmasik ama ayn1 zamanda gercek hayatta karsilasilabilen problemlerin arastirilmasi ve ¢éztilmesi
ile bireylerin aktif katilimlarin1 gerektiren, tecriibeye dayanan 6grenme hedeflenir (Torp ve Sage, 1998).

Dogumdan iki yasina kadar ¢ocuklar ¢evrelerini kesfettikce, farkli nesnelere farkli cevaplar vermeyi 6grenirler
ve en sonunda bu nesneleri tanimay1 dgrenirler (Micklo, 2012). insan dogas1 geregi, dogumundan itibaren
gevresini merakli gozlerle izler, nesneleri tanimaya ve biiylidiikce her seyi sorarak, arastirarak dgrenmeye
galigir. Bu siirecte Ozellikle orgiin 6gretim igerisinde Ogrenenin meraki canli tutulur ve 6grenme zevki
yagatilarak yeni kavramlar ve olgular 6gretilirse 6grenen 6grendiginden zevk alir. Ciinkii fizyolojik olarak bu
sirada beyninde dopamin salgilanir ve beynin zevk merkezleri uyarilir ve zevk aldigi seyleri tekrar etme istegi
olusur boylece zevk aldik¢a &grenir, 6grendikge zevk alir ve bu dongii insanin tiim hayat1 boyunca 6grenme
isteginin devamin saglar.

Okuloncesi donem ¢ocuklarinda yogun bir merak duygusu ve biiyilik bir 6grenme coskusu vardir (Gillingham,
1993). Dolayisiyla etraflarinda bes duyulari yardimiyla fark ettikleri olay ve olgularin birgogu fenin
konularindandir. Cocuklar etraflarini fark etmeye basladiklari andan itibaren bilingli ya da bilingsiz fen
o0grenmeye baslamislardir. Bu agamalarda kullandiklari beceriler bilimsel siire¢ becerilerine girmektedir. Bu
donemde bilingli yapilacak yonlendirmeler ile kazanacaklari diisiinme becerileri onlarin gelecekteki
ogrenmelerini ve fene olan ilgilerini etkileyecektir. Kii¢iikk cocuklar soyut kavramlar1 6grenmeden ¢ok bilimsel
stireclerini gelistirmeye hazirdirlar (Butts ve Prescott, 1990). Bu nedenle 6zellikle okuldncesi kurumlarinda
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina uygun metot ve tekniklerle fen 6gretilmesi 6nem tagimaktadir.

Biiyiiktagkapu (2010) caligmasinda, okuloncesi donemde fen Ogretiminin temel amacinin, yalnizca bilgi
kazandirmak olmamas1 gerektigini vurgularken, dgrencilere bilimsel siireclerin kullandirilarak bilimin nasil
yapilacagiin uygulamali olarak 6gretilmesini salik vermektedir. Okul dncesi donem ¢ocuklarina yapilabilecek
kiigiik etkinliklerle detayli gozlem ve 6l¢iim yapma, veri kaydetme, verilerden ¢ikarim yapma ve yorumlama
gibi bilimsel becerileri kullandirmak hedeflenmelidir (Martin, Sexton ve Gerlovich, 2002). Fen o6gretirken
bilgiye ulasmak, verileri diizenlemek, analiz etmek ve degerlendirmek gerekir. Bu asamalar da ancak
uygulamali etkinlikler ile miimkiin olmaktadir (Gillingham, 1993).

Okuloncesi donem &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini irdeleyen sinirli sayida g¢alisma bulundugu
goriilmiistiir (Akman, Ustiin ve Giiler (2003); Ayvaci (2010); Biiyiiktaskapu, (2010); Ozkan, (2015); Tekerci,
(2015); Kunt, (2016); Oztiirk, (2016); Toprakkaya, (2016); Yagc1 (2016); Kuru ve Akman (2017). Bunda
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgen giivenilir ve gegerli testlerin yeterince olmamasinin etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Okuldncesi donem 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin tespit edilmesi i¢in alan yazinda
kullamlan birkag farkli test bulunmaktadir. Bilimsel siireg becerileri ile ilgili calismalarda Turan (2012), Ozkan
(2015) ve Ayvact (2010)’'nin gelistirdikleri bilimsel siire¢ beceri testleri kullanilmaktadir. Bu ¢aligmalardan
Ayvaci (2010)’nin gelistirdigi bilimsel siire¢ beceri testi 24 sorudan olugan 15 6grenci iizerinde uygulanmig bir
testtir. Turan (2012)’1n gelistirdigi test 5 yas grubuna uygun olarak hazirlanmis 27 maddelik bir testtir.

Ozkan (2015)’1n gelistirdigi test ise 6 yas grubuna gore hazirlanmis 31 maddeden olusan ve uygulanisi sirasinda
ii¢ boyutlu materyallerin kullanildigi uygulama siiresinin yaklasik 30 dakika kadar siirdiigii bir testtir. Bu
calismada gelistirilmeye c¢alisilan testin, mevcut testlere gore daha az sayida sorudan olusmasi, uygulama
stiresinin en fazla 10 dakika olmasi ve kolay uygulanabilir olmas1 agisindan digerlerinden farklidir. Okuldncesi
donem ¢ocuklarinin okuma yazma bilmiyor olmasindan kaynakli ¢ok sayida 6grenci ile ¢alisma yapilmasinin
giicligli géz Oniine alindiginda, kisa siirede yapilabilen ve kullanilmasinin pratik oldugu bir dlgme aracina
ihtiya¢ oldugu diisiiniilmiistiir. Okuldncesi donem 6grencileri ile daha fazla ¢alisma yapilabilmesi adina gegerli
ve giivenilir ve kolay uygulanabilir bir 6lgme araci gelistirmenin alandaki ¢aligmalara katki saglayacag:
ongoriilmektedir. Bu amacla bu ¢alismada gecerli ve gilivenilir okuldncesi dénem 6grencilerine yonelik kolay
uygulanabilir bir bilimsel siire¢ beceri testi gelistirmek hedeflenmistir.
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Bilimsel siire¢ becerileri (BSB), her bireyin, bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasini kavrayarak yagam
kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in gilinliik yasamin her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri igerir.
Buna gore ¢aligmada; Okuldncesi donem dgrencilerine uygun temel diizeyde bilimsel siireg¢ becerilerini (BSB)
Olcen gegerli, giivenilir ve giincel bir 6lgme aract gelistirmek hedeflenmistir.

Okuloncesi doneme uygun BSB kazanimlari ile paralel hazirlanmis, ilkokula hazirlik sinifinda olan 6grencilerin
BSB’lerini dlgmeye yonelik gegerligi ve giivenirligi saglanmis bir bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT)
gelistirmek i¢in asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Okuldncesi donem g¢ocuklarinin BSB’lerinin 6l¢iilmesinde kullanilan BSBT (Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi) giivenilir bir 6l¢gme aract midir?

2. Okuloncesi donem ¢ocuklarinin BSB’lerinin dl¢iilmesinde kullanilan BSBT (Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi) gegerli bir 6lgme aract midir?

Yontem

Calisma, gegerli ve giivenilir bir test (Slcek) gelistirme caligmasidir. Okuldncesi donem ogrencilerinin
BSB’lerini 6lgmek amaciyla gelistirilen testin adi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) olarak belirlenmistir.
Testin gelistirilme siirecinde asagida verilen iglem basamaklar1 uygulanmistir:

e  Test maddelerinin yazilmasi,

e Pilot uygulamalar yapilmasi,

e  Gegerlilik, giivenirlik ¢alismalari

e  Madde analizi
Yukaridaki adimlar sirasiyla takip edilmis ve sunulmustur.

Orneklem

Calismanin evrenini okuldncesi donemde ilkokula hazirlik sinifinda okuyan Ogrenciler olusturmaktadir.
Orneklemi ise, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da bulunan dort farkli ana okulda 6grenim géren
toplam 212 okuldncesi hazirlik sinifinda okuyan &grenci olusturmaktadir. Testin birinci pilot uygulamasi bir
ortaokulun anasimifinda ilkokula hazirlik sinifinda okuyan &grencilere (N=32) yapilmustir. Ikinci pilot uygulama
ise dort ayr1 okulda 6grenim goéren okuldncesi hazirlik simifinda okuyan toplam (N=180) 6grenciye yapilmustir.
Ikinci pilot uygulamada, iki okul sadece okuldncesi egitim veren okullarin biiyiik gruplarina (N= 72) ve diger
iki okulda da ilk ve ortaokul biinyesinde bulunan anasiniflarinin 6grencilerine (N= 108) yapilmustir.

Bu ¢aligma kapsaminda ilk etapta 20 madde halinde hazirlanan test, yaklasik olarak madde sayisinin 9 katindan

daha fazla sayida o6rnekleme uygulanabilmistir. Test maddelerinin heniiz okuma yazma bilmeyen dgrencilere
uygulanmasi, diislindiiriicii sorular icermesi g6z 6niinde bulunduruldugunda ve soru sayisinin bes katindan fazla
olmasi kuralin1 (Tavsancil, 2006) sagladigindan &rneklem sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir. Orneklemin
okullara gore dagilimini gosteren tablo 1 asagida verilmistir.

Tablo 1. Orneklem Durumu

Uygulama Okul Simf N

1.Pilot Ortaokula bagli Anasinifi Hazirlik Sinifi 32
Anaokulu 1 Biiyiik Grup 51

2. Pilot Anaokulu 2 Biiyiik Grup 21
Ortaokula bagli Anasinifi 1 Hazirlik Sinifi 95
Ortaokula bagli Anasinifi 2 Hazirlik Sinifi 13
TOPLAM 180

Veri Toplama Araci

Bu calismada BSB testi gelistirilirken 6l¢me-degerlendirme tekniklerine uygun, g¢oklu formda bir test
hazirlanmaya caligilmustir.
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BSBT’nin Gelistirilme Siireci

Ik olarak ¢aligmada erken gocuklukta dikkate alian bilimsel siirec becerileri incelenmistir. Bunlarin gézlem
yapma, 6l¢me, siniflama, tahmin, ¢ikarim yapma ve iletisim oldugu anlasilmistir (Biiyliktagkapu, 2010). Daha
sonra belirlenen becerilerin 6lgiilmesinde kullanilacak soru tiplerinin &zelliklerine karar verilmigtir. Testte yer
alan sorularin &grenciden beklenen becerilere uygun olmasina 6zen gosterilmistir. Bu nedenle testte ¢oktan
secmeli sorularin yani sira 6grencinin ¢ikarim yapmasinin beklendigi {i¢ tane agik uglu soru da sorulmustur.
Testin maddeleri olusturulurken 6grencilerin yas1 ve beceri durumlari gz Oniine alinmistir. Farkli soru
formatlarinda, Slgiilmesi istenen 6 farkli beceriye yonelik 16’s1 ¢oktan segmeli ve 3’0 agik uglu ve biri
performansa dayali soru yapisinda olmak iizere toplam 20 madde hazirlanmistir. Coktan se¢gmeli her bir madde
dort segenekten olusmaktadir.

Test maddelerinin olusturulmasindan sonra, test maddelerinin ifadeleri ile testte bulunan sekil ve ¢izimlerin
okunmasi ve anlasilmasi ile ilgili varsa hatalar1 gormek ve diizeltmek amaciyla ve ayni zamanda test icin
gereken zamani 6lgebilmek icin 20 maddelik test, bir ortaokulun anasinifinda 6grenim goren 32 okuldncesi
donem Ogrencisine uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra anlagilmayan bazi ifadeler ve sekiller {izerinde
diizeltme ve diizenlemeler yapilmistir. Uygulama esnasinda, testin cevaplandirilmasi igin, her bir 6grenciye
yaklasik 8-10 dakika arasinda bir siirenin yeterli oldugu gézlemlenmistir. Arastirmacilar 6grencilerin anlamakta
zorluk ¢ektikleri ya da ¢ok kolayca cevap verebildikleri dort soru belirlemiglerdir. Uygulama sonrasi test
kapsamindaki sorularda bir hata olup olmadigini belirlemek ve test maddelerinin kapsam ve goriiniis gecerligini
test etmek icin son hali verilen test, okuldncesinde fen egitimi ¢aligmalar1 yapan biri Profesor digeri Dogent iki
dgretim iiyesinin incelemesine sunulmustur. Olgekteki testte yer alan maddelerin uzman incelemeleri sonucunda
teste son hali verilerek 16 soruluk 12 ¢oktan se¢meli 3 acik uglu ve 1 performansa dayali sorudan olusan bir test
olusturulmugtur. Bunun ardindan teste son seklini verebilmek, testin gegerlik, giivenirlik ve madde analizlerini
yapabilmek icin ikinci pilot uygulama yapilarak dort ayri okulda 6grenim goren; toplam 180 Ogrenciye
uygulanmistir. Uygulama sonuglar1 ¢oktan segmeli test maddeleri i¢in dogru cevaplar 1, yanlis ve bos birakilan
cevaplar ise 0 olacak sekilde puanlanmustir. Farkli beceri tiirlerine yonelik olarak testin a¢ik uglu maddelerinin
ve performans sorusunun puanlanmasinda da yine dogru ya da yanlis olarak 1 ve 0 olarak puanlanmistir.
BSBT nin gegerlik ve giivenirligine iliskin islemler ¢oktan se¢meli ve agik uglu test maddeleri igin ayn1 sekilde
yapilmistir. Ikinci pilot uygulama sonrasi elde edilen verilerden yola ¢ikilarak gegerlik, giivenirlik ve madde
analizi ¢aligmalar1 yapilmistir.

BSBT’nin Gegerligi; goriiniis ve kapsam gecerligi icin uzman goriisii alinmstir. Olgeklerin yap1 gecerligini
saglamak icin faktor analizi, hipotez testi ve i¢ tutarlilik analizi teknikleri kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2007). Faktor
analizi yapilabilmesi i¢in verilerinin esit aralikli veya oranli 6lgek verisi niteliginde ve normal dagilim
gostermesi istenir. Bu ¢aligmada gelistirilen test normal dagilim gostermemektedir bu nedenle faktor analizi
yapilamamistir onun yerine ¢oktan se¢meli test maddelerinin yap1 gecerligini gergeklestirmek i¢in hipotez testi
ve i¢ tutarlilik analizinden yararlanilmistir.

BSBT ’nin Giivenirligi; Test gelistirme siirecinde bir diger asama testin giivenirliginin olup olmadiginin tespit
edilmesidir. Giivenirlik test maddelerine verilen yanitlar arasindaki tutarlilik olarak bilinir. Bir 6lgme aracinin
giivenilir olmas1 igin gerekli iki Olgiit vardir birincisi “degisik zamanlarda elde edilen puanlar arasindaki
tutarlik” ikincisi ise “ayni zamanda elde edilen yanitlar arasindaki tutarlilik”dir (Biiytikoztiirk, 2007).

Bu aragtirmada BSBT’nin giivenirligini test etmek i¢in i¢ tutarlilik analizi yontemine basvurulmustur. KR-20
formiilii coktan se¢meli maddeler ve 6lgekler i¢in kullanilir (Sencan, 2005). Bu yiizden gelistirilen BSBT nin
¢oktan se¢meli maddelerinin i¢ tutarlilik giivenirlik analizi igin Kuder Richardson-20 (0.68) ve Cronbach alfa
(0.68) giivenirlik katsayis1 kullanilmustir.

BSBT nin Madde Analizi; Madde analizi yaparken ikinci uygulamanin sonucunda testten her bir d6grencinin
aldig1 puanlar hesaplanmig ve biiylikten kiigiige dogru siralanmistir. Testteki maddeleri yanitlayan 6grencilerin

toplam sayisinin %27’si kadar alt ve %27’si kadar {ist gruplar belirlenmistir. Daha sonra madde giicliigli ve ayirt
edicilik puanlar1 hesaplanmistir.

Bulgular

Bulgularda ¢aligmanin amacina gore testi gelistirmek icin yapilan gegerlik, giivenirlik ve madde analizi
sonuglar1 verilmektedir.
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BSBT’nin Gecerligine iliskin Bulgular

a) BSBT’nin Kapsam Gegerligine Iliskin Bulgular: Testin kapsam gegerligi i¢in uzman gériislerine
basvurulmustur. Testi gelistiren dort ayr1 aragtirmaci tarafindan test tekrar tekrar incelenmis ve test maddelerinin
okuldncesi donemde kullanilmast uygun goriilen BSB becerilerinin hepsinin kullanilmasina dikkat edilmistir.
Birinci pilot uygulamadan sonra gerekli diizenlemelerin ardindan 16 (12°si ¢oktan se¢meli ve 3’1l agik uglu, 1’
ise performans sorusudur) maddeye disiiriilen teste (bk. Ek-1) alan uzmanlarinin goriisii de alinarak son hali
verilmistir.

b)BSBT nin Yap1 Gegerligine Iliskin Bulgular: Gelistirilen testin yap1 gegerligi icin bir hipotez belirlenmis ve
test edilmistir. “Okuloncesi dénemde ii¢ yillik egitim veren anaokullarina devam eden 6grencilerin (Ay,),
gelistirilen BSBT ortalama puani, bir okula bagl bir yillik egitim veren anasiniflarina devam eden 6grencilerin
(Ass) ortalama puanindan daha yiiksektir” seklindeki hipotez test edilmistir. Buna gore ii¢ yillik egitim veren
anaokullarina giden biiyilik grup 6grencileri (A;;) de 6grenim goren N=72 dgrencinin test ortalama puani ile iki
ayr1 ortaokulun (As;) anasmmifinda 6grenim géren N=108 Ogrencinin test ortalama puanlar1 arasindaki fark,
veriler normal dagilim gostermediginden dolayi iliskisiz 6l¢iimler igin Mann Whitney U-testi ile analiz edilerek
karsilagtirilmistir. Bu analizde kullanilan veriler, testin ikinci pilot uygulamasina katilan Ogrencilerin test
sonuglarindan elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. BSBT Puanlarinin Okul Farkhliklarina Gore Mann Whitney U-testi Sonuclari

Grup N Sira Ortalamasi Sira U p
Toplami
Okul-A., 72 125,74 9053,5 1350,5 .000
Okul-Az 4 108 67,00 7236,5

Tablo 2°de ii¢ yillik egitim veren anaokullarinda 6grenim goren Ogrencilerin BSBT den aldiklar1 toplam
puanlarinin, ortaokullarin bir yillik ilkokula hazirlik smiflarinda 6grenim goéren dgrencilerin puanina gore
anlamli derecede daha yiiksek oldugu goriilmektedir (p< .05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda da A;.;’nin
ogrencilerinin daha yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 gériilmektedir.

BSBT’nin Giivenirligine iliskin Bulgular

Bu ¢aligmada BSBT’nin giivenirligini test etmek igin i¢ tutarlilik analizi yapilmustir. Testin ¢oktan segmeli
kisminin i¢ tutarlilik analizi i¢in 6ncelikle dgrenci cevaplari dogru secenek isaretlenmis ise (1), yanlis secenek
isaretlenmis ise (0) olarak puanlanmistir. Ag¢ik uglu ve performans sorusu ise dogru ya da yanlis diye
degerlendirilerek dogru ise (1) ve yanlis ise (0) olarak puanlanmustir. Bu sekilde elde edilen test verileri icin
KR-20 ve Cronbach alfa katsayilar1 hesaplanmustir.

Gegerlik ¢aligmasi sonucunda toplam 12 ¢oktan segmeli ve 3 agik uclu 1 tane de performans maddesi olmak
iizere 16 maddeye indirgenen test i¢in belirlenen i¢ tutarlilik Cronbach alfa katsayilar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. BSBT’nin Maddeleri icin Hesaplanan I¢ Tutarlihk Katsayilari

Olgiilmek istenen Beceri N Madde Sayisi Cronbach Alfa KR-20
Tiirleri
Gbzlem yapma, Olgme, 180 16 0.683 0.683

Simiflama, Tahmin, Cikarim
yapma ve Iletigim

BSBT Madde Analizine Yonelik Bulgular

BSBT nin ¢oktan se¢gmeli 16 maddeye gore dagilimlari, giigliik ve ayirt edicilik indisleri hesaplanmustir. ikinci
pilot uygulama verileri kullamilarak yapilan madde analizi sonuglart Tablo 4’te sunulmustur. Tablo 4
incelendiginde BSBT’ nin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapildiktan sonra kalan 16 maddenin ortalama
giicliigliniin yaklagik 0,70; ortalama ayirt ediciliginin ise 0,44 civarinda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Madde Analizi Sonuclar:

Madde Di Da Madde Giigliigiic. Madde Ayirt  Maddelerin durum Maddelerin

No (p) ort: 0,700 Ediciligi (d) (d ye gore ) durum
Kolay Ort: 0,436- Yiiksek (p ye gore)

1 42 18 0,506 0,436 Yiiksek Orta

2 49 31 0,694 0,327 Orta Kolay

3 56 43 0,928 0,236 Diisiik Cok kolay

4 53 36 0,833 0,309 Orta Cok kolay

5 32 10 0,439 0,400 Yiiksek Orta

6 53 41 0,889 0,218 Diisiik Cok kolay

7 56 41 0,922 0,273 Diisiik Cok kolay

8 55 37 0, 8% 0,327 Orta Cok kolay

9 50 9 0,517 0,745 Yiiksek Orta

10 43 3 0,339 0,727 Yiiksek Orta

11 51 16 0,583 0,636 Yiiksek Orta

12 56 37 0,883 0,345 Orta Cok kolay

13 53 23 0,689 0,545 Yiiksek Kolay

14 53 31 0,733 0,400 Yiiksek Kolay

15 54 28 0,761 0,473 Yiksek Kolay

16 52 20 0,594 0,582 Yiiksek Orta

BSBT’nin pilot uygulamalari, gegerlik, giivenirlik ve madde analizi sonucunda elde edilen son halindeki
maddelerle, hangi becerilerin 6lgiilecegi ayrintili olarak Tablo 5°te sunulmustur

Tablo 5. BSBT de Olgciilecek BSB Tiiriine Gore Madde Yapisi, Sayisi, Numaralari ve Bu Maddelerin
Puanlanmasinda Kullanilan Anahtarlarin Tiirii

Olgiilecek BSB Madde yapisi Madde numaralari Madde sayis1 (N) Puanlama Araci
tiirii tiirii
Coktan Se¢meli 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 10 Cevap anahtari
Acik Uglu 12,13,14, 3 Dogru Yanlis
Gozlem Performans 16 1 Dogru Yanlig
Siniflama Coktan segmeli 1,2,4,6,7,8,9,10,11,15 10 Cevap anahtari
Coktan segmeli 5, 1 Cevap anahtari
Tahmin Acik Uglu 12,14 2 Dogru Yanlis
Coktan segmeli 3,7,9,11,15 5 Cevap anahtari
Olgme Acik Uclu 14, 1 Dogru Yanls
Coktan segmeli 1,5,10, 3 Cevap anahtari
Cikarim yapma Acik Uglu 13,14 2 Dogru Yanlis
Coktan segmeli 7,10, 2 Cevap anahtari
Tletisim Performans 16 1 Dogru Yanlis
Sonuc¢

Bu caligmada okuloncesi donem Ogrencilerinin BSB’lerini tespit etmek amaciyla kullanilabilecek g¢oklu
formatta bir test gelistirilmeye calisilmistir. Calisma sonunda, son hali 16 (12 ¢oktan segmeli, ii¢ acik uclu ve bir
performans degerlendirme) sorudan olusan bir test gelistirilmigtir. Testin sonuglarinin kapsam gecerligi igin
uzman goriisiine bagvurulmusg olup bu tip ¢aligmalarda siklikla kullanilan bir yoldur (Feyzioglu, Demirdag,
Akyildiz ve Altun, 2012). Bu g¢aligmada birinci uygulama oncesi 20 sorudan olusan test uygulama sonrasi
gerekli diizenlemelerin ardindan 16 (12 ¢oktan segmeli, {i¢ acik uglu ve bir performans degerlendirme) soruya
diistiriilmiistiir. Testin, kapsam gegcerligi i¢in basvurulan uzman goriisiine gore testin kapsam gecerligi uygun
bulunmustur. Arastirma kapsaminda gelistirilen BSBT’nin, yap1 gegerligini test etmek igin ikinci pilot
uygulamasindan elde edilen verilerden yola ¢ikilarak yapilan hipotez testi sonucuna gore, ii¢ yillik egitim
verilen anaokullarinda 6grenim goren 6grencilerin BSBT den aldiklar1 toplam puanlarinin, ortaokullarin bir
yillik ana smiflarinda 6grenim goren Ogrencilerin puanma goére anlamli derecede daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir. Bu durum uzun siireli okuldncesi dgretiminin fen kavramlarinin 6gretilmesinin ve bilimsel siireg
becerilerinin kullanilmasinin iizerine olan etkisini gostermektedir. Bu sonug¢ kurulan hipotezin dogrulandigini ve
test maddelerinin bu yapiy1 6lgmeye uygun oldugunu gdstermektedir. Alan yazinda test gelistirme sirasinda yapi
gegerligi icin hipotez teknigine sikca basvuruldugu goriilmektedir (Sahin ve Cepni, 2011). Calismanin
giivenirlik analizi i¢in KR-20 ve Cronbach alfa degeri hesaplanmigtir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen
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BSBT’nin KR-20 ve alfa degeri her ikisi icin de 0.683 olarak bulunmustur. Ozdamar (2004) alfa giivenirlik
katsayisinin degerlendirilmesinde 0.60 < a < 0.80 arasim1 “oldukg¢a giivenilir” olarak tanimlamistir. Bu sonugla
BSBT nin giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik degerlendirilirken; herhangi bir testteki maddelerin ayiricilik giicii -1 ile
+1 arasinda olmalidir. Madde ayirt ediciligi yiiksek olan test gegerliligi yiiksek testtir. Maddelerin ayirt edicilik
indisi 0.40 ve daha biiyiikk ise madde ¢ok iyidir ve diizeltilmez, 0.30-0.39 arasinda ise madde iyidir ve
diizeltilmesi gerekmez, 0.20-0.29 arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilabilir, ancak diizeltme ve
gelistirilmesi gerekir, 0.19 ve daha kiigiik ise, madde ¢ok zayiftir, eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten
cikarilmalidir (Turgut, 1992). BSBT nin madde analiz sonuglari, testin ayirt edicilik giicliniin iyi oldugu ve
maddelerin kullanilabilecegini gostermektedir. Yalnizca 3, 6 ve 7. maddelerin ayir edicilikleri, 0.20-0.29
arasinda ¢iktigindan bu maddeler analiz sonrasi diizeltilmistir.

Oneriler

Calisma okuloncesi donem hazirlik sinifi 6grencilerinden olusan bir drneklem iizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu
calismada gelistirilen test okuldncesi ilkokula hazirlik donemi dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢meyi
amaclayan ¢aligmalarda veri toplama araci olarak kullanilabilir. Ayrica bundan sonraki ¢alismalarda daha kiiciik
yas (5 ya da 4) grubu icin de gegerlik giivenirlik ¢aligmalart yapilabilir. Okuldncesi donemde fen 6gretimi ile
ilgili calismalarda uygulanabilecek baska gegerli ve giivenilir 6l¢eklerle iligkisine bakilabilir.
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Ek 1. OKULONCESI DONEM BiLIMSEL SUREC BECERI TESTIi

1-) Ucan balonlarin sepetinde asagida verilen sayilarda i¢i dolu kum torbalar1 bulunmaktadir. Hangi balon

en yiiksege ¢ikar?

a) 1 torba

b) 5 Torba

c) 3 torba
2-) Asagidakilerden hangisinin kanad1 yoktur?

a) Civciv b) Giivercin ¢) Balik
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3-) Ayealarin evinin yakinlarinda okul, bakkal, park ve hastane var. Aygalarin evinden yiiriiyerek bakkala 10
dakikada, hastaneye 20 dakikada, okula 30 dakikada, parka 40 dakikada gidilebiliyor. Buna gére Ayca’'nin
evine en yakin yer hangisidir?

a) Park b) Hastane c) Okul d) Bakkal

20 dakika

4-) Asagidaki resimlerde verilen sekillerden hangisi az olandan ¢ok olana dogru siralanmaktadir?

a)

» GO0  COC00  CO
'Y Yo N
o AAA  _AA A

5-) Asagida verilen nesnelerden hangisi bir legen suda yiizer?

a) Bos siit sisesi b) Dolu siit sisesi ¢) Cam bilyeler d) Oyuncak demir araba
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6-) Asagidaki resimlerde verilenlerden hangi sikta sadece insan giicii ile hareket edenler verilmistir.

"I, e~

b)

c)

d)

7) Sinifta 6gretmen 6grencilerinin en sevdigi meyvelerin neler oldugu tespit etmistir. Buna gore siniftaki
¢ocuklarin en sevdikleri 4 meyve asagidaki grafikte verilmistir. Bu grafige gore en ¢ok sevilen meyve ile en
az sevilen meyve asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

En Cok Sevilen En Az Sevilen
0 a) Cilek Muz
120 b) Muz Armut
100 — c) Cilek Elma
al — d) Muz Elma

=11 =

%g Z‘}l_*sj
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8) Asagidaki siklardan hangisindeki cisimlerin hepsi birden etrafina 11k yayar?

b)

d)

9) Asagidaki termometreler Ankara, Istanbul, Izmir ve Erzurum’da Subat ayinda 6lgiilen sicaklik seviyelerini
gostermektedir, sicaktan soguga dogru siralayiniz.

7 7 7 7
& & & &
5 5 5 5
4 4 4 4
2 3 3 3
2 > 2 2
4 1 1 1
Erzurum Istanbul Ankara Izmir

En sicaktan > En soguga
a) Erzurum > Istanbul >Ankara >{zmir
b) 1zmir > Istanbul > Ankara >Erzurum
¢) Ankara>Izmir>Erzurum>istanbul
d) Izmir > Ankara > Istanbul >Erzurum
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10-) Asagida hayvanlarin yasam alanlar1 ve orada yagayan hayvanlarin resimleri bulunmaktadir. Hangi sikta
yasam alani ile orada yasayan hayvanlar dogru eslesmistir?
Yasam Alam Yasayan Hayvanlar

Orman

L N\, |

N -

Ciftlik

b)
Deniz
c)
Orman

11- Asagidaki kutucuklarda yan yana verilen sayilardan kiigiikten biiyiige dogru sirada olani bulunuz.

S 1213 S 17
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12-) Ali yemek yerken sik sik {izerine dokiiyor. Annesi bu yiizden ona kiziyor. Ali bu duruma ¢ok iiziilityor ve
abisi Arda gibi dokmeden yemek istiyor. Sence, Ali’nin yemegini dokmeden yiyebilmesi i¢cin ne yapmast
gerekir?

ALI ARDA
13- Asagida iki farkli bardakta yer alan buzlar goriilmektedir. I. bardaga bir miktar tuz eklendikten 10 dakika
sonra buzlar asagidaki sekildeki gibi goriinmektedir. Bu deneyde neler oldugunu sekle bakarak anlatabilir
misin? Tuz eklenen bardaktaki buzla diger bardaktaki buz arasinda ne fark gériiyorsun?

-

<

L2t

v AL

14- Asagidaki sekilde bir ocagin iizerine yerlestirilen bir kabin iginde bir miktar suyun 1sitildig1 deney diizenegi
goriilmektedir. Deney basladiktan 5 dk, 10 dk, 15 dk sonra kabin igindeki suya neler oldugu izlenmektedir. Sekli
inceleyerek deneyde neler oldugunu anlatabilir misiniz?

5 dk
sonra

10dk
sonra

15 dk
sonra

Deneyin
baslama

15-) Asagida verilen sayilardan hangisi biiyiikten kiiciige dogru siralanmistir.

S A 3
o A6 5 3
of 5 7 3
o 268
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16-) Sincap ormanda kaybolmus. A, B,C ve D ile gosterilen evlerden biri onun evi ama sincap evine gidemiyor.

Ciinkii evine sadece sayilarin kii¢iikten biiyiige dogru siralandigi yoldan gidilebiliyor ancak sincap sayilarin
sirasint heniiz tam 6grenemedigi i¢in bir tiirlii evini bulamiyor. Sincabin evini bulmasina yardim edebilir misin?

Tesekkiir Ederiz...
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