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Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinde Gelistirilen
Basan Testinin Gecerliligi ve Giivenirligi

M. Handan Giines, Cahide Serdaroglu

Ozet

Bu caligma, 6.smif Fen Bilimleri dersi ‘Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme’ {initesi kazanimlari dahilinde hazirlanan akademik basari testinin
gecerliligi ve glivenirliginin ispatlanmasi amaciyla yapilmstir. Test, Milli Egitim
Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda tanimlanan kazanimlara uygun bir sekilde hazirlanmistir. Aym
zamanda testteki sorularin kazanimlara gore dagilimmin homojen olmasina
dikkat edilmistir. Icerik gecerliligi 2’si doktora, 1’i yiiksek lisans 6grencisi ve 1’i
lisans mezunu olan 4 fen bilgisi 6gretmeni ile 1 6lgme degerlendirme uzmani ve
1 alan uzman tarafindan incelenmistir. 40 maddeden olusan testin yazim ve imla
kurallar1 bakimindan incelemesini 1 Tiirkce Ogretmeni yapmustir. Gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra son seklini alan basari testi 170 ortaokul
Ogrencisine uygulanarak gereken analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda testten her hangi bir madde atilmasina gerek kalmamigtir. Tiim
yapilan analizler sonucunda gelistirilen bagar1 testinin kabul edilebilir
psikometrik &zelliklere sahip oldugu ve gegerliliginin yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Basar1 testi, Gegerlilik ve giivenirlik, Fen bilimleri,
Ogretim progranu, ilkégretim

Validity and Reliability of Achievement Test Developed in Reproduction,
Growth and Development in Plants and Animals

Abstract

This study has been conducted to prove the validity and reliability of the
academic achievement test prepared within the achievements of the 6th grade
Science lesson 'Reproduction, Growth and Development In Plants and Animals'
unit. The test has been prepared in accordance with the outcomes defined in the
Science Education Curriculum of the Ministry of National Education, Education
and Training Board. At the same time, it has been attached importance to the
homogeneity of the distribution of the questions in the test according to the
outcomes. Content validity has been examined by four science teachers, two of
them are doctoral students, one is graduate student and the other is undergraduate
student, and one assessment and evaluation expert and one subject matter expert.
One Turkish teacher has made the examination of the test consisting of 40 items
in terms of writing and marking rules. Achievement test has taken its shape after
the final corrections and necessary analyses have been made by applying it to
170 elementary students. As a result of the received results, there has been no
need to distract any item from the test. As a result of all analyses, it has been
accepted that this achievement test has acceptable psychometric features and its
validity is high.

Key Words: Achievement test, Validity and reliability, Science, Curriculum,
Elementary school
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Giris

Fen dersi, 6grenciler tarafindan kavranmasi zor olan konular1 igermektedir. Kavranmasi zor pek ¢ok konu igeren
Fen Bilimleri dersi iinitelerinden biri de “Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesidir.
Canlilarin nesillerini devam ettirebilmeleri igin iiremeleri gerekmektedir. Ureme, canlilarin ortak 6zelliklerinden
biridir. Etrafimizda pek cok canli goriirliz ama bu canlilarin bir¢ogunun nasil yavru meydana getirdigini
bilemeyiz. Bu iinitede bitki ve hayvanlarin nasil iiredikleri incelenmektedir (Ocal, 2016).

Tek hiicreli canlilardan bitki ve hayvanlara kadar tim canlilar iirer, biiyiir ve gelisir. Tiim bu siireclerden
gecerken kademeli olarak birbirinden farkli yollar izlerler. Ornegin, ¢icekli bir bitki ile cigeksiz bir bitkinin
tiremesinin farkli olmasi gibi hayvanlarda da farkli siniflarda farkli tireme gesitleri vardir. Canlilarda {ireme gibi
biliylime ve gelisme sekilleri de farklilik gostermektedir. Bir kurbaga ile kelebegin gegirdigi baskalagim nasil
farkliysa tiim canlilarda tireme gibi gelisme ve biiyiime siiregleri de spesifik 6zellikler gosterebilmektedir.
Ogrenciler canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme konularim 6. Simf bitki ve hayvanlarda iireme, biiyiime ve
geligsme {initesi ile birlikte 6grenmektedirler.

Bu iinitede dgrencilerin; bitki ve hayvanlardaki tireme, biiyliime ve gelisme siireclerini kargilastirmalari, biiylime
ve gelisgmeye etki eden faktorleri kesfetmeleri ve bir bitki veya bir hayvanin bakimini iistlenmeleri ve
sorumluluk kazanmalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi,
2013).

Olgme dar anlamuyla, bir niteligin sayisallastirilmas1 demektir. Daha genis, anlamda 6lgme, insanlarin, olaylarin
veya esyanin belirli bir niteligini gézleme ve gozlem sonuglarimi say1 veya sembollerle ifade etme islemidir.
Degerlendirme ise, 6l¢me sonuglarini bir dlgiite vurarak, bireyin dlgiilen nitelikleri hakkinda bir deger yargisina
ulagma siirecidir. Olgme ve degerlendirme, 6gretim etkinliklerinin tamamlayict bir pargasidir. Egitimde 6lgme
ve degerlendirme, birgok egitim karar1 degerlendirme sonuglarina dayandirildigi igin gereklidir. Ogrencileri
basarilarina gore siniflamak, yarisma veya siralama ile bir 6gretim programina &grenci se¢gmek, dgrenci
basarisina ve diger degiskenlere bakarak bir programi veya egitim durumunu degerlendirmek o6lgme ve
degerlendirmenin kullanildig: birkag yere drnektir.

Egitimde 6grenci basarisi birgok amagla 6l¢iiliip degerlendirilir. Bunlar en genel olarak {i¢ ayr1 amaca hizmet
etmek iizere; hazir bulunusluk diizeyini belirleme amagli, izleme amagli ve diizey belirleme amagli 6lgme ve
degerlendirme faaliyetleridir. Olgme ve degerlendirme faaliyetlerinde geleneksel yaklasimda, kagit-kalem testi
de denilen az sayida agik uglu sorulardan olusan klasik sinavlar ile ¢ok sorulu, ¢oktan se¢gmeli, eslemeli, bosluk
doldurma veya dogru-yanlis tipinde sorulardan olusan test tipinde sinavlarin uygulanmasi s6z konusudur
(Kaptan; Korkmaz, 1999).

Tim bunlar goz Oniine alinarak, bu ¢aligmada 6.smifta islenen ‘Bitki ve hayvanlarda tireme, biiyliime ve
gelisme’ iinitesine iliskin g¢oktan se¢meli akademik bagari testi gelistirilmigtir. Hazirlanan bu basari testinin
ilerde yapilacak olan calismalarda da kullanilmasi amaglanmistir. Bunun i¢in dncelikle {initedeki konu ve
kazanimlarin miifredatta yer alis1 incelenmistir. Bu iiniteye ait 4 adet kazanim bulunmaktadir (Milli Egitim
Bakanligi, 2013). Bunlar sirastyla asagida verilmistir:

1. Bitki ve hayvanlardaki tireme ¢esitlerini karsilagtirir.

2. Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve gelisme siireglerini 6rnekler vererek agiklar.

3. Bitki ve hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden faktorleri agiklar.

4. Bir bitki ya da hayvanin bakimini istlenir ve gelisim siirecini rapor eder.
Yontem

6. smifta islenen “Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesine iliskin bagar1 testinin
gelistirilmesi i¢in oncelikle Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu (2013) tarafindan yiiriitilmekte olan
O0gretim programi incelenerek testin amaci ve Olgiilecek kavramlar-kazanimlar belirlenmistir. Bunun ardindan
maddeler yazilmis, uzman goriisiine basvurulmus, testin olast formu hazirlanmis ve uygulanmistir. Testin
uygulama sonuclari, madde analizleri, madde se¢imi yapilmig ve istatistiksel sonuglar géz oniine alinarak testin
son hali olusturulmustur.
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Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini 2015-2016 egitim 6gretim yilinin ikinci ddneminde Giresun’da devlet ortaokullarinda
O0grenim goren toplam 170 6. sinif 6grencisi olusturmustur. Evrendeki gergek durumu ortaya ¢ikarabilmesi i¢in
en onemli kosul orneklemin evreni temsil edebilmesidir. Bunun i¢in de &rneklem sayisinin yeterli olmasi
gerekmektedir. Bu bakis agisiyla Orneklemin yeterli olup olmadigimi belirlemek igin Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) Testi (6rneklem yeterligi dlgiitil) yapilmstir (Kaiser, 1970).

Madde Havuzu (i¢erik Gegerligi)

Basart testinin gelistirilmesinin ilk asamasi olarak 40 maddeden olusan soru havuzu olusturulmustur. Bu havuz
olusturulurken Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu (2013) tarafindan yiiriitiilmekte olan 6gretim
program incelenmistir. Bu incelemeler dogrultusunda 6. Simif “Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” iinitesinin kazanimlarinin sayisi, {initenin miifredatta ders saati olarak yer alisi gdz Oniine alinmustir.
Boylelikle igerik gegerliginin saglanmasi amaglanmistir. Gegerlik bir aragtirma tasariminin 6lgmek istedigini
Olciip 6lgmedigiyle (McCowan ve McCowan, 1999; Erdogan, 2012) yani testin bireyin 6l¢iilmek istenen
ozelligini ne derece dogru olgtiigiiyle ilgilidir (Demir, Giirer, Koksal ve Dolu, 2009; Biiyiikoztiirk, 2011).
Olgme aracimin maddeleri ve yapisi iiretildikten sonra basvurulan tiim madde analizi, giivenirlik ve gecerlik
yollar1 aslinda 6lgme aracinin kapsam gecerligine dolayli kanit olusturur (Erkus, 2011).

Uzman Goriisii (Kapsam Gegerligi)

Basar1 testinin kapsam gecerligini saglamak i¢in 40 soru maddesi hazirlanmistir. Her bir maddenin istenen
beceriyi 6l¢ecek nitelikte olup olamamasi, imla ve anlam bakimindan var olan hatalarin incelenmesi, maddelerin
birbirinin cevabini verip vermemesi, bilimsel ger¢ekler agisindan dogru olup olmamasinin incelenmesi i¢in 40
maddelik test 1’1 lisans mezunu, 2’si doktora ve 1’i yiiksek lisans dgrenimine devam eden 4 fen bilimleri
Ogretmeni, 1 Tirkge Ogretmeni, 1 6lgme degerlendirme uzmani ve 1 alan uzmani tarafindan incelenmistir.
Uzman goriigleri dogrultusunda taslak maddeler bir 6n elemeye tabi tutulmus ve testten madde ¢ikarilmasina
gerek duyulmamistir. Basari testinin pilot ¢aligmasi en basta hazirlanan 40 maddelik hali ile 6rnekleme
uygulanmistir.

Faktor Analizi ile Giivenirlik Calismalari

Faktor analizi ile giivenirlik ¢aligmalari bilgisayar programlart (SPSS ve Excell) kullanilarak yapilmustir.
Oncelikle 6grenciler O1, 02 gibi kodlanmistir. Ardindan her madde igin 6grencinin verdigi yanitlar (hangi sikki
sectigi) Excell dosyasina kayit edilmistir. Ardindan dogru cevap anahtarina gére dogu olan yanita 1, yanlig olan
yanita 0 degeri verilmistir. Elde edilen veriler ile KMO, Madde Ayirt Edicilik Giicii Indeksi (r) ve Madde
Giigliik indeksi (p), Kuder-Richardson 20 (KR-20) degerleri hesaplanmustir.

Bulgular

Analizler dogrultusunda elde edilen veriler; Verilerin Faktor Analizine Uygunlugunun Degerlendirilmesine
Iliskin Bulgular, Madde Ayirt Edicilik Giicii Indeksi ve Madde Giicliik Indeksi Bulgulari, Gegerlik ve
Glivenirlik Bulgulari, Gelistirilen Testin Puan Dagilimi1 Bulgular1 bagliklar altinda verilmistir.

Verilerin Faktor Analizine Uygunlugunun Degerlendirilmesine iliskin Bulgular (KMO Testi)

KMO Testi, bir veri grubu ile ilgili faktor analizinin uygun olup olmadigi ve ne derecede uygun oldugunu
belirlemeye yarayan bir testtir (Kaiser, 1970, 1974). Kaiser’in (1970) vurguladig: iizere bu test bir test istatistigi
degil, bir olgiittiir. Kaiser’e (1974) gore bu 6lgiitiin sonuglar1 0 ile 1 arasinda deger alir. 0,90’lar “Miikemmel”,
0,80’ler “Iyi”, 0,70’ler “Orta Diizey”, 0,60’lar “Zayif”, 0,50’ler “Kotii” ve 0,50 alt1 “kabul edilemez” olarak
yorumlanir. Bu dlgiite yonelik deger SPSS kullanilarak elde edilmis ve 0,776 olarak belirlenmistir. Olgiit
araliklarmna bakildiginda gelistirilmis olan basar1 testi “iyi” olarak isimlendirilecek deger araliginda
bulunmaktadir. Yani calismadaki 6rneklem evreni temsil etmektedir dolayisiyla saglikli analizler yapilabilecegi
sonucuna ulasilmistir.
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Madde Ayirt Edicilik Giicii indeksi (r) ve Madde Giicliik indeksi Bulgulari (p)

Madde ayirt edicilik giicii indeksi (r); bir maddenin bilen 6grenci ile bilmeyen 6grenciyi birbirinden ayirt
etmesidir. Bir maddenin ayirt edicilik giicli indeksinin yiiksek olmasi, bilen ve bilmeyeni ayirmasi agisindan
onemlidir (Masters, 1988). Madde giigliik indeksi (p) ise bir maddenin zorluk diizeyinin belirlenmesidir (Ding,
Chabay, Sherwood, Beichner, 2006). r degeri -1 ile 1 araliginda deger alirken, p degeri O ile 1 arasinda deger alir
(McCowan ve McCowan, 1999). Maddeye ait r degeri 0,40 ve iistiindeyse “Cok Iyi”, 0,30 ile 0,39 arasindaysa
“Iyi”, 0,20 ile 0,29 arasindaysa “Diizeltilmeli”, 0 ile 0,19 arasindaysa “Atilmali” olarak yorumlanir. 0 veya
negatif bir deger aldiginda ise maddenin kotii yazildig1 ya da maddenin alt grup 6grenciler tarafindan kolaylikla
cevaplanmasina ragmen iist grup dgrenciler tarafindan kolaylikla cevaplanmadigi anlasilir.

Maddeye ait p degeri ise 0,40 ve 0,40’tan kiigiik ise “Zor”, 0,40’tan biiyiik 0,60’tan kiiciikse “Orta” ve 0,60 ve
0,60’tan biiylikse “Kolay” olarak yorumlanir. Degerin 1’e yaklagmasi demek soruyu bilen 6grenci sayisinin
artmast, dolayistyla sorunun kolaylagmasi demektir. Madde gii¢liik indeksi 0’a yaklastik¢a, soruyu bilen 6grenci
sayis1 azalir, dolayisiyla soru zorlasir. Kelley’e (1939) gore madde ayirt edicilik giici indeksi analizinin
yapilmasi i¢in alt ve {ist gruplarin % 27’sinin alinmasi “ideal”dir. Wiersma & Jurs’a (1990) gére normal
dagilimdan uzaklasarak farkliliklar arttigi i¢in bu farkliliklar1 ortaya koymak kolaylasir (akt: McCowan ve
McCowan, 1999). Bu sebeple elde edilen veriler en ¢ok puan alan 6grenciden en az puani alan 6grenciye dogru
siralanmustir. Alt ve iist gruplar (45’er kisi) bu bilgi 15181nda belirlenmistir.

Sekil 1 ve 2°de tiim maddelere ait belirlenen r ve p degerleri verilmistir. Bu iki degerin birlikte incelenmesi ile
hicbir maddenin testten atilmasina gerek olmadigi goriilmiistiir. Bagar1 testi 40 soru halinde uygulanmustir.
Madde ayirt edicilik giicliniin 0,222-0,711 arasinda, madde giicliik indeksinin ise 0,356-0,889 arasinda deger
aldig1 gorillmiistiir. Yani gelistirilen 40 soruluk Basar1 Testi “kolay” ve “cok iyi maddelerden olusmaktadir.
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Giivenirlik Bulgular1 (Kuder-Richardson 20)

Basart testlerinin giivenirligi belirlenirken KR-20 degerine bakilir (Karasar, 2010). KR-20, basar1 testlerin i¢
tutarlik giivenirligini belirlemek amaciyla, tek uygulamaya dayanan bir yontemdir (Erkus, 2011). 0 ile 1
araliginda deger alan KR-20’nin 0,70 degeri kabul edilebilir bir degerdir. 40 soruluk basari testine iligkin
yapilan analizler sonucunda KR-20 degerlerine bakilmig ve bu deger 0,885 olarak belirlenmistir. Gelistirilen
Olcegin giivenilir oldugu sonucuna ulagilmstir.

Gelistirilen Testin Puan Dagilimi1 Bulgular
40 soruluk basar1 testinin her sorusuna 1 puan verilirse; verilerden elde edilen ortalama puan 25,01 olarak

belirlenmistir. Ust grupta tiim sorulara dogru cevap veren dgrenci sayisina ait ortalama 34,68 iken, bu ortalama
alt grupta 14,66 olarak belirlenmistir. Sekil 3’te tanilayici istatistiksel bulgular verilmistir.
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Sonuglar

Bu calismada, ‘Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme’ {initesine yonelik dgrencilerin basarilarin
o0lemek amaciyla basar testi hazirlamak, uygulamak, gecerlik-giivenirlik ¢aligmalari ve madde analizi yaparak
test geligtirme basamaklari ele alinmistir. Bu baglamda 6. Sinif diizeyinde 40 soruluk iinite kapsaminda konulara
iliskin Basar1 Testi, KMO o6lgiitii, gecerlik, giivenirlik ve madde analizleri yapilmustir.

Basar1 testinde bulunan maddelere ait madde giigliikk indeksi 0,356 ile 0,889 arasinda degismistir. Giligliik
derecesi olarak da kolay bir bagari testi oldugu ortaya ¢ikmistir. Maddelere ait madde ayirt edicilik giicii indeksi
ise 0,222 ile 0,711 arasinda deger almistir. Ayirt edicilik bakimindan maddelerin tamamin ayirt ediciliginin
oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla agirlikli olarak kolay ancak bilen ile bilmeyeni ayirt etmesi
acisindan ayirt ediciligi oldukca yiiksek bir test oldugu ortaya ¢ikmustir. I¢ tutarlik ve giivenirlik agisindan ise
elde edilen KR-20 degeri 0,885 elde edilmis ve boylelikle giivenilir bir test oldugu ortaya konulmustur. Ayrica
uygulanan Orneklemin yeterli olup olmadiginin anlasilmasi acisindan yapilan KMO testinin sonucu 0,776
¢ikmugtir. Bu sonuctan yola ¢ikilarak érneklemin evreni iyi temsil ettigi goriilmiistiir.

Tablo 1.Cahsmada Elde Edilen istatistiki Sonuclar ve Olgiitler
Test Istatigi/Ol¢iit ~ Arallk Kabul Edilebilir Maddelerin  Yer Degerler  Yorumlar

Diizey Aldigr Arahk
KMO 0/1 <0,50 - 0776  “iyi”
Madde Giigliik 0/1 <0,30 0,356 - 0,889 0617  “kolay”
Indeksi (p)
Madde Ayirt
Edicilik Giicii 1/1 <0,30 0,222 -0,711 0501  “cok iyi”
Indeksi (r)
KR-20 0/1 <0,70 - 0,885  “giivenilir”
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Sonucta kazanimlara ve amaca uygun, yeterli drneklemin kullanildigi, gecerlik ve giivenirligi yeterli olan bir
test gelistirilmistir. Bir bagka deyisle 6. Sif diizeyinde gelistirilmis olan “Bitki ve Hayvanlarda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme” iinitesindeki konulara Iliskin Basar1 Testi’nin dgrencilerin bu konu ile ilgili bilgilerini
saglikli bir sekilde Olgebilecek bir test oldugu soylenebilir. Gelecekte bu konuyla ilgili yapilacak olan
calismalarda da akademik basariy1 6lgmek amaciyla kullanilabilir.
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