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Ogretmen Adaylarimin Bilim Tarihi Tabanh Ders Deneyimleri

Burcu Giilay Giiney, Cicek Dilek Bakanay

Ozet

Bu ¢aligma bilim tarihinin fen derslerinde uygulanmasina yonelik olarak biyoloji
O0gretmen adaylarinin  deneyimlerinin degerlendirilmesini  amaglamaktadir.
Calismaya biyoloji 6gretmenligi son sinifta okuyan 25 &grenci katilmustir.
Ogrenciler 10 hafta boyunca egitimde bilim tarihi dersi almigtir. Dénem boyunca
tarihsel bilgilerin yani sira bilgileri kullanabilecekleri teknikler hakkinda bilgi
verilmistir. Donem sonunda bilim tarihi ile hazirlayacaklar1 bir ders anlatmalari
istenmistir. Ogrencilerin anlatacaklar1 ders ile ilgili nasil bir ders materyali
hazirlayacaklari, ders planlarini nasil yapabilecekleri ile ilgili egitim ve destek
ders sorumlusu tarafindan verilmistir. Ogrencilerden uygulama Oncesi ve
sonrasint igeren yapilandirilmis bir yansitict glinlik yazmalar1 istenmis ve
ogrencilerin bilim tarihi ile hazirladiklart ders anlatimlarindaki deneyimleri
analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda &gretmen adaylarmin anlatim
yaptiklart siniflarda beklentilerinin  {izerinde olumlu reaksiyon aldiklari
goriilmiistiir. Bilim tarihi ile anlattiklar1 dersin &grenciler tarafindan ilgi gérdigii
ifade edilmistir. Ogrenciler, bilim tarihi bilgisi ile alan bilgilerini birlestirmek
konusunda tedirgin olduklari, ©grenci sorular1 konusunda kendilerini
geligtirmeleri gerektigi, 0gretim programlarina uyumlu bir sekilde hazirlanan
bilim tarihi materyallerine ihtiyag duyduklari seklinde yorumlarda
bulunmuslardir. Elde edilen bulgular d6gretim programi degerlendirme kriterleri
1s1ginda  degerlendirilmis, Ogretmen yetigtirme programlart baglaminda
yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, Ogretim programi, Degerlendirme

Preservice Teachers’ Experiences on History of Science Based Instruction

Abstract

The purpose of this study is to evaluate preservice biology teachers’ experiences
on the use of HOS in instruction. 25 preservice biology teachers participated to
the study who have 10-week HOS lecture as a part of teacher education. The
lecture covers history of biological concepts, techniques for using this
information in instruction such as creative writing, story making, reading
historical texts, and reproducing experiments. Preservice teachers were to
prepare and enact an HOS based instruction at the end of the term. Required
information and support was given by the teaching assistant. Data was collected
through the reflective journals before and after the instruction. Data showed that
preservice teacher met with positive reactions and students interested in the
lesson when they use HOS in instruction. However, preservice teachers reported
that they were anxious about linking their content knowledge and HOS
information, and they need more resource materials based on HOS and
curriculum. Entire findings were evaluated within the framework of curriculum
literature and interpreted in the context of teacher training programs.

Key Words: History of science, Curriculum, Preservice teachers
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Giris

Fen egitiminin son yillardaki odak noktas1 6grencilerin pasif alict olmaktan ¢ikarak sosyal problemlere yonelik
birer problem ¢oziicii olmasini amaglayan bilimsel okur yazarlik kavrami olarak ifade edilebilir. Bilimsel okur
yazarlik en temel kapsami ile bilimsel konular hakkinda elestirel diisiinebilmeyi, bilimi kendi sosyokiiltiirel
baglaminda anlayabilmeyi, bilimin degerlerine iliskin yonlerini algilayabilmeyi igerir (NRC, 2012; OECD,
2013). Bugiin egitim anlayisimiza yakindan baktigimizda —STEM, gibi pek ¢ok yaklagim ile gerek 6gretim
programlarinda gerekse Ogretim programi dist dgretim uygulamalarinda 6grencilerin bilimsel bilgiyi gilinliik
yasam problemlerine uygulayabilmeleri, bilimsel bilgiyi sosyal bir temelde degerlendirebilmeleri
amaglanmaktadir. Bilimi sosyal bir olgu olarak gérmek bu dogrultudaki temel yap1 taslarindan biri olarak ele
alinabilir. Bu durum fen egitimi 6gretim programi anlayis ve kazanimlarinda da ifade edilmektedir (MEB,
2013).

Bunun yani sira 2018 yil1 6gretim programlariin temel aldig: Tiirkiye Yeterlilik Cergevesi de bilgi, beceri ve
yetkinliklerin harmanlanarak problem ¢6ziimiine ve fayda saglamaya yonelik olarak kullanilmasini ve toplumun
gereksinimlerini karsilamak igin yeni yeterliliklerin gelistirilmesine temel sunmayi amaglar (MYK, 2015).
Ortadgretim fizik, biyoloji ve kimya &gretim programlarinin amaglarina bakildiginda (bkz. Ek 1 Ogretim
Programlar1 Derse Ozel Amaglar) dgrencilerin bilimsel bilgilerinin sosyokiiltiirel baglamda faydal bir sekilde
kullanilmasinin vurgulandigi gériilmektedir (MEB, 2018 a,b,c).

Bu amaclar ve amaclara bagli kazanimlar temelinde uluslararasi ve ulusal egitim otoritelerinin Snerdigi
yollardan biri de fen egitiminde bilim tarihinin kullanilmasidir. Bilim tarihi; bilim ve toplum arasindaki iliskiyi
yansitan ve 6grencilere bilim toplum baglaminda etkilesimlere deger vermesine yardimci olan, diger bir ifade ile
ogrencilerin bilimi, bilim insanlarimi ve bilimsel sonuglar1 sosyal bir temelde algilamasinda yardimci olacak
bilgiler igcermektedir (Wang ve Marsh 2002). Bilim tarihi sahip oldugu igerik ile 6grencilerin bilimsel fikirlerin
nasil gelistigini, bilim insanlarmim argiimanlarimt (NRC, 2012), farkli kiiltiirlerin bilimdeki roliinii (NAEP,
2007) ve bilimin dogasini (AAAS, 2009) anlamalarini kolaylastirir. Bu bilgilerin fen egitiminde kullanilmasi
fen egitiminde arzulanan hedeflere ulasilmasinda yardimci olabilir.

Bilim tarihi, bu potansiyeline ragmen iilkemizde yeterince yer bulamamaktadir. Ogretim materyallerinin
yetersizliginin yani sira egitim fakiiltelerinin ¢ok azinda bilim tarihi dersi yer almakta ancak egitim igerikleri
incelendiginde bilim tarihinin fen egitiminde kullanilmasina yonelik uygulamalara yer verilmedigi
goriilmektedir. (Bkz. EK 2)

Uluslararas1 platforma nazaran iilkemizde bir hayli yeni olan bilim tarihinin fen derslerinde uygulanmasi
konusunda 6gretmenlerin cesaretlendirilmesi bu dogrultuda 6gretim materyallerinin gelistirilmesi, uygulama
konusunda gerek hizmet 6ncesi gerekse hizmet i¢i egitimlerin verilmesi gerektigi diisiilmektedir. Bu dogrultuda
bu ¢alismada hizmet 6ncesi biyoloji 6gretmen adaylarinin bilim tarihinin derslerinde kullanimlar1 temelinde bir
ogretim programi degerlendirmesinin yapilmasi amaglanmustir.

Bilim Tarihi ve Ogretim Program

Bilimsel okuryazarlik, en genel tanimi ile, bilimsel konular {izerine elestirel diisiinme, bilimi ve bilimle ilgili
deger ve algilar1 kendi sosyokiiltiirel baglaminda anlayabilmek iizerine odaklanir (NRC, 2012; OECD, 2013).
Bu odak noktasi etrafinda fen egitiminde kullanilabilecek yollardan biri bilim tarihi olarak sunulmaktadir (Wang
ve Marsh, 2002). Bilim tarihi bilim ve toplum arasindaki iliskiyi sunar, bilimsel fikirlerin nasil gelistigini, bilim
insanlarinin argiimanlarmi (NRC, 2012), farkl kiiltiirlerin bilimdeki roliinii (NAEP, 2007) ve bilimin dogasini
(AAAS, 2009) anlamaya yardimci olur.

1950’1i yillardan bu yana bilim tarihinin fen egitiminde kullanilmasina ydnelik olarak bir¢ok ¢alisma ve proje
gerceklestirilmistir. Bu projelere Harvard Case Studies in Experimental Science (Conant, 1957); History of
Science Cases for High Schools (Klopfer ve Cooley, 1961); Harvard Project Physics (Rutherford, Holton ve
Watson, 1981); Exploring the Nature of Science (Solomon, 1991); MindWorks (Becker, 2000); The MAP
Project (Kokkotas ve Piliouras, 2005); STeT Project (Kokkotas vd. 2007); Minesota Case Studies (Allchin,
2012) 6rnek olarak verilebilir.

Egitimde bilim tarihinin kullanimina yonelik ¢alismalar halen daha gelistirilmeye ihtiya¢ duymaktadir ¢iinkii

bilim tarihini 6gretim siirecine dahil etmek 6gretmenler i¢in birtakim zorluklar igerir (Leite, 2002). Zengin bilim
tarihi bilgisinin sadelestirilerek 6gretim programina dahil edilmesi zorlugu, tarihteki standartlarin giiniimiiz
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kosullarinda algilanmasi zorlugu, 6gretmenlerin konu ile ilgili bilgi eksiklikleri ve zaman alic1 tartigmalar Leite
tarafindan ele alinan zorluklarin bir kismidir. Bu zorluklarin iistesinden gelebilmek igin dgretmen, dgretim
program ve Ogretim program materyalleri arasindaki dinamik etkilesimin incelenmesi bilim tarihinin fen
egitiminde kullanilmasi i¢in olumlu sonuglar verebilir.

Ogretim Materyalleri ve Ogretmen

Ogretim programu, iilkemizde kelime olarak sadece Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan sunulan dgretileceklerin,
ogretimde kullanilacak yontem ve stratejilerin yazili bir dokiiman olarak algilaniyor olmasina ragmen daha
genis bir kapsama sahiptir. Stein, Remillard ve Smith (2007) 6gretim progranmini 4 asamada ele alirlar. ilki
genel algida yer aldigr sekli ile resmi/yazili dgretim programidir ve 6gretimin misyonu, vizyonu, dgretilecek
kavramlar, 6gretimde kullanilacak yontemleri ele alan, egitim Ogretim camiasinin temel aldigi yazili bir
dokiimandir. ki asama istenilen dgretim programudir. Istenilen dgretim programi yazili dgretim programinin
Ogretmenler, 6gretim programi materyali hazirlayanlar tarafindan nasil algilandigini ve planlandigini gosterir.
Planlanan &gretim program olarak da ifade edilir. Uciincii asama sahnelenen gretim programidir. Sahnelenen
Ogretim programi 0gretmenin sinifta uyguladigi 6gretim programini ifade eder. En son asama ise 6grencilerin
bas rolde oldugu &grenilen 6gretim programidir ve sahnelen 6gretim programi sonucunda Ggrencilerin ne
ogrendikleri lizerine odaklanir (Stein vd. 2007).

Ogretim programimin uygulanmas {izerine yapilan ilk ¢alismalar dgretmenlerin 6gretim programina bagliliklari
iizerine rapor edilmektedir (Remillard, 2005). Baglilik yaklagimi 6gretmenleri bir aktarici olarak ele alir yani
ogretmen kendisine sunulan d6gretim programini ve ilgili materyalleri higbir degisiklik yapmadan sunar (Shawer,
Gilmore ve Joseph, 2008). Ne var ki, calismalar tam aksini gostermektedir. Ogretmenler dgretim siirecinde aktif
bir role sahiptirler ve O6gretim siirecinde beklenmeyen ya da on goriilemeyen durumlara karsi planlarin
degistirme ihtiyaci duyarlar (Remillard, 2005).

Bilim tarihi gibi gorece yeni bir uygulama seklinin dgretmen-6gretim programi dinamik etkilesimi icerisinde
incelenmesi, 6gretmenlerin planlanan ve sahnelenen 6gretim programlart arasindaki farklarin ortaya konulmasi
gerek bilim tarihi kullanilarak yapilan 6gretim programi materyallerinin gerekse farkli araclar kullanilarak
gelistirilecek diger materyallerin daha etkin bir sekilde kullanmiminda yardimci olabilecegi diistiniilmektedir.

Yontem

Calisma nitel analiz ¢alismasi olarak planlanmistir. Caligmaya 2015-2016 6gretim yilinda 6grenim gérmekte
olan 25 hizmet 6ncesi biyoloji 6gretmen adayi katilmistir. Son sinif biyoloji 6gretmen adaylar1 10 hafta boyunca
Bilim Tarihi dersi almistir. Bu derslerde 6gretmen adaylarina bilim tarihinin ortadgretim biyoloji derslerinde
kullanimina uygun ¢esitli etkinlikler ve anlatimlarin yani sira uygulamalar da yapilmistir. Bu uygulamalar
kapsaminda Ogretmen adaylari, gittikleri staj okullarinin yillik planlarina, smif seviyesine ve staj
ogretmenlerinin beklentileri dahilinde bir konu se¢meleri ve ilgili konuyla iligkili ders plan1 hazirlamalari
istenmistir. Hazirlanacak olan ders planinin bilim tarihi ile iliskili olmasi istenmistir. Bu siiregte ders sorumlusu,
ogretmen adaylarinin hazirladiklar1 ders igerikleri ve ders planlarina ydnelik geribildirimler vererek
gelistirilmesine yardimei olmustur.

Ogretmen adaylar1 hazirlamis olduklar1 bilim tarihi ile iliskilendirilmis ders planlarini dénem sonunda
ogretmenlik uygulamasi icin gittikleri okullarda uygulamalar istenmistir. Caligmanin verileri yansitici giinliikler
araciligi ile toplanmistir. Uygulama boyunca 6gretmen adaylar1 yasamig olduklar1 deneyimi yansitict giinliikler
ile arastirmacilara aktarmustir. Ug boliimden olusan giinliikte 6grencilerden deneyim 6ncesindeki beklentilerini,
deneyim sirasindaki duygu ve diigiincelerini ve deneyimleri sonundaki degerlendirmelerini yansitabilecekleri
acik uglu sorular sorulmustur.

Elde edilen veriler her iki arastirmaci tarafindan da ayr1 ayri analiz edilmistir. Verilerin analizinde &gretim
programi degerlendirme ¢esitlerinden aydinlatici ve Ozetleyici degerlendirme esas alinmistir. Aydinlatict
degerlendirme 6gretim sistemini soyut olarak degil uygulama detaylar ile ele alir (Parlett ve Hamilton, 1972),
Ozetleyici degerlendirme ise programin tamamlanmasi ardindan daha genis kitlelerin yarari i¢in yapilan bir
degerlendirmedir (Richards, 2001). Yapilan analizler sonucu aragtirmacilarin yaptiklar1 kodlama {izerinde
uzlagsma saglanmigtir. Bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin bilim tarihini derslerinde uygulamalarina yonelik
degerlendirilmesini igeren kodlar ele alinmaktadir.
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Calismanin analizinde agagidaki sorulara cevap veren veriler kodlandirilmustir:
e Ogrenciler grup gérevlerini nasil yiiriitiiyorlar? Tiim 6grenciler esit olarak katilabiliyor mu?
Ogretmenler 6gretim sirasinda hangi tip kararlar1 aliyorlar?
Ogretmenler 6gretim sirasinda ders planlarm kullantyorlar mi?
Siniflarda hangi tip 6grenci- 6gretmen etkilesimi gergeklesiyor?
Hangi 6grenciler sinifta daha ¢ok aktif, hangi 6grenciler daha az aktif?
Ders ne kadar etkiliydi? Amaglara ulagildi m1?
Ders sirasinda ne tip problemlerle karsilasildi? (Richards, 2001)

Bu dogrultuda olusan kodlar agagidaki gibi siralanabilir:

Karar degisikligi: Ogretmenlerin 6gretim sirasinda aldiklar1 kararlar1 ve planlarini kullanip kullanmamalaria
iligkin ifadelerini igcermektedir.

Hetisim: Ogretmen dgrenci etkilesimine yonelik ifadeleri icermektedir.

Osrenci etkinligi: Ogrencilerin uygulamadaki roliine yonelik ifadeleri icermektedir.

Etkin ders: Ogretmen adaylarin derslerinin etkin olup olmamasina yénelik gdriislerini igermektedir.

Problem: Ogretmen adaylarmin ders uygulamalari siirecinde karsilastiklar: problemleri igerir.

Ogretmen Adaylarinin Bilim Tarihi Tabanh Ders Deneyimleri

Ogretmen adaylarinin 8gretim sirasinda hazirladiklari planlarin disina ¢ikarak aldiklar kararlara iliskin ifadeleri
su sekilde orneklenebilir:

“Hangi ciimleden sonra neye gecis yapacagima siifin sorulara verdigi cevaplar dogrultusunda karar verdim.”
OA2

“Dersi planlarken cevap veremeyeceklerini diisiinerek 6grencileri disiindiirmeye sevk edecek birgok soru ve
gdrsel hazirlamistim fakat buna ¢ok gerek kalmadi.” OAS

“Ders sirasinda genel olarak planlarimin digina ¢ikacagim bir sey yapmadim. Ders planladigimdan 10 15 dakika
erken bitti. Ben de kalan siireyi verimli kullanmak istedigim i¢in dgrencilerle soru cevap yapmayi tercih ettim.
Soru ve cevap planlarim arasinda vardi fakat dersin isleyisi igerisinde vardi. Ben de siire uzayinca bunu ders
anlatimim bittikten sonra yapma karari aldim.” OA9

“Onlara sordugum sorulara verdikleri cevaplara gore konu anlatimim sekillendi.

“Anlattigim siifta sorulara cevap verdiler konustular. Ama tam tersi bir sinif da olabilirdi. Onlar1 derse katmak
icin ekstra bilgilere ihtiyacim olabilecegini diisiiniiyorum.” OA 13

“Ders bitiminde hizli gittigim icin 5 dakikalik bir siire kaldi orada da bilim tarihine dair 6grencilerin merak
ettikleri sorular1 yanitladim.” OA18

Ogretmen adaylarinin dgrencilerin etkin katilimmin dersin isleyisine yansimas: ile ilgili gériisleri su sekilde
orneklendirilebilir:

“Soru cevap ve tartisma zamanlarinda 6grencilerin s6z alma istekliligi ve farkli bakis agilari sunmalart dersin
zevkli bir sekilde akmasini sagladi.” OA 8

“Ogrencilerin dersi dinlerken anlatmis oldugum bilgilere ve hikayelere verdikleri tepkiler oldukga iyiydi.
Anlattigim her seyi gorsel olarak fotograflar ve sekiller halinde gdstermem dersi kavramalarinda ve daha fazla
s0z hakki isteyerek konugmalarinda oldukga etkili oldu. Hikayeleri dinlerken sasirdiklarini belli eden ifadeler
gostermeleri sesler ¢ikarmalari ve derse daha fazla katilmalarinda bilim tarihinin etkili oldugunu kesinlikle
soyleyebilirim.” OA12

“Tahminimden fazla dgrenci nedenlerini 6ne siirmek igin soz ald1. lgi gekici hikayelerle birlikte dgrenciler beni
daha dikkatle dinlemeye bagladi. Her birinin birer bilim adami aday1 oldugunu sdyledigim andan itibaren bana
daha ¢ok soru sormaya ve kendilerinin dogru sdyledigini arkadaslarina ispat etmeye ¢alistilar.” OA15

Ogretmen adaylarimin ders siirecinde dgretim materyallerinin kullanimi araciligi ile 6grencilerle etkilesiminin ve
bunun uygulama deneyimlerine etkisini vurgulayan ifadeleri su sekilde 6rneklendirilebilir.

“Onlarin da hoslarina gittigini fark edince el-kol jest ve mimiklerimi de anlatimima dahil ettim.” OA3
“Sorularima 6grenciler giizel cevaplar verdik¢e kendimi iyi hissettim. Ve onlarin dersi dikkatli bir sekilde takip
etmeleri beni mutlu etti. Bilim tarihi iceren béliimii 6zellikle dikkatle dinlediler.” OA17

“Etkilesim halinde olmamiz benim dersi anlatirken daha rahat olmami sagladi.” OA13

Ogretmen adaylarimin  yaptiklart uygulamanin etkin olup olmadigina yonelik goriisleri su sekilde
orneklendirilebilir:

“Bu deneyimlerimde sadece bir konu iizerine yogunlagtigim icin bilim tarihi ile alan bilgisi iyi
birlestirebildigimi diisiiniiyorum.” OA16

“Ogrencilere bilim tarihiyle ders anlatabilmem igin oncelikle benim konuya ve bilim tarihine hikim olmam
gerekiyor.” OA16
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“Baglantiy1 6nceden kafamda planladigim igin iyi bir birlestirme oldugunu diisiiniiyorum” OA17

Ogretmen adaylarmin  yaptiklart uygulamada yasadiklari problemlere iliskin ifadeleri su sekilde
orneklendirilebilir:

“Cevaplarin uzamasiyla zaman sikintis1 yasadim.” OA 14

“Sinava konu yetistirmesi gerektigi i¢in kisith bir siirede anlattim.” OA2

“Ders anlatmak i¢in her ne kadar hazirlik yapmis olsam bile bilim tarihiyle ilgili bilgi birikimim olmadigindan
ogrencilere yanlis bilgi vermekten ¢ekindim.” QA1

“Smiftan gelen soru ya da cevaplar karsisinda ders akisint degistirmeyi daha canli bir tartisma ortami yaratmayt1
dgrenmeliyim.” OA11

Sonu¢

Bilim tarihi kullaniminda &gretmen-6gretim programi arasindaki dinamik etkilesimini incelemeyi amaglayan bu
calismada; biyoloji 6gretmen adaylarindan bilim tarihi ile iligkilendirerek hazirladiklar1 bir ders igerigini
uygulamalar1 ve uygulamalarina yénelik degerlendirmelerini paylasmalar: istenmistir. Ogretmen adaylarimin
degerlendirmeleri aydinlatici ve 6zetleyici degerlendirme literatiirii cercevesinde analiz edilmistir. Analizlerden
elde edilen bulgular 15181nda ulagilan sonuglar ve yorumlar su sekildedir.

Karar degisikligi kodu altindaki ifadelere bakildiginda literatiir ile uyumlu bir sekilde 6gretmen adaylarinin
icerigini de kendilerinin hazirlamig olduklar1 ders planlarinda degisiklik yapma ihtiyact duyduklari
goriismektedir. Literatiire bakildiginda 6gretmenlerin uygulamalarinda dngérillemeyen durumlara karsi siirekli
yeni kararlar alarak planlarinda siirekli degisiklikler yaptiklari ifade edilmektedir (Remillard, 2005). Bazi
ogretmen adaylart gereklilikleri 6n gorerek ek uygulamalar hazirladiklarin bazi 6gretmen adaylarinin
hazirladiklar igerikleri kullanmaya gerek duymadiklari genel itibari ile 6grencilerle aralarinda olusan etki tepki
iligskisine gore derslerini sekillendirecek kararlar aldiklar goriilmektedir. Bu sonug ile de 6gretmenlerin dgretim
programi materyallerini uygularken baglilik yaklagimimndan uzak oldugunun alti gizilebilir. Bilim tarihi gibi
ogretmenlere yeni olan alanlarda hazirlanacak 6gretim materyallerinin 6gretmenlerin karar siireglerinde onlara
yardimct olacak ek/rehber materyallerle desteklenmesi onerilebilir. Bu rehber materyallerde farkli durumlara
yonelik ders planlari, ek uygulama ve sorular sunularak 6gretmenlerin bilim tarihi bilgisini uygulama siirecine
adapte etmeleri kolaylagtirilabilir.

Derslerde bilim tarihi kullanimina yonelik 6grenci yonlendirmesinin etkisi, etkin 6grenci kodu ile kodlanan
dgretmen ifadelerinde gdze carpmaktadir. Ogrencilerin etkin, bilim tarihi hikayelerine ve iliskili sorulara ilgili
olmasinin 6gretmenin dersin isleyisini olumlu bir sekilde siirdiirmesine yardimci oldugunu gostermektedir.
Derste 6grenciyi etkin kilmak 6gretmenlerin genel olarak yasayabilecegi bir sorundur. Bu sorunun istesinden
gelebilmek i¢in bilim tarihinin fen egitiminde kullanilmasi Onerilebilir. Bilim tarihinin 6grencinin ilgisini
¢ekerken ayni zamanda dersin konusundan uzaklagtirmamasi, bilim tarihini 6gretmenler i¢in tercih edilebilir bir
arac haline getirebilir.

Bilim tarihi kullaniminin &gretmen 6grenci iletisimine etkisi iletisim kodu ile kodlanan 6gretmen ifadelerinde
gbze carpmaktadir. Ogrencilerin bilim tarihi ile uygulanan ders ile ilgili olumlu tepkileri dgretmenin derste
kendini daha iyi ve rahat hissetmesini saglamistir. Ogrencilerin derse etkin bir sekilde katilmasi 6gretmen
ogrenci iletisimini de olumlu bir sekilde etkiledigi ifade edilebilir. Ozellikle dgretmenlik deneyimi az olan
O0gretmenlerin uygulamalarinda daha rahat olabilmeleri i¢in bilim tarihinden ilgi ¢ekici 6rneklerle 6grencilerin
ilgisini derse gekerek simif ici iletisimi desteklemeleri saglanabilir. Ogretmen ve 6grenci iletisiminin olumlu
olmast derslerin daha verimli gegmesine yardimeci olabilir.

Ogretmen adaylarin uygulamis olduklarin dersin etkinligi ile ilgili goriislerinin kodlandig1 etkin ders koduna
bakildiginda ogretmenlerin konu ile ilgili kendilerini yetkin hissettiklerinde derste konu ile bilim tarihini
birlestirerek anlatim yapabileceklerini diisiindiiklerini gostermektedir. Gerek bilim tarihi gerekse kullanilagelen
kaynaklar disinda farkli bir kaynagin kullaniminda 6gretmenlerin kendilerini yetkin hissetmeleri o kaynagin
kullanimin1 kolaylastiracag1 ifade edilebilir. Bu ¢aliymada 6gretmen adaylar1 bir donem boyunca uygulama
yapacaklart konu {iizerinde ders sorumlusu denetiminde arastirma ve c¢aligma yaptiklari icin kendilerini
anlatacaklar1 kavram ve tarihi konusunda yetkin hissetmisleridir. Fakat hazir alacaklar1 bir materyal ya da farkli
bir konun bilim tarihi ve kavram bilgisini birlestirmek konusunda siipheli yaklastiklar1 goriilmektedir. Bilim
tarihinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlik egitimi siirecinde gerek alana yonelik bilim tarihi
bilgisi gerekse bilim tarihinin pedagojik yonii yer almalidir. Ulkemiz egitim fakiiltelerin de bilim tarihi dersi yer
almasina ragmen agirlikli olarak bir bilim felsefesi icerigine sahiptir (Bkz. Ek 2). Ogretmen adaylar1 gretim
programlarinda yer alan konulardaki bilim tarihi bilgisini ve bu bilgiyi nasil kullanacaklarin1 bilmemektedirler.
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Bu nedenle bilim tarihinin fen egitiminde etkin bir sekilde kullanimi saglamak icin gerek hizmet 6ncesi gerekse
hizmet i¢i egitimlerin verilmesi dnerilebilir.

Ogretmen adaylarimin uygulamalar1 sirasinda  yasadiklart sorunlara iligkin ifadeler problem kodu ile
kodlanmugtir. Bilim tarihini derslerinde kullanan 6gretmen adaylar1 genel olarak siire ile ilgili problem
yasamistir. Bu sorun literatiirde de belirtilen bilim tarihi temelli tartisma, soru cevap uygulamalarinin siire
olarak planlanmasinin ve uygulanmasinin zorlugudur. Ogrencilerden gelen farkli cevaplarin toplanarak sonuca
baglanmasi1 veya cevap gelmediginde olusan boslugun doldurulmasi dgretmen adaylarina zaman konusunda
sikint1 yaratmigstir. Zaman konusunda yasanan zorluklar 6gretmen adaylarinin deneyimsizliklerine baglanabilirse
de Ogretim programinin geneline bakildiginda programda yer alan kavramlar ve bu kavramlar igin verilen
stireler gdz oniinde bulunduruldugunda 6grencilere rahat bir tartisma ortaminin saglanmasi zor goriilmektedir.
Ogretim programimin diizenlenmesine yonelik calismalar devam etmekte ve zaman planlamast ile ilgili yapilan
caligmalar umut vermektedir.

Bunun diginda bilim tarihi bilgisindeki yetersizlik 6gretmen adaylarinda bir ¢ekince olusturmus yanlis bilgi
verme korkusu ile soru cevap kisminda sorun yasanmasina neden olmustur. Daha 6nce de ifade edildigi gibi
Ogretmen egitimi siirecinde bilim tarihinin fen egitiminde kullanilmasina yonelik olarak verilecek egitimler bu
sorunun agilmasina yardimer olabilir. Ayrica dilimizde bilim tarihine yonelik kaynaklar giin gegtikge artmasina
ragmen bu kaynaklar 6gretim siirecine adapte edilmesi Ogretmenler igin zor olabilir. Egitime ve Ogretim
programina uygun kaynaklarin gelistirilmesi ile bu alandaki bosluk doldurulabilir.
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EK 1. Ogretim Programlari Derse Ozel Amaclar

Ortabgretim Fizik Ogretim Programi (MEB, 20182)

Ogrencilerin;

1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlasilmasindaki 6nemini kavramalari,

2. Bilimsel sorgulamanin dogasinit anlamalari,

3. Bilimin dogasi tizerine farkindalik kazanmalari,

4. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi tiretmeleri, problem c¢ozmeleri ve bilimsel bilgiyi
paylasmalari,

. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere
ulagmalari,

. Fizik biliminin ilke, prensip ve yontemlerini giinliik hayattaki olay ve/veya durumlarla iliskilendirmeleri,

. Fizik biliminin, toplumsal hayata, ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark etmeleri,

. Etik ve sosyal etkilerini diisiinerek fizigin uygulamalart ile ilgili bilimsel dayanaklar1 olan kararlar vermeleri,

. Bilgi ¢agmin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme, elestirel diisiinme becerilerini, hayatin her
alaninda kullanabilmeleri,

10. Farkl1 enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik sosyobilimsel olaylarla ilgili ¢ikarimda bulunmalari,

11. islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar, buluslar iiretebilmeleri,

12. Fizigin gelisimine katkida bulunan bilim insanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari,

13. Medeniyet tarihimizde 6ne ¢ikan diisiiniir ve bilim insanlarinin bilime yon veren fikir ve g¢alismalarin

yorumlamalar1 amaglanmaktadir.
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Ortaégretim Biyoloji Ogretim Programm (MEB, 2018b)

Ogrencilerin;
1. Biyolojide yer alan yasa, teori, siireg, prensip, ilke, hipotez ve deneyler hakkinda bilgi sahibi olmalart,
. Biyoloji bilgisi ve uygulamalarini giinliik hayatta kullanma becerisi kazanmalari,
. Bilim tarihi siireci i¢erisinde biyoloji alanina katki saglayan bazi bilim insanlarini tanimalari,
. Biyoloji ve bilimle ilgili tartismalara etkin olarak katilmalari1 ve bu tartigmalar1 degerlendirebilmeleri,
. Biyoloji dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak yeni fikirler iiretmeye ve 6zgiin
caligmalar yapmaya istek duymalari,
. Islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar ve buluslar yapabilmeleri,
. Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilerin farkina varmalar1 ve benzer yenilikler yapmak igin istekli
olmalari,
8. Bilim ve teknolojinin insanin ve diger canlilarin yasamlarina olan etkilerini degerlendirebilmeleri,
9. Bilimsel ¢aligmalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere uygun davranmanin
gerekliligini ve 6nemini kavramalari,
10. Sosyobilimsel konular (bilimle iligkili tartismali sosyal konular) hakkinda bilingli degerlendirmeler
yapabilmeleri,
11. Arastiran, elestirel diislinen, is birligi yapan, etkili iletisim becerisine sahip, problem ¢dzen, sorgulayan,
iireten, hayat boyu bilim 6grenmeye istekli bireyler olmalar1 amaglanmaktadir.
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Ortabgretim Kimya Ogretim Programm (MEB, 2018c)

Ogrencilerin;
1. Kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari,

2. Kimya biliminin ve insanligin ortak miras1 olan bilimsel bilginin gelisim siirecini ve dogasini, bilimsel
bilginin etik degerlere uygun olarak kullanilmasinin 6nemini kavramalari,

3. Diinyada kimya biliminin gelisimine katki saglamig bilim insanlar1 ve caligmalari hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bu ¢aligsmalar1 etkileyen sosyal, kiiltiirel, ekonomik, ¢evresel kosullar1 kavramalari,

4. Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayat, saglik, sanayi ve g¢evre ile ilgili olaylar
aciklamada kullanmalart,

5. Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebilmeleri,

6. Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin farkina varmalari,

7. Sosyal, ekonomik, ¢evresel faktorlerin insan hayatin1 desteklemek ve korumak i¢in nasil bir etkilesim i¢inde
oldugunu fark etmeleri ve bu etkilesim i¢inde kimya biliminin roliinii kavramalari,
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8. Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin sembolik diline ve bilimsel icerige uygun
olarak diizenlemeleri, sunmalari, raporlastirmalar1 ve paylasmalari,

9. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere
ulagmalari,
10. Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarini tanimalar1 ve bu alana ilgi duymalari,

11. Bilimsel ¢aligmalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere uygun davranmanin
gerekliligini ve onemini kavramalari,

12. Hayat1 anlama ve hayatin devamliliginda kimya biliminin roliinii kavramalari,

13. Kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak insanligin faydasina olacak yeni fikirler
iiretmeye ve 0zgilin ¢aligmalar yapmaya istek duymalar1 amaglanmaktadir.
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EK 2. Bilim Tarihi Ders Plan1 Ornekleri

Mugla Sitki Kogman Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi Haftalik Ders Plam
(Kaynak: http://ects.mu.edu.tr/tr/program/2711)

Bilimin tanimi, amaglari, 6zellikleri, gelisimi ve gegirdigi evreler
Bilim tarihi, bilim felsefesi, felsefi akimlar ve bilimin gelisimine etkisi, buluslarin tarihi
Epistemoloji, ontoloji, bilimsel kavramlarin dogasi
Bilgiye nasil ulasildigi, bilimsel bilgi ve 6zellikleri
Varlik kavrami
Bilimsel yontem, bilimsel diisiince, bilimsel sorgulama
Bilim ve toplum, bilim sosyolojisi ve antropolojisi, bilim etigi
Vize
Bilimin ilk zamanlar1, Mezopotamya’da bilim
10. Eski Hindistan’da bilim
11. Eski Cin’de bilim
12. Eski Avrupa’da bilim
13. Eski Yunanlilarda bilim
14. Eski Misir’da bilim
15. 20. yy’da bilim
Pamukkale Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Haftahk Ders Plam
Kaynak:
http://ebs.pau.edu.tr/BilgiGoster/Ders.aspx?Ing=1&dzy=3&br=19&bl1=43&pr=13&dm=628&ps=3&dk
=7042&ds=0
Bilimin tanimi, amaglari, 6zellikleri, gelisimi ve gegirdigi evreler
Bilim tarihi, bilim felsefesi, felsefi akimlar ve bilimin gelisimine etkisi, buluslarin tarihi
Bilgiye nasil ulasildigy, bilimsel bilgi ve 6zellikleri
Bilimsel yontem, bilimsel diigiince, bilimsel sorgulama
Bilimsel yontem, bilimsel diigiince, bilimsel sorgulama
Bilim ve toplum, bilim sosyolojisi ve antropolojisi, bilim etigi
Bilimin ilk zamanlar1, Mezopotamya’da eski Hindistan’da ve Cin’de bilim
20. Yiizyilda bilim; 21. Yiizyilda bilim
9. Arasmav
10. Bilimin dogasinin unsurlari ve etkinlikleri
11. Bilimin dogasinin unsurlar1 ve etkinlikleri
12. Bilimin dogasinin unsurlar1 ve etkinlikleri
13. Bilimin dogasinin unsurlari ve etkinlikleri
14. Bilimin dogasinin unsurlar1 ve etkinlikleri
Marmara Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Haftalik Ders Plam
(Kaynak: https://meobs.marmara.edu.tr/Ders/bilimin-dogasi-ve-bilim-tarihi/bsb3008-53955-3095)
Bilimin Amaglar1
Bilimin Ozellikleri
Bilimin Gelisimi ve Gegirdigi Evreler
Bilim Felsefesinde Temel Akimlar
Bilim Felsefesindeki Tartigmalarin Bilimin Gelisimine Etkisi
Ormnek Buluslarin Kisa Tarihi
Ontolojik Agidan Varlik
Ara Sinav Haftasi
Bilimsel Bilgi ve Ozellikleri
10. Bilgiye Ulagma Siireci
11. Bilimsel Kavramlarin Dogas1
12. Bilimsel Yontem
13. Bilimsel Yontem
14. Bilim ve Toplum
15. Bilim ve Toplum
16. Ders Calisma Haftasi
17. Yar1 Y1l Sonu Sinavi
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Nigde Omer Halis Demir Universitesi

Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Haftalik Ders Plam

(Kaynak: http://bologna.ohu.edu.tr/Dersbilgisi/tr/FBO3004/4)
1. Antik zamanlardan giiniimiize kadar bilimin yiizyillar i¢indeki gelisimi.
2. Antik zamanlardan giinlimiize kadar bilimin yiizyillar i¢indeki gelisimi.
3. Bilime katkida bulunmus baslica kisiler.
4. Bilime katkida bulunmus baslica kisiler.
5. Farkli kiiltiirler ve medeniyetlerin bilime katkisi.
6. Farkli kiiltiirler ve medeniyetlerin bilime katkisi.
7. Bilimin dogasi ile bilimin toplum, birey, ¢cevre ve teknoloji ile olan karsilikli iligkisi
8. Bilimin dogasi ile bilimin toplum, birey, ¢cevre ve teknoloji ile olan kargilikl1 iliskisi
9. Bilimin dogasi ile bilimin toplum, birey, ¢cevre ve teknoloji ile olan kargiliklt iliskisi
10. Bilimin dogast ile bilimin toplum, birey, ¢cevre ve teknoloji ile olan karsiliklr iliskisi
11. Bilimin dogast ile bilimin toplum, birey, ¢evre ve teknoloji ile olan karsilikl1 iligkisi
12. Bilimin dogast ile bilimin toplum, birey, ¢evre ve teknoloji ile olan karsilikl1 iligkisi
13. Bilimin dogast ile bilimin toplum, birey, ¢evre ve teknoloji ile olan karsilikl1 iliskisi
14. Bilimin dogasi ile bilimin toplum, birey, ¢evre ve teknoloji ile olan karsilikli iliskisi
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