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YESIL YAPI KONSEPTINE GENEL BiR BAKIS
Aysun SEVEN?,Biilent TOPBASLI?, Bahtiyar DURSUN3

OZET

Gliniimiizdeinsanoglunun en temel ihtiyaclarindan birisi enerjidir. Uretim sektériinde biiylimeden dolay:
enerjiye olan talebin artmasiberaberinde enerjiye olan ihtiyacin artmasina sebep olmustur. Enerji
ihtiyacinin karsilanmasindabagvurulan ilk kaynaklar genellikle fosil kokenli yakitlar olmaktadir. Bu yakit
tlrindn asirn kullanimi sonucunda ginimuizin en blyuk sorunlarindan olan kiresel iklim degisikligine
sebep olmaktadir. Fosil yakitlardan enerji tretimi esnasinda havaya salinan CO2 ve SO: gibi sera gazlari
iklim degisikligine, ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Bu konuda 6nlemler alinmadigi
takdirde dinyamiz yasanilabilir bir diinya olmaktan g¢ikacaktir. Bu baglamda oncelikli olarak eneriji
ihtiyacinin  karsilanmasinda vyenilenebilir enerji kaynaklarinin yeni insa edilen vyapilarda ise
surdirilebilirlik ve yesil konsept kapsaminda degerlendirilmesi gerekliligi ortaya ¢itkmaktadir.

Bu calismada; sirdurilebilir, ekolojik, yesil, cevre dostu veyasam dongisi cercevesinde bitlncdl bir
anlayisla tasarlanan, iklim kosullarina uygun yapilar hakkinda kapsaml bilgiler verilecektir. Ayrica bu
yapilarin enerji ihtiyacini karsilamaya yonelik yenilenebilir enerji kaynaklari ile donatilmis alternatifler
degerlendirilecektir. Sonug olarak dogaya uyumlu ve sirdirilebilir yapilar insa ederek daha temiz ve
yasanilabilir bir diinya olusturmanin yollari arastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Strdirilebilirlilik, Yesil yapi, Yenilenebilir enerji kaynaklari

AN OVERVIEW OF GREEN BUILDING CONCEPT
ABSTRACT

Nowadays, one of the main needs of humankind is energy. The increase in the need of energy in the
production sector due to expansion has caused the increase in the need of energy. The fossil fuels are
the first sources that are generally wanted in meeting energy demand. Because of overuse of this fuel
type, the global climate change which is the biggest problem in nowadays occurs. The greenhouse gases
such as CO2 and SO2 that are released to the air during the energy production from fossil fuels cause
climate change and disruption of the ecological balance. If no precautions are taken, our world will not
be place for living. In this context, it has been found out that the renewable energy sources must be
evaluated as sustainable in the newly built constructions and as a green concept in the meeting of
energy demand.

In this study, a comprehensive knowledge about the constructions that are available to climate
conditions and designed in a holistic approach in terms of sustainable, ecological, green,
environmentally friendly and lifecycle. In addition to this, the alternatives equipped with the renewable
energy sources for meeting the energy demand of these constructions will be evaluated. Consequently,
the ways for creating a cleaner and livable world will be investigated by building environmentally
friendly and sustainable constructions.
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GiRis

Glnlmizde gelismis yada gelismekte olan Ulkelerde imalat ve sanayi sektériinde en 6nemli
girdinin enerji oldugu bilinmektedir. Nifus artisi, dinamik bir ekonomik yapi, insanlarin yasam kalitesinin
ve refah dizeyinin artmasigibi etkenler enerjiye olantalebi dogrudan arttirmaktadir. Talep edilen
enerjinin saglanmasinda konvansiyonel enerji kaynaklarinin kullanilmasi beraberinde CO2, SO2 ve NO gibi
sera gazi emisyonlarinin olusmasina da sebep olmaktadir. Konvansiyonel enerji kaynaklari temelde
komdr, petrol v.b. fosil kokenli yakitlardan olugsmakta ve diinyada bu kaynaklarin rezervlerinde énemli
Olglide bir azalis s6z konusu olmaktadir. Bahsedilen konvansiyonel enerji kaynaklarinin sera gazi
emisyonlari yaymasi, gevre kirliligine yol agmasi ve rezervlerinin her gegen giin 6nemli 6lglide azalmasi
gibi olumsuzluklar tlkeleri yeni enerji tlrlerini aramaya y6neltmistir. Bu enerji kaynaklarinin basinda
yenilenebilir enerji kaynaklari gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ilkelerin disa
bagimliliginin azaltiimasi noktasindaayri bir 6neme sahiptir. Arz glvenligi icin enerjide c¢esitlilik
saglamakta llkeler agisindan 6nem teskil etmektedir(Dursun, 2013; Dursun ve Gokgol, 2011; Dursun vd,
2009).

Temiz, ¢evre dostu kaynak olarak sonsuz olmasi gibi avantajlarindan dolayl son zamanlarda
yenilenebilir enerji kaynaklarina artan bir ilgi duyulmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari hidrolik,
jeotermal, glines, biokditle ve rizgar gibi enerji kaynaklardir (Uysal, 2011). Bu kaynaklar arasinda 6zellikle
rizgar ve glines gibi enerji tlrleri Ulkelerin potansiyelleri 6lglsiinde degerlendirebildikleri enerji
turleridir. Tarkiye yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan vyeterli potansiyele sahip bir Glkedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari tim Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye icin de ekonomik, politik ve cevre
acisindan guvenilir enerji saglama 6zellikleri ile oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Uysal, 2011).

Konvansiyonel enerji kaynaklarin kullanimi ile ortaya ¢ikan olumsuzluklar bertaraf etmek
amaciyla yapi sektériinde de bir takim degisimler gézlemlenmekte ve son zamanlarda yeni insa edilen
yapilarda surdirilebilirlik temelli dogayla uyumlu ve gevreci yapilar insa edildigi gorilmektedir. Bu
tarzda gerceklestirilen yapilar “yesil yapi konsepti” olarak tanimlanan yapilar ortaya c¢ikmistir. Bu
konsepteki yapilar inga edilirken yapim asamasinda kullanilacak yapi malzemeleri noktasinda belirli bir
takim standartlar getirilerek ve bu standartlari uygulayan yapilar sertifikalandirilmaktadir. Sertifika alan
yapilar yapi sektoriinde daha degerli, dogaya saygili, ekolojik, konforlu ve enerji tiiketimini azaltan
yapilar olarak yeni bir yonelim ve sektor ortaya ¢ikarmistir (yesilkagider). Yesil yapi konsepti; icerisinde
yasayan canlilarin saghgini koruyan, ¢alisanlarin verimini arttiran, suyu, enerjiyi ve diger kaynaklari daha
verimli kullanan, olusabilecek ¢evresel olumsuz etkileri en aza indiren yapilardir (Kincay, 2011).

Herhangi bir yapiya "yesil yapi" unvanini; yapinin yer segimi, yapinin tasarimi ve inovasyonu,
yapida kullanilan yapi malzemelerinin 6zellikleri, yapim teknigi, atik malzemelerin yeniden kullanimi
konularindaki segici yaklasimlar vermektedir. Yesil yapilar;

e Insa edildigi alanlarda kentsel yasama deger katmasi

e Yapinin degerini artirmasi

e Yapim asamasinda dogal ¢evre tahribatinin en aza indirilmesi

e Temiz ve alternatif teknolojilerin kullanimi ve gelistiriimesine ortam saglamasi
e Hafriyat ile ortaya ¢ikan atik malzemenin degerlendirmeye alinmasi

e Yesil cati uygulamasi ile yagmur sularinin arindiriimasi

e  Yagmur sularinin kullanimi ile kanalizasyon sisteminin ylikiini azaltmasi

e Gilnes enerjisinden yaralanmasi

e Dogal isiktan yaralanmasi

e Yesil katmanlarin glines i1sinlarini yansitmamasi ile sera etkisini olusturan yansimalari azaltmasi
e  Enerji tasarrufu saglamasi

e Yesil katmanlariile oksijen tGretmesi (yesilkagider).
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e ilk yapim maliyetlerinin % 5 - 10 arasinda artirdi§i tahmin edilen yesil yapilarin eneriji
tasarrufunda %50 -70'e varan tasarruf saglamasi

e Uzun vadede isletme maliyetlerinin disiik olmasi

e izolasyon sistemleri ile 1sitma sogutma maliyetlerinin ve karbondioksit salinimlarinin azaltilmasi
gibi ézelliklerle 6n plana ¢ikmaktadir(CEDBIK).

Yesil yapilarda mimari, tasarim ve kullanim asamalarinda “yenilenebilir veya temiz enerji” diye
adlandirilan giines enerjisi, riizgar enerjisi, bio-yakitlar v.b. eneriji tirlerinin kullanildigi gorilmektedir.
Yesil yapilarin yani sira mevcut geleneksel yapilar ile de birlikte son zamanlarda artan bir kullanim alani
bulan yenilenebilir enerji kaynaklari 6zellikle gevre dostu, temiz enerji olmasi ile de dikkat gekmektedir.
Ayrica son zamanlarda cikarilan kanun, ydnetmelik ve tesvikler ile yapilarda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi giderek yayginlagmaktadir. Sistemler vyayginlastik¢a, birim enerji Uretim
maliyetleri azalmakta, yeni teknolojiler daha fazla kullaniimasina olanak verecek sekilde cazip hale
gelmektedir. Temiz enerijilerin kullanildigl yeni yapilar, satis stratejisinin de bir parcasi olarak dogal gevre
ile uyumlu yapilanmayi saglamak icin, BREEAM (Yapi Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme
Metodu) ve LEED (Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik) gibi yesil yapi standartlari kullaniimaktadir.
Esas amaci yapilarin gevresel performanslari icin dogru kriterleri belirlemek olan BREEAM Cevresel
Degerlendirme Metodu’nun ana hedefi tasarimcilari ¢evresel konulara kargi daha duyarl hale
getirmektir. Yapilarda ¢evre dostu ve enerji tasarrufu yapan uygulamalari desteklemek amacli sertifika
veren bir diger kurulus olan LEED, tasarlanan bir projeye, “sirdurilebilir araziler”, “su kullaniminda
etkinlik”, “enerji ve atmosfer”, “malzeme ve kaynaklar”, “ic hava kalitesi”, ve “inovasyon ve tasarim”
olmak tizere 6 alanda puan verir. Degerlendirmeden gegen yapilar, puanlama neticesine gére “sertifika”,

” o u

“glimis”, “altin”, ve “platin” seklinde isimlendirilen 4 ayri seviyede sertifika alabilirler (Erten, 2010).

YESIL YAPILAR iLE GELENEKSEL YAPILARDA ENERJi KULLANIMI

Kullanilan enerjinin tirleri ve miktarlari bakimindan geleneksel yapilarla yesil yapilar arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Geleneksel yapilarin isitma, sogutma, aydinlatma ve elektrikli ev
aletlerinin galistirllmasi igin harcanan enerjinin %85’i fosil yakit kaynaklari olan petrol, komir ve
dogalgazdan saglanirken, yenilenebilir hidroelektrik, giines ve rlzgar enerjisinin tiuketimdeki payi
%4’lerde seyretmektedir. Sekil 1’de geleneksel bir yapida enerji tiiketim oranlari (%) goériilmektedir
(Sarier vd.,2012).

Rizgar Gines Biyoyakit idroelektrik
0,07% 3,2%

Sekil 1. Geleneksel Bir Yapida Enerji Tiketim Oranlari (%)

Sarduralebilir yesil yapilarda bu oranlar yer degistirmektedir. Kendi kendisine yetebilen yapi
yaklasimi ile gilines ve riizgar enerjisinden %75 oraninda yararlanilirken, fosil yakit tiketimi %25’e
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gerilemektedir. Sekil 2’de yesil yapilarda tiiketilen enerji tirlerinin oranlari gérilmektedir(Sarier, vd.,
2012).

Sekil 2. “Yesil” Bir Yapida Enerji Tlketim Oranlari (%)

Geleneksel yapilarla yesil yapilarda kullanilan yapi malzemeleri bakimindan karsilastirildiginda
geleneksel bir evin yapiminda yalnizca %5 oraninda geri donlsimli malzeme kullanilirken, vyesil
yapilarda kullanilan malzemelerin hemen hemen tamami geri donistlrilmis kaynaklardan temin edilir.
Sekil 3’degeleneksel bir yapininyapi malzeme kompozisyonlari gériilmektedir. Kullanilan betonun %80,
celigin %65’i, aliminyumun %79°u, tuglanin %80’i, yalitim malzemelerinin %78’i ve camin %21'i geri
doénltsim siregleri ile Gretilmis Griinlerden temin edilir. Sekil 4’de yesil bir yapida kullanilan geri
donlstimli malzemelerin yizdeleri gorilmektedir (Sarier, vd.,2012).

Kavucuk

Asfalt 7 asn

Plastik 3%
5%

Geri dénasimla
Malzeme
5%

Kereste

Sekil 3. Geleneksel Bir Evin Malzeme Kompozisyonu
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Sekil 4. “Yesil” Bir Yapida Kullanilan Geri Donisimli Malzemelerin Yizdeleri

YESIL YAPILAR iLE iLGiLi YAPILMIS CALISMALAR

Surdurulebilir ve gevre dostu yapilar olarak da bilinen yesil yapilarin 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Buna paralel olarak bu alanla ilgili bir¢ok bilimsel ¢alisma yapilmis ve yapilmaya da devam
etmektedir.

Utlu, Aydin ve Kincay (2013),yesil yapi uygulamalarinda gizli 1si depolama sistemlerinin
kullanilabilirligini arastirmislardir. Yesil yapi uygulamalarinda enerji yukiniin blyldk bir kismiyapinin
isitilmasi ve sogutulmasi icin harcanmaktadir. Bu baglamda gilines enerjisi ve toprak kaynakli isi
pompalarinin yesil yapilarda isitma amach kullanimi sirasinda, isil depolama sistemlerinin gerekliligini
incelemislerdir. Bu yolla 1si depolamada kullanilan farkli yontemler arastirmis ve karsilastirmalar
yapmiglardir. Calismada degisken toprak sicakliklari ve giines i1sinimi miktarina gore 1sil depoda enerji
depolama miktarinin degisimi analiz edilmistir.

Utku ve Tekin (2013), vyesil yapi uygulamalarinda net sifir enerjili yapilarin tasarim
parametrelerinin belirlenmesi Gzerine yaptiklari ¢alismada; Turkiye iklim sartlarina uygun olarak sifir
enerjili bir yapi tasarimi igin olasi ¢dzimler incelemiglerdir. Yapi malzemelerinin enerji tiketimine
etkisinisimiilasyon programlariyla belirleyerek, degisik tasarim parametrelerinde yapi ve enerji
sistemlerini karsilastirarak optimum sartlari belirlemislerdir. Ayrica Tirkiye’de yapilabilecek galismalar
da Utku ve Tekin tarafindan arastirilmistir.

Erten ve Yilmaz, (2011), gevresel degerlendirme sistemlerinden uluslararasi g¢alismalarda en
yaygin kullanilanlar, ABD kékenli (LEED) ve Ingiliz kdkenli (BREEAM) &zetlemisler ve bu sistemlerin
performans olgltleri, degerlendirme yontemleri, yaklasimlari, kapsamlari, enerji performans
siniflandirma  skalalari acisindan karsilastirmislardir. Ayrica enerji verimliligi 6nlemlerinin konfor
kosullarina etkilerinin kontrolliiniin saglanmasinin dnemine vurgu yapmiglardir.

Erlalelitepe, Gokcen ve Kazanasmaz, (2011)yesil yapilarda sertifika sistemlerinde konut
tasariminin 6nemi adh bildiride, konutlarin tasarim o&lgutleri, yesil yapi sertifika sistemlerinde vyeri
incelenmis, konutlarin bu sertifika programlarinda yer alan degerlendirme olgutleri belirtilmistir.

Sahin ve Manioglu, (2011), yapilarda yagmur suyunun kullaniimasi lzerine yapilan ¢alismada;
vap! icinde veya disinda yagmur suyunun kullanimina iliskin bulunan mevcut sistemlerin
degerlendirilmesi ve yagmur suyunun yesil yapi sertifikasyon sisteminde nasil ele alindigi incelenmistir.

Wang vd., (2009), siirdirilebilir enerji ile ilgili cok amach kararlari kriterler bazinda objektif,
stibjektif ve karma olarak degerlendirmistir. Enerji tedarik sistem kriterlerini, teknik, ekonomik, cevre ve
sosyal a¢idan Ozetlemistir.

Ertiirk, (2008), “Tirkiye“nin Alternatif Enerji Uretim imkanlari ve Firsatlar” adli akademik
calismasinda su konulara deginmistir: Ekonomik ve sosyal kalkinma icin temel girdilerden birisinin enerji
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oldugu ve sanayi, konut ve ulastirma gibi sektorlerde kullanildigini belirtmistir. Fosil yakitlarin gevre
kirlenmesine neden oldugu, 6zellikle enerji gevrim santrallerinin asit yagmurlari gibi sinirlar 6tesi etkileri
de beraberinde getirdigi belirtilmistir. Bu sorunlarin ¢éziimlenebilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim oldugunu belirtilmis. Calismada diinyanin gecmisteki enerji tiketiminde kaynaklarin roli ve
gelecekteki kaynaklara gore enerji tahminleri gosterilmistir.

Ulusoy, (2006), Granger nedensellik teknigini kullanarak bliyiime ve enerji talebi arasindaki
iliskiyi ortaya g¢ikarmaya calismistir. Elde edilen sonuglara goére, her tirli enerji kaynaginin biyiimeyi
dogrudan etkilemedigi, yatirnrmlarin milli hasila igcindeki payinin artirilmasinin blylmeyi etkiledigini
bulmustur. Ekonomik biiyiimenin enerji tiiketimini yikselttigi sonucu da elde edilmistir.

Paul ve Bhattacharya, (2004), enerji tiketimi ile ekonomik biliyiime arasindaki nedensel
bagintiyi Hindistan icin Engle-Granger esbitiinlesme ve standart Granger nedensellik testlerini
kullanarak arastirmislardir. Elde edilen verilere gore 1950-1996 yillarina ait degiskenlerin karsilikh
etkilesim icinde olduklarini saptanmistir.

Gengoglu, (2003), “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye Agisindan Onemi” konulu bilimsel
¢alismasinda; Tirkiye'nin jeotermal enerjide diinya potansiyelinin %8 ‘ine sahip oldugu ve eneriji
kaynaklarinin cesitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin bir Glke oldugunu belirtmistir. Bulundugu
cografi konum nedeniyle biyik oranda glines enerjisi aldig1 tespit edilmistir. Tlrkiye’nin sahip oldugu bu
yenilenebilir enerji kaynaklari ayri ayri incelenerek, mevcut durum ve sahip olunan potansiyeli daha
verimli olarak kullanabilme imkanlari arastiriimistir.

Hondroyiannis, (2002), Yunanistan’da enerji tiiketimi ve ekonomik biylime arasindaki iliskiyi
1960-1996 vyillarina ait verileri kullanarak vektor hata dizeltme modeli kullanarak aydinlatmaya
¢alismistir. Ampirik bulgular, ele alinan degiskenlerin uzun dénemde es butlnlesik olduklarini ve
ekonomik blylimenin belirlenmesinde enerji tiketiminin 6énemli bir role sahip oldugunu ortaya
koymustur.

Afgan ve Carvalho, (2002), surdurilebilirlik kosulunu karsilayan enerji sistemini
degerlendirmede kullanilan enerji gostergelerini tanimlamak Uzere, parametrelerin sentez ve analizi
temelinde yeni ve yenilenebilir enerji teknolojilerini degerlendirmek icin segenekler vekriterlerin
segimini sunmustur.

YESIL YAPI KONSEPTINDE ENERJi URETiM TEMELLI SISTEMLER

Dinya Uzerindeki fosil yakit kaynaklarinin giderek tikenmesi ve fosil yakitlar Gzerine kurulu
enerji Uretiminin Ulkeler arasinda siyasi ve politik bir problem teskil etmesi, Ureticileri yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmektedir. Bugiin diinya enerji tiketim talebinin %85’ fosil
yakitlardan karsilanmaktadir. Talebin biyiik gogunlugunun fosil yakitlardan karsilanmasi sebebiyle isinan
diinyada iklim degisimleri yasanmaktadir (Colak, vd., 2005). Enerji sorununa ¢6ziim bulunmadigi takdirde
ekosistem bozulacak, bitki ve hayvan tirleri yok olacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, glinesten gelen
enerjinin dogrudan ya da dolayh olarak kullanimi sonucu elde edilmektedir. Yenilenebilir eneriji
kaynaklarini, glines enerjisi, riizgar enerjisi, biyokitle enerjisi, hidrojen enerjisi ve hidrolik eneriji,
jeotermal enerji, dalga enerjisinden olusan su gici enerjileri ile flizyon enerjisi olmak (zere
siniflandirabiliriz. Hizlh biyime kaydeden iilkelerde en ¢ok bilinen ve sirdirilebilir kalkinmayi saglamada
yardimci olacak yenilebilir enerji kaynaklari ise glines ve riizgar enerjisidir. Biyokitle ve su glicii de
tikenmeyen enerji kaynaklaridir (Cukurgayir ve Sagir, 2008).

Giines Enerjisi

Diinyamiz i¢in tikenmez ve en temiz enerji kaynagi glinestir.Glnlimiiz toplumunun en biyik
atik Grand karbondioksittir. Enerji Uretimi, dagitimi ve tlketimine bagl olarak atmosfere yayilan
karbondioksit gazi sera etkisine yol agmaktadir. Kdmir yerine kullanilacak olan glines gozeleri sayesinde,
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karbondioksit miktarinda ©6nemli derecede azalmalar saglanabilmektedir. Gunes enerjisinden,
cogunlukla glines gozeleri araciligiyla faydalaniimaktadir (Yelmen ve Cakir, 2013). Giines gozeleri
teknolojisi elektrik Gretim ihtiyacini karsilayabilecek diizeydedir (Cukurgayir ve Sagir, 2008)._Ayrica
yapilarda giines enerjisinden glines kolektorleri ve fotovoltaik (PV) paneller ve yapiya entegre PV (BIPV)
gibi ekipmanlar kullanarak 1si ve elektrik enerjisi tiretmek miimkiindir (Sev, vd. 2010). Glines enerjisiyle,
enerji dis alim artisi frenlenebilir ve fosil yakitlardan kaynaklanan gevre kirliligi engellenebilir. Clinki
gunes enerjisi elde etmek amaciyla kurulan sistemler, yanmadan dolayi agiga ¢ikan gazlar olmaksizin
enerjiyi glinesten, direk olarak almaktadir (Cukurcayir ve Sagir,2008). Tiirkiye glines enerijisi potansiyeli
bakimindan birgok tlkeye gore oldukga sanshdir (Yelmen ve Gakir, 2013).

Hidrojen Enerjisi

Hidrojen; komir, biyokitle, dogal gaz ve suyun bulundugu bircok maddeden elde edilebilen,
dogadaki en basit ve en fazla bulunan elementtir. Hidrojen gazi dogada serbest halde bulunmamaktadir.
Bu nedenle, dogal bir enerji kaynagi degildir. Hidrojen gazinin kullanilabilmesi icin, dncelikle bu gazin
aciga cikarilmasi gerekmektedir. Hidrojen gazi, hem yenilenebilir enerji kaynaklarindan hem de fosil
yakitlardan elde edilebilmektedir. Hidrojeni elde etmek amaciyla kullanilan yéntem, agiga ¢ikan enerjinin
cevre dostu olup olmayacagini belirlemektedir (Demirtas, 2010). Yerel olarak tiretimi miimkin olan kolay
ve glvenilir bir sekilde tasinabilen ve tasinma asamasinda az enerji kaybi olan, ulasim araglarindan
Isinmaya, sanayiden mutfaklarimiza kadar her alanda yararlanabilecegimiz bir enerji sistemidir
(Kavas,2008; enerijiliretimi). Genellikle, yakit pilleri olarak kullaniimaktadir (Demirtas, 2010). Yakit pilleri,
laptoplar, cep telefonlari gibi mobil uygulamalarda kullaniimanin yani sira elektrik santralleri icinde
uygun glic saglayicilardir. Yiksek verimli olmasi ve diisiik emisyonlari nedeniyle, ulasim sektériinde de
tercih edilmektedir (ktemo).

Riizgar Enerjisi

insanoglunun yararlandigi ilk enerji kaynagi, riizgardir (Cukurcayir ve Sagir, 2008). Cok eski
donemlerde yararlanilmaya baslanmasina ragmen modern riizgar tlrbinleri diger yenilenebilir enerji
sistemlerine benzer sekilde 1970'li yillardaki petrol krizinden sonra gelismeye basglamistir (Sekil 5)(kso).
Kullaniminin bu kadar eski olmasina ragmen, fosil yakit kullaniminin artmasi ve hizli bir sekilde
yayginlasmasi, rizgar enerjisi arastirmalarini durma noktasina getirmistir (Sariman, 2010). Riizgar
enerjisi, diinya genelinde ekonomik maliyette ve en hizli bliyliyen sektor haline gelmistir. Rizgar, bol ve
serbest halde bulunan temiz, giivenilir ve surekli bir enerji kaynagidir. Glinesin yerylziini ve atmosferi
farkh olarak isitmasindan kaynaklanan basing ve sicaklik farklari sonucu rizgar meydana gelmektedir.
Boylece riizgar enerjisi Gretim potansiyeli, Glkeden (lkeye degisim gostermektedir (Cukurcayir ve Sagir,
2008).__Ruzgar hareketinden, tirbinler kullanilarak yine elektrik enerjisi UGretme amaciyla
yararlaniimaktadir ve yiksek yapilarin riizgardan yararlanma potansiyeli az katli ve orta yukseklikteki
yapilara oranla daha fazladir. Yiksek yapilar, rizgarin belli bir bolgeye yonelebilecegi ve orada yapi
striiktiriine, ¢evreye ve kullanicilara zarar vermeden, tirbinler aracihgiyla elektrik enerjisine
donistirebilecek sekilde tasarlanabilmektedir (Sev, vd. 2010). Rizgar enerjisi yatay ve disey eksenli
rizgar turbinleri aracihgiyla mekanik enerjiye doénusturiilmekte, elektrik Gretimi ve su pompalama
amaciyla bu mekanik enerjiden faydalanilmaktadir (Cebeci, 2005). Yapilan arastirmalar rizgar
kaynaklarinin diinyanin bu glinki elektrik tliketiminin dort katini Gretecek kapasiteye sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica yapilan hesaplamalar, diinya tGzerindeki riizgar potansiyelinin %10’luk bir oranin
kullanilmasinda bile, diinya lzerindeki elektrik ihtiyacinin karsilanabilecegini géstermektedir (Cukurcayir
ve Sagir, 2008).
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Sekil 5. Ruzgar Teknolojilerinde aerodinamik degisim(KSO/MEVKA/DFD2011)

Biyokiitle Enerjisi (Biyomass)

Fotosentez yoluyla bitkiler glinesten aldiklari enerjiyi kimyasal enerjiye donstirirler. Bu
doénlsim sonucu agiga ¢ikan enerji biyokitle enerjisi olarak adlandiriimakta olup icerisinde kansorejen
madde ve kiikiirt bulundurmadigindan cevreye verebilecegi zarar da oldukg¢a azdir (Karabulut, 2000 ;
Gukurgayir ve Sagir, 2008). Biyokditle enerjisi, klasik ve modern olmak Uzere iki grupta ele alinmaktadir.
Klasik biyokutle enerjisi, ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak kullanilan bitki ve
hayvan artiklarindan (6zellikle tezek) olusmaktadir. Modern biyokditle kaynaklari ise, endustri ormancilig
Grlnleri ile orman ve aga¢ endustrisi atiklari, enerji tarimi (bir yetistirme sezonunda Griin alinan enerji
bitkileri) tarim kesimindeki tarimsal ve hayvansal atikla, kentsel atiklar, tarima dayali endistri atiklari
olarak siralanir (Gizlenci ve Acar, 2008 ). Biyokiitle, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme
saglayan, zararsiz, elektrik Uretebilen, tasitlar icin yakit kaynagi olabilen stratejik bir enerji kaynagidir
(Kurt ve Koger, 2010). Biyokitle dogrudan yakilabilecegi gibi bir takim islemlerle yakit kalitesi artirilarak
alternatif yakit olarak da enerji teknolojisinde degerlendirilebilmekte ve enerji ithalatinda azalma
saglanabilmektedir. Glines var oldugu siirece de tikenmez bir enerji kaynagl olmaya devam edecektir
(Cukurgayir ve Sagir,2008).

Su Giicii Enerjileri
Su glcu enerjileri, jeotermal enerji, hidrolik enerji ve deniz kokenli enerji kaynaklarindan
olusmaktadir (Cukurgayir ve Sagir, 2008).

Jeotermal Enerji

Jeotermal eneriji yer i1sisindan dogrudan veya dolayli olarak her tirlii yararlanmayi kapsamakta
olup, yenilenebilir, cevre dostu ve disik maliyetli bir enerji tiirlidiir. Jeotermal kaynak kisaca yer isisi
olup, yerkabugunun derinliklerinde birikmis i1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren su, buhar ve gazlardir
(Gizlenci ve Acar, 2008). Bu kaynaklari 1si pompasi teknolojisiyle bitlnlestirerek etkin bir enerji kaynagi
seklinde yapilarin isitilmasi ve sogutulmasinda kullanmak mimkindir (Smith, 2005). Bunun yaninda
sanayi icin diger enerji kaynaklarindan ¢ok daha ucuzdur. Jeotermal enerjiden konutlarda isitma,
kaplicalarda, sera isitmaciligi ve elektrik tiretiminde faydalaniimaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji; suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye dénustirilmesi sonucu elde edilen
bir enerji tiridir. Alternatif bir kaynak olusu, cevreye etkisinin en alt diizeylerde olmasi, herhangi bir
cevre kirliligine neden olmamasi, isletme ve bakim masraflarinin az olmasi, ulusal bir kaynak olmasi ve
glvenilir bir enerji arzi saglayan bir kaynak olusu ile hidroelektrik enerjisi, giin gectikce onem

106



Electronic Journal of Vocational Colleges-May/Mayis 2014

kazanmaktadir. Hidrolik enerjiden yaygin olarak, nehirler Gzerine kurulan barajlar vasitasiyla suyun
potansiyel enerjisini elektrik enerjisine dénistiirmesiyle enerji elde edilmektedir. (Yelmen ve Cakir,
2013). Hidrolik santraller, termik santrallere ve dogal gaz santrallerine gore gevresel faktorler ve
diinyadaki egilimler karsilastirildiginda daha avantajli konumdadirlar (Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Deniz Kokenli Enerji Kaynaklari

Deniz kokenli enerji kaynaklari; dalga enerijisi, deniz akintilari, deniz sicaklik enerjisi ve gel-git
(med-cezir) enerjileridir (elektroforum). Dalga enerjisi, kokeni glines enerjisi olan rizgardan
kaynaklanmaktadir. Su yuzeyinde olusan bu rasgele inisli-cikisl dalga hareketleri dalga enerjisini
olusturmaktadir. Dalga enerijisi, elektrik enerjisi elde edilmesinde kullanilan yaklasimlardan biridir
(CGukurcayir ve Sagir, 2008). Gel-git enerjisi, degisik diizeylerdeki su kitlelerini disey hareketlerinin
potansiyel enerjisinden veya acik denizlerde olusan gel-git olayr sonucundaki akintilarin kinetik
enerjisinden yararlanilarak kazanilan bir enerjidir. Gel-git enerjisi glines ve ay ¢ekim kuvvetleri ile
diinyanin donmesi sonucu ortaya cikar (Karakog, vd., 2012). Cevreye hemen hemen higbir olumsuz etkisi
olmayan gel-git enerjisi tikenmez bir enerji kaynagidir. Ancak bu enerji gesidinin de bir takim
dezavantajlari bulunmaktadir. ilk olarak, kaynaktan giiniin belli saatlerinde enerji elde edilebildiginden
siirekli enerji degildir (enerjisistemleri). ikinci olarak, diinyada sadece belli bolgelerde gel-gitler
olusmaktadir. Son olarak ta, yatinnm maliyetleri diger alternatif kaynaklardan oldukga yiksektir. Bu
nedenle bu enerji ¢cesidi diger yenilenebilir kaynaklara oranla daha az tercih edilmektedir.

Nukleer Enerji Ve Flizyon Enerjisi

GUnUmiuzde nikleer enerji, bir enerji ¢esidi olarak diinyanin bazi bélgelerinde yaygin kullanim
alani bulmaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008). Nukleer enerji, agir radyoaktif atomlarin, daha kiguk
atomlara boltinmesi (fisyon — pargalanma - bolinme - bozunma) veya daha agir atomlari olusturmasi
(fizyon - birlesme — bir araya gelme) sonucu ¢ok biylk bir miktarda agiga ¢ikan bir enerji turtdur.
Gunesteki reaksiyonlar flizyon reaksiyonudur. Uranyum ve toryum gibi nikleer hammaddeleri kiiglik
atomlara bollinerek fisyon reaksiyonu gercgeklestirilir. Fisyon reaksiyonu nikleer reaktorlerde
gerceklestirilir. Reaktorde, fisyon ile elde edilen ylUksek miktardaki enerji, kapali gevrimli bir akiskana (saf
su ozelliginde) aktarilir. Bu akiskan cevreye verilmez. Kapal cevrimdeki bu akiskan acik ¢evrimdeki bir
baska suyu isitarak buradaki buharindan faydalanilir. Buharin 1sisi buhar tirbini aracigiyla elektrik
enerjisine donustirilerek kullanilir (Karakog,vd.,2012).

SONUC VE ONERILER

Yesil yapilar, insanlarin kalitesini arttirarak temiz bir gevre saglarken, kaynaklarimizi daha
verimli sekilde kullanabilmemiz icin de iyi bir firsattir. iklim degisikligi, fosil yakitlarin daha az zarar
vermesini saglayacak yeni teknolojilerin gelistirilmesi, su kalitesi sorunlari, su kithgi, carpik gelismenin
ekosistemleri yok edisi, zehirli kimyasallarin artisi, hava kirliligi, zehirli atiklarin imhasi, ozon tabakasinin
incelmesi ve ormanlarin yok olmasi gibi ¢cevre sorunlarina baktigimizda yapi sektoriine ne kadar biylk
bir gorev dustigl anlasilmaktadir.“Strdarilebilir” olarak tanimlanan gevre dostu yesil yapilar, insa
asamasindan itibaren daha az dogal kaynak ve enerji kullanmayi hedefleyerek tasarlandiklari igin bu
yapilar kiresel 1sinma, susuzluk, cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin asiri tiiketilmesinden dolayr meydana
gelen zararin bundan sonra mimkin oldugu kadar azaltilmasi yoniinde atilan biiyik bir adim olarak
goriilmektedir. Gelismis bircok lilkede oldugu gibi, (ilkemizde de yeni yapilacak konut, isyerleri, fabrika
yapilari vb. yapilar igin bu tip zorunluluklar getirildigi takdirde yesil yapi sektoriinde ciddi bir gelisme
kaydedilecektir. Ulkenin teknik ve ekonomik potansiyeli gercekgi bir sekilde yeni teknolojiler g6z éniinde
bulundurularak yeniden belirlenmelidir. Yerli kaynak olmasi, yakit maliyeti icermemesi, boyut segimine
bagli olarak cevre Uzerindeki olumsuz etkilerinin fosil yakitlara gore ¢ok daha az olmasi ve enerji
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kaynaklarinda disa bagimhhgi azaltmasi bakimindan hidrolik gii¢ potansiyelinden daha etkin ve dogru
yararlanma yollarina gidilmesi gerekmektedir.

Yatinm ve maliyet agisindan bakildiginda da yesil konutlara yapilan yatirimlar uzun vadede
yatirimciya geri donmektedir.

Yesil yapr yapmak kurumsal gevre stratejisinin en bagina yerlesmelidir. Bu konuda en biyik
destek ise konunun 6nemini anlayan ulkelerin bu konuda vergi indirimleri ve tesviklerde bulunmalari
olacaktir.

Bu alanda belirli bir seviyeye ulastigi icin sertifikalandirilmis yapilar yesil yapi Gnvani ile prestij
kazanmakla kalmayacak ayni zamanda satis ve kira degerleri de artacaktir.

Uriin gelistiricilerin, tasarimcilarin ve kullanicilarin cevreyle dost yapilari tercih ve talep etmeleri
ve bu yonde bir piyasa olusmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Toplum genelinde yapilarin kiiresel 1sinma, asit yagmurlari ve ozon tabakasindaki incelme
Uzerindeki blyuk etkisi konusunda farkindaliginin yukseltilmesi gerekmektedir.

Yapilarin ¢evreye olan uzun vadeli etkilerinin en aza indirilmesi; giin gectikce azalan su ve fosil
yakitlar gibi kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi; yapi igerisindeki ortamin kalitesini ve kullanicilara
sundugu konforunun artirilmasi tesvik edilmelidir.

Enerji ve su kullaniminda yesil olmayanlara kiyasla ylzde elli (50%)’ye varan oranlarda tasarruf
saglayan yesil yapilar icin standartlasma ve sertifika galismalari yapan kurumlarin olusmasi ile sertifika
calismalarinin tim diinyada yayginlasmasi saglanmalidir. Kisacasi; yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda 2023 Turkiye’'si igin;

» Hidrolik, rizgar ve jeotermal kaynaklarinin tamamindan yararlanabilen,
» Enerji ormanciligi, enerji tarimi ve modern ¢evrim teknikleri ile genel enerji ihtiyacinin en az

%4’ n0 biyokutle kaynaklarindan saglayan,

» Glnes kollektorleri, glines gozesi ile 1si ve elektrik ihtiyacinin en az %2’sini glines enerjisinde
karsilayan,

» Hidrojen ekonomisi ile ilgili teknolojik gelismeleri uygulamaya aktarabilen,

» AR-GE kaynaklarinin en az %5’ini bu alanlara tahsis edebilen bir tlke olmayi hedeflemekteyiz.
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