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MALZEME VE MALZEME iSLEME TEKNOLOJILERi PROGRAMINDA “KOROZYON VE
KOROZYONA DAYANIKLI MALZEMELER” DERSININ ZORUNLU OLARAK OKUTULMASI

Hiisnii GERENGI', Mine KURTAY?

OZET

Gelisen teknolojiyle metal kullaniminda meydana gelen artis beraberinde korozyon sorununu ortaya
¢ikarmaktadir. Korozyon, metal veya metal alasimlarinin kimyasal veya elektrokimyasal reaksiyonlar
sonucunda bulundugu ortam sartlarinda bozulmasidir. Korozyon egitimi, icinde malzeme barindiran tim
bélimleri ilgilendiren bir konudur. Bu ¢alismanin amaci Malzeme ve Malzeme isleme Teknolojileri b6lim
baskanligina bagh tiim programlarda korozyon biliminin 6nemini ortaya koyan “Korozyon ve Korozyona
Dayanikh Malzeme Teknolojisi” dersinin &nemini tartismak ve uygun bir ders icerigi dnermektir..

Anahtar Kelimeler: Malzeme ve Malzeme isleme Teknolojileri, Korozyon, Ders icerigi

TEACHING "CORROSION AND CORROSION-RESISTANT MATERIALS" CLASS AS A MUST COURSE IN
MATERIAL AND MATERIAL PROCESSING TECHNOLOGIES PROGRAM

ABSTRACT

Corrosion has become a main problem due to the rise in the use of metal with the developing
technology. Corrosion is the degradation of metal or metal alloys as a result of chemical or
electrochemical reactions. Corrosion education is a matter of concern for all material types. The aim of
this study is to demonstrate and discuss the importance of “Corrosion and Corrosion Materials
Technology Course” indicating the importance of corrosion science and taught in all programs under the
Department of Materials and Material Processing Technologies and to recommend a suitable course
content.
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Girig

Metal ve alasimlarinin kullanimi, teknolojinin ilerlemesi ile hemen hemen her alanda artis
gostermektedir. Metal kullaniminin beraberinde getirdigi korozyon problemi, metallerin bulunduklari
ortamda elektrokimyasal ya da kimyasal olarak ozelliklerini kaybetmesi olayidir (Bereket ve Gerengi,
2006; Gerengi ve digerleri, 2012). Korozyon bilimsel oldugu kadar teknik ve ekonomik yonden de biyiik
bir 6nem tasir. Enerji ve emek harcanarak dogadan kazanilan malzemeler korozyonla tekrar dogaya
dénmektedirler. Bu da en basit deyimle korozyon sonucunda kaybedilen malzemenin elde edilmesi
sirasinda harcanan emegin, enerjinin ve paranin bosa gitmesi demektir.

Acik atmosferde bulunan tanklar, depolar, betonarme direkleri, korkuluklar, tasit araglari, yer
alti boru hatlari, rafinerilerde, deniz altilarinda, fabrikalarda kullanilan birgok makine ekipmanlari
korozyon olay! ile kargi karsiyadir. Bltiin bu yapilar korozyon olayi ile beklenenden daha kisa siirede
servis disl kalmakta ve bliyik ekonomik kayiplar meydana gelmektedir (Gerengi ve digerleri, 2012).

Metallerin dogada bulunduklari sekle geri donme isteklerinden dolayi kaginilmaz bir gercek olan
korozyon, ayni zamanda endistride kullanilan kauguk, cam seramik, plastik, emaye ve bilesik
malzemeleri de ilgilendiren nemli bir sorundur (Uneri, 1998).

Mobilya ve Dekorasyon, Endiistriyel Cam ve Seramik, Kagit Teknolojisi, ic Mekan Tasarimi, Lastik
ve Plastik Teknolojisi programlarini kapsayan Malzeme ve Malzeme isleme Teknolojileri Béliimiinden
tekniker olarak mezun olacak 6grenciler; hammadde Uretimi, insaat, otomotiv, gida, makine, beyaz esya
gibi sektorlerde Uretim ve kalite kontrol elemani olarak is bulabilmektedir. Ayni zamanda mevcut alet,
cihaz ve makinelerin gerekli bakim ve onarimlarini yapmak veya yaptirmak, gerektiginde bunlari fiilen
kullanmak gibi gorevleri olan teknikerler sanayilesmenin artmasi ile ara eleman ihtiyacini
karsilamaktadirlar. Bilgi birikimine sahip olan, uygulama tecriibesi bulunan ara elemanlar sanayinin
problemlerine ¢6ziim Uretebilecek kisilerdir. Ara elemanlar enddistrinin her alaninda karsilasilan en
buyuk problemlerden biri olan korozyon konusunda gerekli tedbirleri alacak diizeyde bilgiye, deneyime
ve donanima sahip olduklari takdirde ¢alisacaklari yerler basta olmak Uzere lilke ekonomisine de biyiik
yarar saglayacaklardir.

Yukarida da belirtildigi gibi tim malzemeleri yakindan ilgilendiren korozyon probleminin ders
olarak islenmesi 6zellikle bu bélimde okuyan 6grenciler icin oldukga énemlidir. Bu dersi alan 6grenciler
tasarim asamasindan malzeme sec¢imine kadar olan sirec¢te korozyon olusumunun 6niine gegebilecek,
gerekli tedbirleri alabilecek ve bu konuda bilingli bir sekilde hareket edebilecek bilgi ve donanima sahip
olacaklardir. Gelisen teknoloji ve endlstrilesmenin artmasi ile birlikte dnemi her gegen giin artan ve (lke
ekonomisini olumsuz yénde etkileyen korozyonun meslek yiiksekokulunda ders olarak okutulmasi ve
o6grencilerin bu konuda bilinglendirilmesi ileride endistride calisacak olan 6grencilere blylk yarar
saglayacaktir.

Korozyonun Onemi

Korozyon, metallerin veya alasimlarin sahip oldugu 6zelliklerini kaybederek dogada daha kararli
bir hale ge¢mesi olayidir, kisaca gevrenin etkisiyle malzemenin pargalanmasi ve kullanilamaz hale
gelmesidir (Erbil, 1984; Gerengi, 2012; Gerengi ve Samandar, 2009). Korozyon dogal bir olaydir. Dogal
olarak gergeklesen tim reaksiyonlarin sonucunda olusan yapilar daha kararhdir. Yapinin kararhhgi ise
ozelliklerini kaybeden metal veya alasimlarin sahip oldugu enerjisindeki diismeye entropisindeki
yikselmeye baghdir. Aslinda biitiin dogal olaylarin agiklanmasinda enerji ve entropi gibi kavramlarin
kullanilmasi bizim sonuglari dogru yorumlayabilmemiz icin 6nemlidir.

Korozyon olayinda kimyasal ve elektrokimyasal olaylar gerceklesmektedir. Bu olay dogal bir olay
oldugu icin teorik derslerde goriilen anodik ve katodik bolgeler de dogal olarak olusmaktadir. Korozyon
olayl anot ve katotta karsilikli meydana gelen reaksiyonlar sonucu gerceklesmektedir. Anotta
ylkseltgenme reaksiyonu ile metal, iyonu haline gecer. Bu durumda aciga cikan elektron metal lizerinde

68



Electronic Journal of Vocational Colleges- Aralik 2013 UMYOS Ozel Sayi

kalir. Korozyon olayinin devam edebilmesi icin agiga ¢ikan elektronlarin bir sekilde katoda tasinmasi
gerekmektedir. Eger anotta toplanan elektronlar tasinmiyorsa, anot reaksiyonu kisa bir siire sonra
dengeye eriserek durur. Eger, elektron alisverisi olursa korozyon devam eder (Gerengi ve Samandar,
2009).

Korozyon ile hayatimizin her noktasinda karsi karsiya kalabiliriz. Bu nedenle korozyon oldukga
o6nemli dogal bir olaydir. Korozyonun bu énemi; ekonomik agidan; tahribata ugramis bir metalin tekrar
kullanilabilir bir hale donustirilebilmesi, glivenlik agisindan; korozyon nedeni ile metalin zayiflamasi,
gorevini yerine getiremeyecek duruma gelmesi ve ciddi kazalara neden olmasi, kaynaklarin korunmasi
acisindan; ileriye doniik olarak stoklarin olusturulmasi seklinde genel hatlari ile agiklanabilir (Konuklu,
2007).

Korozyon, ekonomik agidan oldugu kadar insan saghig bakimindan da olduk¢a 6nemlidir.
Ozellikle, korozyon drinlerinin, besin maddeleri ve ilaglarin icine sizmasi tehlikeli sonuclar
dogurabilmektedir. Korozyon, endistrinin her bélimiinde kendini gosterir. Agik atmosferde bulunan
tanklar, depolar, direkler, tasitlar, is makineleri, metal aksamdan yapilmis binalar, yeralti boru hatlari,
gemiler, iskele ayaklari vb. her sey korozyon siireci ile karsi karsiyadir. Korozyon sonucu dayanimini
yitirmis yapitlarin, beklenmedik bir zamanda ¢dkmesi is kazalarina neden olur. Korozyon nedeniyle bosa
giden harcamalar, Uretim giderlerini de arttirmaktadir. ingiltere’de korozyon ve korozyonun neden
oldugu ekonomik kaybin, yillik 1365 milyon pound oldugu tahmin edilmektedir. Bunun igin bilim
adamlari, korozyon hizinin 6lglilmesi ve korozyondan korunma onlemlerinin alinabilmesi igin strekli
arastirmalar yapmaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda yeni alasimlar veya istenildigi takdirde
korozyon siirecine miidahaleler s6z konusu olmaktadir (Gerengi ve digerleri, 2012; Gerengi, 2008).

Korozyon Egitimi ve Ogretimi

Tirkiye’de korozyon konusundaki bilimsel calismalarin baslangici 1950’lere kadar gider.
Ulkemizde katodik koruma uygulamasina ilk olarak yurt disindan getirilen gemilerde rastlanmistir. Yer
altinda ve limanlardaki katodik koruma, Tirkiye’nin NATO dyesi olmasiyla yillardir tlkede NATO
insaatlarina bagl olarak gtincelligini koruyan bir konudur (Bilgig, 2008).

Universitelerimiz llkemizde korozyon sorunlarinin belirlenmesi ve ¢dziimiinde c¢ok degerli
katkilar saglamiglardir ve bu tiir calismalari devam etmektedir (Bilgic, 2008). Ulkemizde dncelikle kimya,
metalurji ve malzeme mihendisligi gibi bolimler basta olmak lizere bazi meslek yiksekokullarinda
kimya ve kimyasal isleme teknolojileri béliminde de korozyon ile ilgili derslerin egitimi verilmektedir.
Korozyon egitiminin birka¢ boélimle sinirlandiriip yalnizca kimya iceren dallarda verilmesi
sanayilesmenin arttigi gliniimizde yeterli olmamaktadir.

Ozellikle Malzeme ve Malzeme isleme Teknolojileri Programinda yer alan Lastik ve Plastik
Teknolojileri bélimiinde korozyon dersinin okutulmasi gerektigini diisinmekteyiz. Agilacak olan bu ders
icin hazirladigimiz 6rnek ders plani asagida gosterilmistir.

Bolim

LASTIK VE PLASTIK TEKNOLOJILERI

Ders Kodu Ders Adi Dénem/Yil AKTS Kredisi
LPT 3. Korozyon Ve Korozyona Dayanikl Malzemeler | Glz/ 2.Sinif 4

Ders Dili Turkge

Durumu Zorunlu

On sartlar Yok

Kredi Teori Uygulama Laboratuar
3 2 0 2

Ders Korozyon, korozyonun énemi, korozyon gesitleri, korozyondan korunma yéntemleri,

icerigi metalik malzemeler, plastik malzemeler
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Ders Plani

Hafta | Konular

1 Korozyonun sosyal hayattaki (ekonomik, cevre ve saglik agisindan) 6nemi, tarihge

2 Korozyon mekanizmalari, korozyonun termodinamik ilkeleri

3 Korozyonun elektrokimyasal prensipleri

4 Korozyonun siniflandirilmasi ve korozyon tiirleri

5 Korozyonun siniflandirilmasi ve korozyon tiirleri

6 Korozyona dayanikl malzemeler ve alagimlar

7 ARASINAV

8 Korozyona dayanikli malzemeler ve alagimlar

9 Korozyondan korunma yontemleri

10 Korozyondan korunma yontemleri

11 Yiizey islemlerinin 6nemi (difiizyonal kaplamalar, kaplama 6zellikleri ve uygulamalar)
12 Yiizey islemlerinin 6nemi (diflizyonal kaplamalar, kaplama 6zellikleri ve uygulamalar)
13 Metalik malzemeler ve korozyon davranislarinin incelenmesi

14 Plastik malzemeler/Seramik malzemeler/Kompozit malzemeler ve korozyon davranislarinin incelenmesi
15 FINAL

Ders Kitaplari /Kaynaklari . Metalik Korozyon ilkeleri ve Kontrolii, Ahmet Cakir
. Korozyon ve Onlenmesi, Mustafa Doruk
. Korozyon Kimyasi, Surat Yayinlari

. Korozyon ve Onlenmesi, Saadet Uneri

Ders Ciktilari (Kazanimlar) . Korozyon ve 6nemini agiklar.
. Korozyon gesitlerini agiklar.

. Korozyondan korunma yéntemlerini agiklar.

B WNR|ID WN R

. Korozyonun énlenmesi i¢in malzeme sec¢imi ve tasarim prensiplerini agiklar.

Dersin Hedefleri 1. Korozyon kontroliiniin saglanmasi

2.Kullanilacak ortama gére malzemenin dogru segimi

3.Malzemenin paslanmadan korunma yéntemlerinin uygulanmasi
4.Malzemelerin ylizey 6zelliklerini servis sartlarina uygun olarak gelistirme

Sonug ve Tartisma

Korozyon sadece metalleri degil hemen hemen bitiin malzemeleri ilgilendiren ¢agimizin en
dnemli problemlerindendir. Ulkemizde korozyon ve korozyondan korunma yéntemleriyle ilgili yeterince
onlem alinmamaktadir. Korozyon derslerinin ¢ogu yliksek lisans ve doktora dersi olarak okutulmakta ve
bunlarla ilgili tez calismalari yuritilmektedir. Su an yaklasik 20 (niversitemizde verilen korozyon
derslerinin malzeme ile ilgili olan tiim bdlimlerde verilmesi gereklidir.

Malzeme ve malzeme isleme teknolojileri bélimi kapsamindaki programlarda egitim goren
ogrencilerimizin is hayatlarinda malzeme segiminden tasarima kadar her asamada korozyon sorununu
gdz éniinde bulundurmalar gereklidir. Ozellikle bu dgrencilerimizin korozyon konusunda egitilmesi;
gerek kamu gerekse 6zel sektor kuruluslarindaki sorunlarin ¢ézimlenmesine yardimci olacaktir.

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda korozyon egitim ve 6gretiminin ne kadar dnemli oldugu
ortaya cikmistir. Ulkemizin gelismesi ve bu konuda bilinclenmek icin yalnizca yiiksek lisans, doktora ve
lisansta verilen egitimin yeterli olmadigi ve meslek yiksekokullarindaki 6grencilere zorunlu olarak bu
dersin okutulmasi gerekmektedir.
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