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A. ONSOz

Bu makalemiz, 1954 senesinin yaz ve sonbahar aylarinda yapilmig olan 1: 100 000
mikyasindaki bir harita etiidiinden elde edilen neticelerden bahsedecektir. Bahis
konusu bolge, takriben 5 600 kilometre karelik bir sahayi i¢ine almaktadir. Harita
etiidiinden maksat, bolgenin jeolojik yapisini ana hatlari ile tebariiz ettirebilmek
icin en onemli stratigrafik-litolojik iinitelerin meydana c¢ikartilmast idi. Mahalli
onemi haiz detay problemlere ve meselelere makalemizde temas edilmemistir.

istiksaf seyahatleri devrine ait raporlardan (Frech, 1910; Oswald, 1910; Schaf-
fer, 1907; Tchihatcheff, 1867/69) ve rejyonal jeolojik eserlerden (Oswald, 1912;
Philippson, 1918) sarfinazar edecek olursak, dogrudan dogruya bolgemize temas
eden caligmalardan sadece iki petrografik etiid (Gysin ve Pamir, 1940 ile Sagir-
oglu, 1946) nazar itibara alinabilir. Bu etiidler Sebinkarahisar civarina ait birkag
Intruzif ve efiizifin etiidiine inhisar etmektedir.

Buna mukabil, miicavir komsu bolgelere miitaallik bulunan jeolojik literatiir
daha boldur. Bu literatiir kismen nesriyat (G. Erentéz, 1956; L. Erentdz, 1956;
Fliegel, 1920; Ketin, 1951; Lahn, 1950; Leuchs, 1939; Nowack, 1929 ve 1932;
Stchepinsky, 1938c, 1940a, 1940e, 1945), kismen de yayinlanmamis M.T.A. rapor-
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larindan (Altinli, 1956; Baykal, 1952 ve 1953; Erguvanli, 1950 ve 1951; Ezgi,
1953; Kovenko, 1936; Okay, 1952a ve 19526; Pilz, 1937; Stchepinsky, 1938a,
1938a, 1939b, 1940c, 1940d ve 1941; Tolun, 1950) ibarettir. Bu raporlar M.T.A.
Enstitiisiiniin  arsivinde bulunmaktadir.

Toplanmig bulunan sahre ve fosil numunelerinin petrografik ve paleontolojik
determinasyonlar1 M.T.A. Enstitiisiiniin laboratuvarlarinda yapilmistir. Paleonto-
lojik determinasyon calismalart i¢in Bn. U. Bilgiitay, Dr. A. Dizer, Dr. L. Eren-
toz, Dr. G. Kiragli, Dr. R. Oberhauser, Dr. G. Oztemiir, Dr. Y.N. Pekmen,
Dr. Roman, Dr. Somay ve Dr. K. Turnovsky'yve samimi tesekkiirlerimi sunmak
isterim.

Petrografik determinasyonlarin c¢ogunlugu Dr. C. Kieft ve Dr. F. Ronner
tarafindan, kiigik bir kism1 ise Dr. G. van der Kaaden tarafindan yapilmuistir.
Bu zevata da tesekkiirii bor¢ bilirim.

Arazi calismalarim1 genis oOlgiide tesvik etmis ve desteklemis bulunan M.T.A.
Enstitlisiine ve bilhassa Dr. Cahit Erentéz'e (Jeoloji Subesi Miudiirii) tesekkiir
borcluyum. Ve nihayet Genel Direktor Dr. Sadrettin Alpan'a, bu makalemin
yayinlanmasi hususunda vermis oldugu misaadeden dolayr derin tesekkiirlerimi
sunarim.

B. ROLIEF VE AKARSULAR

Harita etiidii yapilmis olan bolge Anadolu'nun kuzeyinde, Sivas, Erzincan ve
Giresun sehirleri arasindadir (Sek. 1 sol st kosedeki kiiclik haritaya bakiniz).
Bolge Kizilirmak nehrinin tist mecrasim ve Kelkit ¢ayr list mecrasinin bir kismini
icine almaktadir, idari bakimdan bu bdlge Giresun, Sivas ve Erzincan vilayet
hudutlar icindedir.

Akarsular (Sek. 1). Bolgenin baslica sulama damari Kelkit cayidir. Ilim-
su, Zevker, Cukur, Binasor, Saksak ve Pulat adindaki kollar1 ile Kelkit ¢ay1, bol-
genin dortte lclinden fazlasini sular. Sahanin geri kalan kisminin sulart Ki1z1l-
irmak'in yukart mecrast (onun bir kolu olan Acisu) ve Sinek deresi, Maden
deresi, Saslibaba deresi (bu sonuncular artik Firat nehrinin sulama sahasina
dahildir) tarafindan akitilmaktadir.

Jeolojik harita ile akarsu sebekesini karsilastiracak olursak, fonksiyon baki-
mindan mevcut miinasebetleri daha iyi goriiriiz; soyle ki: Ana sulama damarlari,
tam manasiyla diiz bir hat halinde devam ederek, tektonik ana hatlarla ayni yere
isabet etmekte ve tektonik sartlara bagli durumlar1 da bundan ileri gelmektedir.
Takriben E-W istikametli olan dislokasyonlar, yine bir hat halinde devam eden
ana sulama sebekesinin (mesela Kelkit cayi, Kizilirmak, Zevker deresi, Acisu ve
digerleri) durumunu da tayin etmistir. Kisa N-S istikametli arzani vadiler (kesit
vadisi seklinde olmak tizere) hat halindeki E-W istikametli tuldni vadilerin arasin-
da irtibat temin etmektedirler.

Vadilerin bu hatti (lineer) durumlart bolgenin takriben Tlgcte
ikisine hakimdir. Geri kalan Ucte bir saha, radyal istikametli bir akarsu
sebekesi arzeder, ki bu sebeke daha ziyade volkanik sahrelerden tesekkiil etmig
bulunan bolge kesimlerinde hiikiim siirmektedir.



KELKIT VE KIZILIRMAK MECRASININ JEOLOJIK YAPISI

rﬁ%@.

v

:q.azmu , S
oG e e

3_‘ |

:&sﬁ&r
L

g....-__..u .

[

B T

ik-hidrografik haritas:

Sek. I - Etiid edilen pahavin orogeal



4 Karl NEBERT

Rolief. Rolief, evvel emirde jeolojik zemin tarafindan tdyin edilmistir. Bolge-
nin rolief bakimindan genis olgliide tasnifini deneyecek olursak, asagidaki rolief
zonlarini elde ederiz (Sek. 2) :

1. Fliviatil olarak vadilere ayrilmigs daglik bolge.

2. Tabaka katlarindan miitesekkil arazi.

3. Serpantin arazisi.

4. Dolin arazisi.

5. Plato seklindeki diiz daglar.

1. Fluviatil vadilere ayrilmis daglik bolge, tipik olarak lito-
lojik bakimdan tefrik olunamiyan veya pek mahdut bir nispette ayirdedilebilen
sahrelerden miutesekkildir. Bu husus bilhassa Sebinkarahisar - Alucra bolgesinin
kuzeyi ile Susehri bolgesinin gilineyi icin bahis konusudur. Mezkir bolgeler sadece
andezitik ve bazaltik sahrelerin isgali altindadir. Bu bolgelerin en ziyade goze
carpan hususiyeti dar ve V seklindeki dik yamacli vadilerdir. Nehir sebekesi bu-
rada radyal durumdadir. Tabil vejetasyon umumiyetle nadir olup, bu havaliye
daha ziyade ciplak demek yerinde olur. Ekilen araziler de miinferit durumda
olup, daha ziyade muazzam bazalt ve andezit Ortillerinin i¢inden pencere seklinde
meydana cikan flis adalarinda bulunmaktadir.
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I - Akarsvlarle vadilere avediny daghk arasi; 2 - Tobuka kadarindan miitegehkil arasi;
3 - Serpantin prazisi; 4 - Dolin arazisi; 5 -« Plito geklindeki daglar,
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2. Tabaka katlarindan miitesekkil arazi, heterojen yapili ve li-
tolojik bakimdan c¢ok farkli tabaka komplekslerini ihtiva eden bolgelere samildir
ve bu husus bilhassa flis bolgelerinde kendini gosterir. Burada vukua gelmis olan
selektif erozyon neticesinde, yumusak sahrelerin icinden sert tabaka c¢ikintilari
(Foto 1) sivrilmistir. Kiiciik vadi béliimlerinin ekserisi Izoklinal durumludur.
Tabiil bir vejetasyon mevcut degildir. Seyrek cam ormanlar1 ise ancak kalker ze-
minlere bagli olarak zuhur ederler. Ekilmis olan tektiik kisimlar yumusak sahre-
lerin uzerinde yer almakta ve tamamen ciplak olan manzaradan, adalar seklinde
ayrilmaktadirlar. Yekviicut ve sadece Mesozoik kalkerlerinden miitesekkil olan
Berdiga dag: silsilesi de (zirvesi 2300 m) bu rolief zonuna aittir.

3. Serpantin arazisi, diiz dalgali bir rolief ile temayliz eder. Serpan-
tinlesmis bazik ve ultrabazik sahre komplekslerinin zuhur ettikleri yerlerde bu
arazi kapali bir rolief tinitesi halinde tezahiir etmektedir. Rolief geklinin biitiin
yumusakligina ragmen, dag sirtlarinin Oonemli ylksekliklere vardigi goruliur. Bu
kabilden olmak tizere Kizildag 3015 metre, Kurtlu tepe 2701 metre ile
bolgenin en yliksek zirvelerini teskil ederler (Foto 2). Bu tepeler sadece serpan-

tinlesmis sahre masiflerinden miutesekkildirler.

Bariz bir sekilde E-W istikametli olan tektonik ariza hatlar1 neticesinde bas-

lica sulama damarlar1 diiz hatlar halinde tesekkiil etmislerdir.

Vejetasyon c¢ok seyrektir («serpantin florasi»). Ekili ve faydali zonlar daha
ziyade tektonik yapili Miosen kalkerlerine veyahut Pliosen c¢akili hatlarina baglidir.

4. Dolin arazisi (Foto 3), muazzam bir karst bolgesidir. Kizilirmak neh-
rinin Ust mecrasinin giney kismini isgal eden bu saha gilineydeki ve batidaki kom-
su paftalara kadar uzanmaktadir. Harita sahasinin bu boliimii, esas itibariyle
muazzam jips masiflerinden viicuda gelmistir. Bu «jips denizi» i¢inden tektiik Alt
Miosen tabakalarindan ibaret antiklinal niiveleri sivrilir. Sahanin bu kismi bir
tek dolin bolgesi halindedir. Bu dolinlerin cap1 ekseriya 80 -100 metreyi bulur.

Kizilirmak ve Acisu'dan ibaret olan iki ana sulama damari da tektonik sart-

lara baglidir. Bunlarin mecralar1 bir hat halinde E-W yoénlidiir.

Jips masifleri hemen hemen hicbir vejetasyon tasimamaktadir. Bununla be-
raber, zamanla dolinlerin dibinde ince bir balgik tabakasi tesekkiill etmistir. Bal-
¢ikli materyel, jipsi kat'eden ve jipsin ayrisarak sliriiklenmesinden sonra (yagmur-
larla) dolirlerin dibinde biriken killi marnli pisliklerden ibarettir. Dolin balg¢iklari
buglin ¢cok 6nemli yararl topraklar teskil etmektedir ve bilhassa hububat ziraatine
elverislidirler. Yukarda bahsettigimiz kalker-marn antiklinal niivelerinde de ekilen

araziler vardir.

5. Plato gseklindeki diuz daglar, Alucra'nin kuzeyinde bulunmakta-
dir. Bu daglar ufki yatimli blok molozu tabakalarindan tesekkiil etmis olup, bu-
giinkii satihlari, lizerlerinde heniiz eski vadi zeminlerinin izlerine raslanan diizles-

mig satihlardir.
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C. YAPI MATERYELI

1. Metamorfik zemin

Sahre durumu. — Agvanis silsilesinin gistleri etiid sahasinin en yasli sahrele-
rini teskil etmektedir. Zevker nehri vadisi, silsileyi birbirinden farkli iki parcaya
ayirir. Bati parcasi baslica yesil sistten, dogu bolimiu ise daha ziyade fillit karak-
teri tasiyan sahrelerden viicuda gelmistir.

Yesil sist grupu, koyu yesil, ince ild ¢ok ince taneli, iyi ve siki sekilde sist-
lesmis ve bazan keskin kenarli olan metamorfitlerden miitesekkil olup, bunlar
prasenitlerin epizonal mineral kombinasyonunu arzetmektedirler : albit, klino-
zoizit, epidot, klorit hornblend ve bazan da biotit. Bu mineraller mikroskop altinda
kiiciik ve uzun biinyeler seklinde goriliir ve uzun bandlar veya hatlar teskil eder-
ler. Bu arada bir veya iki mineralden miitesekkil katlar miinavebe halinde olup,
tipik sistlesme veya bandlagsma bu suretle viicut bulmus olur. Kiiciik taneler ha-
linde veya ince seritler seklinde opak cevher vardir. Petrografik bakimdan ispat
edilebilen yesil sist tipleri sunlardir: aktinolit-epidot-klorit-kalsit-oligoklaz-kuvarsli
sist, biotit-epidot-klorit-kalsit-oligoklaz-kuvarsli gist, piroksen-epidot-amfibolsist,
albit-klinozoizit-amfibolgist ve kuvars ihtiva eden kalkerli kloritsist.

Fillitler. — Dogu boliimiindeki fillitler tektonik bakimdan fazla hareketli
olup, tipik B-tektonitleri karakterindedirler. Kalinca kuvars katlan sahre birligin-
de zuhur ettikleri takdirde, bu husus daha bariz bir hal alir. Koyu renkli zemin
uzerinde acik renk dalgali seritler halinde bulunan kuvars seviyeleri, iltiva karak-
terini cok giizel canlandirirlar.

Fillitler umumiyetle agik renkli sahreler olmakla beraber, az veya cok nispette
grafit karisimi neticesinde koyu ile siyah renkte de olabilirler. Serizitik sahreler
hakim durumdadir.

Petrografik bakimdan tesbit olunabilen tipler sunlardir: kuvars-muskovit (seri-
zit)-sist, grafitik kuvarsli sist, damarli gnays, muskovitli sist-gozlii gnays, klorit-
muskovit-biotit-albit-gistli gnays ve kuvars-kalkerli sist. Bu sahrelerin tekstiirii ¢ok
ince taneli, siki sekilde sistlesmis veya gilizel bandlar halindedir. Mineral terkibi
burada da epizonal-metamorfik sartlar gosterir. Muskovit yaprakciklart muntazam
bir katgi halindedir. Grafit ekseriyetle uzun ve koyu seritler halinde veya ince
dalgali damarlar durumundadir. Fillitli gnayslarda muskovit, serizit ve klorit kece
nevinden bandlar veya dalgali ve degisik kalinlikta (I milimetreye kadar) hatlar
halinde olup, bunlar taze feldspat-porfiroblastlarina kavisler seklinde iltihak eder-
ler.

Agvanis silsilesinin gerek bati, gerekse dogu kistmlarinda mermerler veya
mermerlesmis kalkerler ve kalkerli sistler zuhur eder. Bunlar ekseriya
sistlerin teskil ettigi sahre grupunda siralanmigs adeseler veyahut birlesik hatlar
halinde gorunurler. Tekstlrleri iri taneli degil, daha ziyade ince tanelidir. Plakali
ve sisti mermerlerle birlikte masif mermerlere de raslanir. Bunlarin renkleri temiz
beyazdan koyu griye kadar degisir. Sik sik bandli durum arzederler. Serizitin mev-
cudiyeti halinde ekseriya serizit katgisi bahis konusu olur. intikal béliimlerine ait
olan sahre terkiplerinde, mermerlesmis kalker katlar1 ile acik renkli kuvars ve
koyu renkli klorit-epidot katlan miinavebe halinde oldugundan, alacali bir band-
lasma meydana c¢ikar. Yan mermerlesmis kalkerlerde primer tabakalasmaya heniiz
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Serpantin subasman Tlizerinde Neojen sedimanlart bulunmaktadir. Bunlar kismen
serpantin kitleleri icine iltivalanmig (denizel Miosen), kismen de tektonik oluk
ve hendeklerde (kontinental klastik Pliosen) teressiip etmislerdir. Yesil sahrelerle
refakat halinde olmak iizere sist, hornstayn, mermer ve yart mermerlere raslanir.

Bir jeosenklinal devrenin indeks sahreleri olduklar1 muhakkak bulunan bu
serpantinlesmis sahrelerin petrografik-litolojik karakterlerinin tayinine gelince: bu
sahreler mekanik deformasyona maruz kalmis ve tektonik bakimdan biyiik hare-
ketler gecirmis bazik ild ultrabazik magmatitlerden ibarettirler. Hudut satihlarn
kayma hatlar1 arzeden kayma satihlar1 halinde bulunan miinferit adeselere ayril-
mig bu sahrelerin ana sahresi, bazi bakiyelerden heniiz miisahede edilebilmektedir.
Fevkalade hareketli ve deforme Kkitlelerde ise, ilk petrografik karakter kaybolmus-
tur: sahre tek bir serpantin masifi haline gelmistir.

Ayni serpantin masifi i¢ginde daha kuvvetli hareketlere maruz kalmig olan ki-
simlarin daha ilerlemis bir serpantinlesme derecesi arzetmeleri hususu, yesillesme-
nin ve dolayisiyle Serpantinlesmenin otometamorfik bir hadise neticesi degil (me-
seld sinmagmatik hidratasyon), daha ziyade bir dinamometamorfizm (Nebert, 1959)
neticesi vukua gelmis oldugunu kuvvetli bir ihtimal olarak ortaya atmaktadir.
Yesil sahreler (ofiolitler) bu sekilde birinci kademeli metamorfitier olarak telak-
ki olunabilirler.

Ofiolitik sahreler asagidaki petrografik gruplara aynlmistir:

Peridotit grupu esas eleman olarak olivin ihtiva etmektedir (kismen veya
tamamen serpantin haline ge¢mistir). Piroksen rombik veya monoklin sekilde
mevcut olabilmektedir; boylece tipik peridotitin yanisira harzburgit ve ler-
zolit de tezahiir etmektedir. Tali olarak klorit ile magnetit mevcuttur. Bu sah-
relerin tekstlirii holokristalin, orta ila iri tanelidir. Bazan tali eleman halinde
bazik bir plajioklaz (labradorit) tezahiir etmekte ve boOylece bu gabro-peri-
dotit gabroid sahrelere gegit teskil etmektedir.

Hornblenditler grupu, ince ila iri taneli ve sadece horblendden miitesek-
kil sahrelerle temsil olunmaktadir.

Gabroid sahreler (hornblendgabro, uralitgabro) holokristalin olup, ince
ila iri tanelidirler. Bazik bir plijioklaz (ekseriya zoner biinyeli) ve monoklin,
rombik piroksenler ile hornblend esas elemanlar1 teskil eder. Koyu renkli katgilar
ekseriya uralite inkildp etmis olup, teferruat kabilinden epidot ve Kklorit gorilir.

Dioritler grupunda (hornblenddiorit, gabrodiorit), yiliksek nispette serizit-
iesmis pldjioklaz ve yesil hornblendin yanisira tamamen uralit halini almig pirok-
sen zuhur etmektedir.

Bu derin deniz tiplerinin yanisira ayni serpantin masifi icinde doleritik bazalt-
lara ve hattd eflizif tiplere (bazalt) raslamak da miimkiindiir. Bu arada eflizif
ve derin deniz sahreleri arasindaki yataklanma miinasebetleri o kadar siktir ki,
tam manas1 ile hakiki intikallerden bahsedebiliriz. Bu husus bilhassa Refahiye
civarindaki Koroglu ucurumunda goze carpmaktadir. Nehir burada serpantin ma-
sifi icinden derin ve dik yamagh bir yol agmistir. Tipik peridotit sahreleri yaninda
doleritik bazaltlar da bulunmakta ve her ikisi arasindaki hudut cok giic cizilebilir

bir vaziyet almaktadir.
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Diger karakteristik bir durum da, serpantin masiflerinin i¢ kisminda mermer-
lerin ve yan mermerlesmis kalker taslarinin zuhur etmeleridir. Acik ve koyu renkli
mermer damarlart ve mermer adeseleri siralar halinde (Alakilise civar1) serpantin
sahrelerini kat'etmektedir. Her iki sahre tipi arasindaki tabaka durumu burada da
aynen Agvanis sistlerindeki mermer katgilarinda oldugu gibidir. Her iki sahre tipi-
nin siddetli hareketlere maruz kalmis olmalarina ragmen, aralarinda primer irti-
batlar ve miinasebetler aramak yerinde olur.

Dumanhi dagin merkez boliimii, mermerler ve kesif iltivali yar1 kristalin kal-
kerlerden meydana gelmistir. Kalkerler ekseriya hornstayn katgilidir. Bu muazzam
kalker-mermer kompleksi, serpantin sahrelerinin ovasindadir. Kalker ile serpantin
arasinda bazan miinavebelere de raslanir. Maalesef biitiin bu kalker ve mermer
zuhurlar1 tamamen fosilsiz olduklarindan, yaslari bakimindan elimizde her hangi
bir dayanak yoktur. Bu itibarla serpantinlerin intruzyon yaslar1 da sarih ve dog-
rudan dogruya tayin edilebilecek bir durum arzetmemektedir.

Baska bir karakteristik nokta da, Mesozoik kalkerlerden miitesekkil bulunma-
lart muhtemel olan sayisiz resifler ve bloklardir. Bunlar serpantin bolgesinin gii-
ney eteklerini isgal etmektedir ve serpantin masifinin Eosen flisi tizerindeki bir
sariyaj dizligli boyunca siralanmis olarak koksiiz govdeler halinde kendi sahre
birliklerinden siyrilmis ve tektonik hadisat dolayisiyle giineye miiteveccih serpantin
masifinin cephesine siirtiklenmiglerdir. Ebat oldukca degisiktir. Harita ile tesbit
olunamiyan ve birka¢ metre kiipten Oteye ge¢miyen bloklardan bilitiin bir dag zir-
vesini isgal edebilecek viisatte masiflere kadar her tiirlii intikallere raslamak miim-
kiindiir..

Bundan evvelki fasilda da goruldiigi gibi, Catalcam daginin bati bolimiinde
(Ezbider glineyi) bulunan sistli sahreler, muazzam hornstayn banklari, plakali kal-
kerler ve serpantin -adeseleri ile asosiyasyon halindedirler. Burada muayyen bir
dereceye kadar bir -«sist-hornstayn formasyonundan» bahsedebiliriz.
Buna, iki dagin zirvesini isgal eden ve tektonik durumun heyeti umumiyesini daha
fazla karistiran yar1  ermerleri de ildve etmek icabeder.

Yarn fillitik sahrelerle epizonal sistlerin bazan serpantinlesmis ultrabazitlerle
istirak halinde olduklar1 goriilmektedir. Bununla beraber, bunlarda ekseriya ikinci
derecede tektonik birlik miinasebetleri bahis konusudur.

Serpantinlerin yas bakimindan tasnifleri hususunda her hangi bir kati emare-
den bahsedilemez. Refahiye serpantin zonu icindeki kalker sedimanlarmin timi
bir rekristalizasyona maruz kalmis ve hayat izleri silinmistir. Serpantinlerin horn-
stayn ihtiva eden kalkerler ve hornstayn banklari refakatinde zuhur etmeleri ise,
yaslarinin Mesozoik olduguna kuvvetli bir delil teskil edebilir. Etiid sahamizin ilk
tdyin olunabilen sedimanlart Liasa mensuptur. Bunlar inisiyal magmatitler tara-
findan kesilmektedir. ilerde de gorecegimiz gibi, bunlann hepsi yesillesmis vol-
kanitler ve onlarin piroklastik . ingikaklarindan (tiirevlerinden) ibarettir. Jura ve
Kretase sedimanlari icinde hictir yerde inisiyal magmatit olarak serpantine raslan-
mamuistir. Serpantinlesmis ultrabazitlerin bu bakimdan Liastan daha eski olmalari
icabeder. Netekim Blumenthal (1945) da Amasya serpantin masiflerinin, yani
Refahiye serpantininin bir devami olan serpantinlerin yasindan bahsederken bu ne-
ticeye varmistir. Amasya serpantinleri tlizerinde fosil ihtiva eden Lias tabakalari
vardir. Bu sebepten Blumenthal, bu serpantinlere «Eski Lias, daha dogrusu Trias»
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yasi vermistir. Ankara civarinda da buna benzer bir durumun "hikim bulundu-
gundan bahsedilmektedir.

Bailey ve McCallien (1956) de, Ankara ve Alacahoyiik civarindaki serpantin-
lerin Trias-Jura yasinda olduklarini sdylerler.

Balkan yarimadasi lizerinde ise bilhassa Zlatibor daglarinin serpantin masif-
leri (Pilger, Ledebur) Triasa ithal edilir. Ayni1 bolgedeki sist-hornstayn formas-
yonunun Ust Permien il Alt Skitiene ait olduklar: soylenir.

Bu diisiincelere dayanarak Refahiye zonundaki ofiolitler Triasa ithal yerinde
olacaktir. Sist-hornstayn formasyonu ise, buna gore, Permien devrine mensuptur.
Refahiye civarindaki Dumanli dagin muazzam mermer ve yari mermerleri Kris-
talizasyonlar1 degismis Trias kalkeri olabilirler.

Hulasa olarak diyebiliriz ki: Varistik orojenezden sonra, Refahiye serpantin
zonu sahasinda bir jeosenklinal hasil olmus ve Permo-Trias sedimanlari bu jeo-
senklinal icinde teressiip etmislerdir. Muazzam inisiyal ultrabazit Kkitleleri indifa
ederek Permo-Trias jeosenklinalinin indeks sahresini viicuda getirmiglerdir. Bu sah-
relerin epizonal-metamorfik karakteri ise miitaakip (eski Kimmerien) orojen saf-
hasinda tesekkill etmistir. Bu safha iginde sialik sahre kitleleri de yiikselmis olup,
bir evvelki fasilda bunlardan «birinci jenerasyona mensup granodioritler» diye
bahsetmistik.

3. Berdiga dag: jeosenklinalinin Jura-Kretase sahreleri

Refahiye serpantin zonuna kuzeyde Berdiga daginin jeosenklinal sahasi iltihak
eder. Harita etiidii yapilan boliimde her iki zon arasina Agvanis sist silsilesi sokul-
mustur. Dogudaki komsu sahada ise bu iki zon hemen yanyana tezahiir eder.

Jura ve Kretase sedimanlari, inisiyal magmatitleri ile birlikte ve 6nemli bir
kalinlikta jeosenklinal tekneyi doldururlar. Orojen granitler ve granodioritler de
buna inzimam eder. Bu Jura-Kretase sahre serisinden asagida bahsederek onu
karakterize etmiye calisacagiz.

Jura flis serisi (Lias + Dogger). — Berdiga dag1 ile Agvanis sist silsilesi ara-
sinda uzayan daglik arazi, hemen sadece Alt ild Orta Jura sahrelerinden miitesek-
kildir. Sahrenin ana rengi siyah ila koyu gridir ve bu arazinin kasvetli manzarasi
da bundan ileri gelir. Sedimanlarin litolojik karakteri heterojendir. Gevrek ve koyu
yesil ila siyah renkli marnlar hakim durumda olup, bunlann kumlu komponan-
lan degisiktir. Ekseriya ara katgi halinde olmak lizere koyu renkli grelerin de
mevcudiyetleri goriliir. Kalker istiraki de orant1 bakimindan degisiktir, ¢iinkii katgi
halindeki kumlu kalker banklarina marnlar i¢inde sik sik raslanir. Serinin alt bo-
limtnde kalin, iyi bankli, siyah konglomeralar vardir. Bunlarin cakillar1 (baslica
mermer, yart mermer ve Kkristalin gist) ortalama yumruk iriliindedir. Bununla
beraber bir insan basindan daha buytik cakillar da nadir degildir ve bilhassa su-
basmana yakin yerlerde bulunmaktadirlar.

Sedimanlar baz1 yerlerde kat ila filon kalinliginda linyit tesekkiilleri ihtiva
ederler (mesela Arda ve Mindeval civarinda).

Serinin i¢inde magmatik menseli deg8isik tipten sahrelerin zuhuru neticesinde
heterojen karakter onemli bir yilikselis kaydeder.
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Dar bir cerceve igine sikistirdigimiz bu litolojik tip tdyininden serinin flis ne-
vinden olan karakteri bilhassa tebariiz eder. Jura sediman serisinin bu klastik bo-
limiinden, makalemizin asagilarinda kisaca «Jura flis serisi» diye bahsede-
cegiz.

Jura Oncesine Mensup subasmanin tabakalanma durumunu birka¢ noktada
mostra halinde gérmemiz miimkiindiir. Bu ciimleden olarak Percini koyill civarin-
daki seri bazini birkac erozyon olugu icinde gorebiliriz : sert ve siki konglomera
banklar1 bir mermer adesesi lizerinde transgresif vaziyette oturmakta ve bu adese
Agvanis silsilesinin epizonal-metamorfik serisine mensup bulunmaktadir. Konglo-
meralarin terkibinde mermer molozlart hakim durumdadir.

Jura flis serisi tizerinde fosilli Malm bulunmaktadir. Berdiga daginin giliney
etekleri boyunca Malm bircok noktada sarih bir aflorman durumu arzeder.

Jura flis serisinin yasini fosillere istinaden tdyin etmeye muktedir olamadim.
Miitaakip etiidlerde ayni seri sahasindan toplanilan balgik ve sahre numuneleri de
mikrofosil bakimindan steril bulundu.

Bayburt havalisinde, yani daha dogudaki bolgede de t. Ketin (1951) aymi flis
serisinin mevcudiyetinden bahsetmektedir. Buldugu sayisiz Ammonit sayesinde
(Phylloceras heterophyllum Sow., Ph. cf. avayronnense Meneg., Amaheus cf. marga-
ritatus Montf., Phylloceras frondosum Reyn., PA. alontinum Gem., Ph. bonarelli Bet.,
Arietites latisulcatus Qu., v.s.) Ketin yas mevzuunu Lias olarak tayine muvaffak
olmugtur. Ketin Bayburt havalisinde Doggere rasliyamamistir. Bu havalideki Malm
kalkerleri, Lias tesekkiilleri lizerinde diskordan ve transgresif vaziyette oturmak-
tadir. Liasa mensup sahre serisinin timinin 2000 metre nispetinde bir kalinliga
eristigi de sOylenmektedir.

Bizim bolgemiz icin intrajurasik fasila katiyetle ispat edilemez. Hicbir yerde
sarih bir diskordansa raslamis degilim. Her ne kadar bahis konusu serinin iltiva
kesafeti daha ustteki Malm kalkerlerine nazaran birka¢ misli fazla ise de, bu fark
flis serisinin heyeti umumiyesi ile, Mesozoik sediman kompleksleri icinde daha
kolay iltivalanmig ve daha hareketli bir bolim tegkil etmesi ile de izah olunabilir.
Klastik boliim ile onun istiindeki kalkerli Jura teressiibatina ait boliim arasindaki
iltiva siddetinin farkli olusu, muhakkak surette intrajurasik diskordanstan ileri gel-
mis olmiyabilir.

Sedimantasyonun devamlt olusu her seyden evvel tektonik sebep-
lerden ileri gelmistir. Kretase-Tersiyer doneminde tesekkiil eden antiklinal strik-
turlerinin i¢ kisimlart her zaman Jura flis sedimanlar1 ihtiva etmekte ve bunlarin
tzerine Malm kalkerleri binmis bulunmaktadir. Struktur sekillerinin yapisinda
yeknesak bir stil hiikim siirmekte ve bunlarin stratigrafik boliimleri normal ve
arizasiz bir sira takibetmektedir. Intrajurasik bir sedimantasyon boslugunun izle-
rini daha bariz bir sekilde birakmis olmasi icabeder idi.

ote yandan Jura flis serisinin 2000 metreden fazla olan kalinlig1 da sediman-
tasyonun devam etmis olduguna deldlet eder ve fevkaldde kalin olan bu klastik
bolimiin Lias + Dogger devresini tegkil etmis oldugunu gosterir.

Ve nihayet, Malmin derin bolimiinin yer yer kumlu-kalkerli veyahut saf
kumlu bir fasies halinde tecelli etmesi keyfiyeti de, sedimantasyonun devamina



KELKIT VE KIZILIRMAK MECRASININ JEOLOJIK YAPISI 15

bir isaret sayilabilir. Klastik Dogger tedricen Malm kalkerlerine inkilap etmek-
tedir.

Bu miilahazalar, i¢inde c¢alisilmis olan sahada Jura devrinde sedimantasyonun
devam etmis oldugu kanaatini tevlit etmis ve Malm kalkerlerinin altinda bulunan
klastik bolimiin Lias + Dogger devrine ithal edilmesi icabettigi telakkisini
dogurmustur.

Jura flis serisinin bagka bir karakteristik vasfi da, bu serinin bazik volka-
nitlerle ve onlara ait piroklastiklerle fazla miktarda kat'edilmis ol-
mas1 keyfiyetidir. Burada her seyden evvel bazaltik-spilitik terkipli sahreler bahis
konusudur. Bunlar Sekonder deformasyonlara maruz kalmiglardir (yesillenme, silis-
lesme, kaolinlesme gibi). Koyu renk almis olan ana hamur ekseriya silislesmistir
ve serpantin veya klorit ekaylar1 refakatinde sferolitik kalseduan tesekkilliidiir.
Silislesme hadisesi, arada plajioklazin da istirakini inta¢ edecek kadar ilerlemistir.
Plajioklazlar haddi zatinda sadece kaolinlesmistir. Ojit ve olivin, serpantin veya
klorit haline ge¢mistir. Bu yesillesmis sahrelerin tipik ofiolitler ile mukayesesi ve
bunlarn inisiyal bir magmatizma mahsulii olarak kabul etmek miim-
kiindiir. Bu takdirde bunlar Alt ve Orta Jura devresine ait jeosenklinal safhayi
karakterize edecektir. Bu bazik sahreler, Berdiga daginin jeosenklinali tizerine do-
killmiis olan lavlardan hésil olmuglardir ve dayklar halinde de tezahiir etmekte-
dirler. Piroklastik nesillerine her yerde raslanir. Her adimda kirli yesil ila siyah
tifler ve tiifitler ayn1 renkten marn ve grelerle miinavebe halindedirler. Sadece
bu tip piroklastik materyelden miitesekkil olan biitiin tabaka komplekslerine bile
raslandig1 vakidir. Mikroskop altinda tiifler, izotrop ild ince taneli olan ve
koseli pljioklaz fragmanlar1 ihtiva eden bir ana hamur arzetmektedir. Polikom-
ponan tufitler ise, kuvars, oligoklaz, serpantin, natronkeratofirspilit ve kloritten
miitesekkildirler. Tiifitlerin tekstiirii daha ziyade klastik tesekkiilltidiir.

Bu sahrelerin Jura devresinin inisiyal magmatizmasina mensup
eflizif safha mahsulii olduklar1 asikardir. Jeolojik haritada ancak biiyiikge
volkanit biinyeleri tefrik olunabilmistir. Bunun haricindeki volkanitler, denizel Lias
sedimanlar ile birlikte «Jura flisi (Lias ve Dogger) + inisiyal volkanitler» adi al-
tinda birlestirilmislerdir.

Malm. — Jura flis serisi lizerinde fosil muhtevali Malm bulunduguna yukar-
da da isaret etmistik. Malmin derin bolimii kumlu-kalkerli veya saf kumlu bir
fasies seklinde inkisaf etmistir. Bazan kumlu komponan bulunmamakta ve Malm
sedimantasyonu saf masif kalkerlerle baslamaktadir.

Bu climleden olarak Malmin alt seviyelerinde oolitik kalkerler ve pas renkli
esmer greler zuhur etmektedir. Bunlarin icinde strtlerle kii¢iik ve iri molluskler
(Trigonialar) vardir. Ayni1 zamanda Stylosmilia ve Montlivaultia (Cahide Kiragh)
gibi koray cinslerine de raslanmuistir.

Bu Malm boliimiiniin kati yas tdyini ise Trocholina elongata (Leupold) saye-
sinde temin olunmustur (determinasyon: Oberhauser). Fransa'da bu tip derin
Malmi temsil etmektedir.

Malm sedimanlar1 yukariya dogru kumlu biinyelerini kaybederek saf, kesif
ve gri veya siyah benekli kalker halini almaktadir. Litolojik bakimdan bu kalker-
ler Helvetik Tithon Quintner kalkerlerine ¢ok benzemekte ve paleontolojik bulus-



16 Karl NEBERT

lar bunlann Tithon'a aidiyetlerini teyit etmektedir. Bahis konusu sahre numune-
lerinde asagidaki kiicik formlarin tdyini mimkin olmustur: (determinasyon: Ober-
hauser): Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch ve Trocholina sp.
Ik adi gecen iki mikroorganizma, tipik Tithon miimessilidir (Alt Berriasiyenc
kadar).

Boylece gerek derin gerekse yukart Malm, Berdiga dagi jeosenklinali sahasinda
mikropaleontolojik delillerle ispat edilmis olmaktadir.

Kalkerler, yani Malm kalkerleri yukariya dogru tedricen Alt Kretase kalker-
leri halini alirlar.

Malm teressiibatina, Berdiga daginin gilineydogu catist boyunca dar bir serit
halinde raslhiyabiliriz. 6te yandan bunlara Pagnik senklinalinin i¢inde de raslamak
miumkiindir. Malm kompleksinin dzami kalinligt 400 - 500 metre ile ifade oluna-
bilir. Mamafih kalinlik ekseriya bu miktarin altindadir.

Alt Kretase. — Alt Kretase teressiibati, inkitasiz olarak Malmin kesif ve koyu
renkli masif kalkerlerinden tesekkiil etmistir. Bunlar esas itibariyle acik gri veya
koyu gri kalkerlerden ibaret olup, normal olarak iyi bir bank durumu arzeder-
ler. Litolojik tesekkiilleri bakimindan muayyen bir yeknesaklik arzeden bu kalker-
ler, bank durumunun bazan daha bariz bir sekil almasi veya pldkali kalkerlerin
tesekkiilii suretiyle bu yeknesakligi bozarlar. Malm kalker tabakalari arasinda koyu
renkli spilitik sahrelere de (natron-keratofirspilit) sizint1 kabilinden raslanir. Nete-
kim bu husus Berdiga dagi civarindaki Arda koyiliniin kuzeybatisinda varittir.

Alt Kretase tabakalari ekseriya kesif bir iltiva durumu arzeder. Yer yer ters
tabakalanma durumlarina da raslanir. Iltivalanma hadisesine Ust Kretase sedi-
manlannin da katildigi vakidir (Sek. 13).

Toplanan makrofosiller arasinda (Rhynchonella sp., Terebratula sp.) goriilen
bir Ammonit numunesinin, Neocomites veya Berriaselid grupuna ait oldugu tesbit
olunmustur (determinasyon; Somay). Bu parca stratigrafik bakimdan Kretase kai-
desine mensuptur. Mikroorganizmalardan su Foraminifer familyalarina ve form
gruplarina raslanmistir: (determinasyon: Oberhauser): Cuneolina sp., Miliolides,
Textularides, Valvulinides, Rotalinides, Cornuspirines.

Cuneolina'lar Orta ve Ust Kretaseyi temsil etmektedir. Yeni olmast muh-
temel bulunan bu Cuneolina tipi, familya bakimindan tefrik olunabilir, ¢iinkii kii-
¢iik yapili, primitif bir tip olup, Sekonder hiicre bolimi yoktur ve Alt Kretasede
mevcut bulunmus olmasit muhtemeldir (Oberhauser).

Alt Kretase teressiibati, Berdiga dagi bolgesinde genis bir yayilma arzeder.
Burada bu sedimanlara yekviicut bir silsile veya bakiyeler halinde raslamak miim-
kiindiir. Bunlara 6te yandan Pagnik senklinali i¢cinde de rasliyabiliriz. Alt Kretase
teresstiibatinin kalinlig1 degisik olup, 700-800 metreyi gecmez.

Ust Kretase. — Ust Kretasenin alt ve orta boliimleri kalkerli bir fasies ha-
lindedir. Ust boliim flis seklinde inkisaf etmistir.

Ust Kretasenin kalkerli fasiesi, Alt Kretase kalkerlerinden dogru-
dan dogruya meydana c¢ikmakta ve yukariya dogru tedricen marnli-kumlu ve
nihayet tipik flig tabakalar1 haline gelmektedir.
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Alt Kretase kalker tabakalarinin hemen istiinde gri ve puriizli-kumlu, yer yer
oolitik tesekkillu kalkerler iyi bir banklasma durumu ile mevcut bulunmaktadir.
Bunlarin kalinliklart 10-15 metreyi pek ge¢mez. Mikropaleontolojik tayinler, bu
kalkerlere ait numunelerde (determinasyon : Oberhauser) Senomanien olmasi
muhtemel bulunan bir fauna terkibi gostermistir : Trocholina altispira Henson,
Trocholina ex. gr. altispira Henson, Cuneolina sp., Coskinolina sp., Lituolidae, Tex-
tularidae, Miliolidae.

Senomanien kalkerleri bircok yerlerde mebzul miktarda ve fakat determine
edilemiyen Krinoid ve Ekinid bakiyeleri ihtiva etmektedir. Nihayet, bir Soleno-
poraceae'ye ait tallus bakiyeleri ile Senomanien-Turoniene ait oldugunun ispati
mimkiin olmustur (determinasyon : U. Bilgiitay).

Bu Senomanien kalker banklarinin Ttstiinde sarap kirmiziliginda plakali kal-
kerlerden miitesekkil karakteristik bir horizon bulunmaktadir. Bu horizonun Hel-
vesien Ust Kretasesine mensup Seewer kalkerleri ile ayn1 olmasi
muhtemeldir. Bu husus, sadece bu kalkerin litolojik biinyesinden degil, aym za-
manda icinde c¢ok degisik tip ve fertler ihtiva eden mikrofaunasindan da anla-
silmakta ve bu horizonun Turonien-Senoniene mensup bulundugunu belli

etmektedir. Renginin kirmizilig1 sayesinde arazide bir nevi rehber horizonu du-
rumunu almistir.

Mikrofauna terkibi asagidaki manzarayr arzeder (determinasyon : Ober-
hauser) : Globotruncana lap. lapparenti Bolli, GL lap. tricarinata (Quer.), Gl. lap.
coronata Bolli, Gl. Jap. schneegansi Sigal, Gl. lap. bulloides Vogler, GL leupoldi
Bolli, GL globigerinoides Brotzen, GL rugosa (Marie), Giimbelina globulosa (Ehren-
berg), Giimb. pupa (Reuss), Giimbelina sp., Rotalipora turonica Brotzen, Bigenerina
sp., Globigerina ex. typ. cretacea.

Sarap kirmizisi kalker horizonunun kalinligi ortalama 5-10 metre olup, bazi
yerlerde 40-50 metreyi bulur.

Flis fasiesi Maestrichtien ve Danien devrelerini kapsar. Flis, kir-
miz1 kalker horizonundan tedricen (Turonien-Senonien) gelisir ve bu husus, mez-
kiir horizonun yukariya dogru hissedilir derecede marnli hale ge¢cmesi ve nihayet
yerini saf marnlara birakmasi ile olur. Renk de ayni zamanda sarap kirmizisindan
yesilimsi griye doner veya mavimtirak gri bir hal alir.

Flisin sahre muhtevasinda iyi tabakalanmis ve banklar halini almig marnlar
hakimdir. Flig yapisinin 6nemli bir kismin1 greler, arkozlar, kumlu marn ve kal-
kerli marnlar tegkil eder. Jura flisindeki iri klastik teressiibatin burada goze car-
par bir gerilik gosterdigi miusahede edilmektedir. Flis sedimanlarmin baska bir
Ozelligi de inisiyal magmatizmanin volkanojen mahsulleri ile fazla nispette karis-
mig olmalaridir. Daha asagilarda bu durumdan ayrica bahsedecegiz.

Flis tesekkiillerinin Ust Kretase var1 (Mae trirhtien-Danien) bilhassa mikrofo-
sillere dayanarak (determina yon : Oberhau er) tebit edilmistir. Degisik noktalar-
dan alinan numunelerde bulunan fosiller ruflardir : Globotruncana leupoldi Bolli,
GL rugosa (Marie), GL globigerinoides Brotzen, GI. stuarti (Lap.), GL arca Cush-
man, GL lap. tricarinata (Quer.), Gl. lap. bulloides (Vogler), Globotruncana sp. (¢ift
kanall1), Giimbelina pupa Reuss, Giimb. slobulosa (Ehrenberg), Giimbelina sp., Sten-
sioina sp., Pseudotextulariaelegans Rhezak, Globigerina ex. typ. cretacea, Globigerina
sp, ve Rotaliidae'ler.
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Bu mikroorganizmalardan bagka, Ammonitler ve Hippuritler de vardir.

Ust Kretase flis sedimanlar1 Berdiga daginda birlesik bir halde zuhur ederler.
Dagin kuzey yamacini teskil eden bu sedimanlar oldukca genis bir yayilma sa-
hasina sahiptirler. Dagin bu boliimi icin tanzim olunan profillerden c¢ikarilan flig
kalinliklar1 4000 metreyi bulur. Ote yandan Berdiga dagi jeosenklinali icinde de
Ust Kretase sedimanlar1 (flis) parcalanmis bir senklinal niivesi seklinde Pagnik
senklinal striiktiiriinde bulunmaktadir. Ve nihayet Ust Kretase flis parcalarina
izole bir halde sahanin kuzey boliimiine dagilmig vaziyette de raslamak miimkiin-
diir. Buralarda genc bazalt ve andezit lavlarinin altindadirlar.

Ust Kretase flisinin volkanitler ' n
ve bunlarin tiifojen ingikaklari (tii-
revleri) ile olan istiraki, Berdiga dagi
jeosenklinalinde umumi bir durum
halindedir. Volkanik sahreler, yatak
filonlar1 (silis) veya katlar (dykes)
halinde zuhur ederler. Bazan her
iki durumun ayni zamanda zuhur
ettigi de goruliir (Alucra koylinden
gelen yol tizerindeki Feykas koytlinde
oldugu gibi) (Sek. 5). Burada bazal-

tik_ magma bir kat seklinde ytiksel- Sek, 5 - Feykas koyi civanindaki aflérman
mistir (d) ve bu dayk ebadmin ol- o} .. gudesitik yatak filonlars; d - Basalt kan;
dukca blyiik olmasina ragmen, Ust F - Ust Kretase fligi; n - Tashisu Neojeni,

Kretase flis marnlarinin umumi is-
tikametini takibeder.

Bu arada fazla nispette tahalliill etmis ve daha ziyade andezitik olan yatak
filonlar1 da (a, 6, ¢c) zuhur etmekte olup, bunlar Kretase sedimanlarmin arasina
konkordan vaziyette katilmislardir. Mezk(r filonlarda sinsedimanter indifalarin
bahis konusu olmasi muhtemeldir, ciinkii sedimanter tali sahre ile kontakt teza-
hiirleri mevcut degildir.

Volkanojen mahsuller flis sedimanlari ile ayni iltiva hareketlerine maruz
kalmistir. Bunlarla birlikte antiklinal ve senklinal formasyonlar viicuda getirmis-
lerdir. Binaenaleyh, bunlarin bir inisiyal volkanizma neticesi meydana
gelmis bulunmalar1 icabeder.

Petrografik bakimdan Ust Kretase volkanitleri andezit ve bazaltlardan
ibaret olup, bunlar birbirlerine intikal ederler. Jeolojik harita lizerinde bu itibarla
her iki sahre tipi arasinda bir hudut ¢izmekten vazgecilmistir. Petrografik zuhur
durumu oldukca karisik oldugundan, arazi tizerinde bir determinasyon imkéani
yoktur. Bu husus bilhassa bazaltlar i¢in bahis konusudur. Bazaltlar arasinda zuhur
eden cok acik renkli tipler arazide «andezit» olarak kabul edilmis olmakla bera-
ber, mikroskop altinda cok bazik olan pléjioklaz dolayisiyle bunlarin bazalt ol-
duklar1 anlasilmistir. Mamafih bu acik renkli bazaltlarin bir kisminin, ilerde de
gorecegimiz gibi, ancak marnli sedimanlarin erimesinden sonra bazik, yani ba.-
zaltik bir hal almig olan andezitler olarak miitalda edilmeleri mimkiindiir.

Ust Kretase volkanitlerinin mineralojik-petrografik terkipleri de degisik olmak-
la beraber, porfirik sahrelerin ¢ogunlukta bulunduklart goriilmiistiir. Bu meyanda.
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baglica interkalasyonlar: degisik kimyeviyette bir plijioklaz (0.5-1 cm ve yukarisi),
biotit, hornblend (ekseriya bazaltik), ojit (monoklin ve rombik) ve olivin (ekseriya,
serpantin haline ge¢mistir). Ana hamur mikrokristallerden miitesekkil olup, bun-
lar bazaltlarda c¢ogunlukla ofitik bir tekstiir arzederler. Mamafih ana hamurun
kismen veya tamamen camlarmis oldugu da vakidir.

Cesitli andezit (meseld labradoritandezit, biotitandezit, hornblendandezit
gibi) ve bazalt (bol plijioklaz ihtiva eden bazalt, Olivinbazalt, dolerit, Iatitik
bazalt, kuvarsli bazalt gibi) tipleri tesbit edilmistir. Jenetik bakimdan bu eflizif-
lere tiifler, tufitler, aglomeralar ve volkanik bresler baghdir.
Piroklastikler ise Ust Kretase sedimanlari ile ¢ok siki bir irtibat halindedirler.

Yatak filonlarinin ve katlarin ebadi cok degisiktir. Jeolojik haritada sadece
buyiikce eflizif bilinyeleri ayrilarak tersim edilmis, haritada tefrik edilememis
olan kiiciik biinyeler ise «Ust Kretase flisi + inisiyal volkanitler» adi altinda bir-
lestirilerek ifade olunmuglardir.

Andezitler umumiyetle levhalar ve kiireler seklinde ayrilmaktadir. Bazaltlar
ise tercihan situn seklinde ayrilmaktadirlar (Foto 4) ve bu siitunlar, sediman ta-
bakalarinin ek yerlerine amut vaziyettedirler.

Ust Kretaseye mensup bu inisiyal volkanitlerin gecirmis olduklar1 sin- ve post-
magmatik deformasyon ve metasomatoz hadiseleri hakkinda da birkac s6z soyle-
mek yerinde olacaktir. Bu hadiseler bir taraftan mineral muhtevasinin kimyevi-
yetini tesirleri altina almaktadir ve Ote yandan da bu sahrelerin maruz kalmis ol-
duklar1 basincin neticesidirler.

Spilitlesme hadiseleri cok yaygin haldedir. Spilitlesme, deforme olmus
veya inhildl etmis ve sadece bakiyeler halinde kalmis bulunan plajioklazin yanin-
da cam seffafliginda albit kristal agregatlarinin yeni tesekkil etmis olmalar1 sek-
linde tecelli etmektedir.

Sinmagmatik hidrasyon neticesinde sahreler yesil bir renk almis-
lardir. Mafitik elemanlar (fenokristal halinde veya ana hamur igcinde) bu arada
kismen veya tamamen klorit ve serpantin haline gelmislerdir. Tahalliil mahsulleri
lekeler, kristal kabarciklarini havi kii¢lik yariklar, agregatlar v.s. teskil etmektedir.
Plajioklaz ekseriya zeolitler tarafindan metasomatize edilmis olup, zeolitler radyal
1sinl1 timorler seklinde mineral bolumini kismen veya tamamen doldurmakta ve
plajioklaz burada ancak konturlar1 bakimindan belli olmaktadir. Bu otometamor-
fik hadiselerle birlikte vukua gelen bir kalsitlesme, bir¢cok minerallere mu-
sallat olabilmekle beraber, umumiyetle ana hamura inhisar etmis durumdadir.

Sinmagmatik resorbsiyonlara biotit ve hornblendde raslanmaktadir.
Bu mafitik elemanlar kismen veya tamamen resorbe olmuslardir. ilk durumda
ekseriya bir opasit kenar1 belli olmakta, ikinci halde ise biotit veya hornblendin
yerinde bir opasit dokusu gorilmektedir.

Bazik pldjioklazlarin sebep oldugu kalifeldspat metasoma-
tozlari. Az veya oldukca ilerlemis durumdaki safhalarin bircok plakmenslerde
misahedesi mimkiindiir. Baslangic safhasinda, seffaf kalifeldspat sadece resorb-
siyon kenarlar1 arzeder. ilerlemis durumda ise, i¢inde kiiciik plajioklaz katgisi bu-
lunan veyahut kalifeldspatin heniiz erimemis bakiyelerinin iri plajioklazlar icinde
zuhur ettikleri resorbsiyon kenarlar1 goriiliir. Kalifeldspatin metasomatozu nihayet
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o dereceye varir ki, kalifeldspatin evvelce mevcut bulundugu artik ancak tahmin
olunabilir.

Gerek sinmagmatik resorbsiyon, gerekse kalifeldspat metasomatozu erime ha-
disesinin bidayette daha asitli bir durum gostermis olduguna delil teskil eder. Ne-
tekim bu netice, biotitlerin sahrenin tesekkiili esnasinda degisiklizge ugramis ve
kiiciik ve miistekar kalmig piroksenlerin viicuda gelmis oldugunu gosteren kesit
tayinleri ile de teyit edilmektedir (Ronner).

Kontakt tezahtratina bircok yerlerde raslanmistir. Bunlardan bir tane-
sinden burada bahsetmek isteyisimin sebebi, topladifim numunelerle bunu ispat
edebilecek durumda olusumdur. Bahis konusu mostra (Sek. 6) Himmetaga koyi

Sek. & - Iimmetuga kdyii civacmdaki aflérman
Basaldar (d ile 5} ve Kretase fli marnlary {m) arosindaki kontake
tezahiirati, Difer izahlor metinde,
civarindadir. Dere burada keskin bir dirsek teskil ederek Ust Kretase marnim (m)
keser. Bu marn igine bir dayk (d) ve bir sill (s) seklinde bazaltik magma (plak-
mens No. 19903-M.T.A.) girmistir.

Kontakt sahasinin hemen yakinindan bir numune alinmistir (plakmens No.
19904). Ust Kretase marnlari burada yaprak halinde parcalanmis ve hafif sekilde
camlagmistir. 19904 numarali plakmens gri renk almis olan ince taneli bir marn
gostermektedir. Bu imigre labradorit-andezit materyeli, kismen ana
hamur ve kismen deksenomorf ve hipidiomorf fenokristaller durumunda tesekkiil
etmistir. Yeni komponan olarak labradoritandezin ve monoklin piroksen ile opak
cevher goriilmiistiir (Ronner). Ote yandan plakmens icinde mikrofosil bakiyelerine
de raslanmis olup, bunlar Globotruncana sp. ve Giimbelina sp. (Ust Kretase) olarak
determine edilmislerdir (Turnovsky).

Sahrenin mekanik zorlanmalara maruz kalmis olduguna delil tegkil eden te-
zahurattan da burada bahsetmek faydali olacaktir. Plakmens icinde tektonik
deformasyonlar, yipranma zonlarinin mevcudiyeti ve bu zonlarda
plajioklaz ile ojit katgilarinin bukilmis veya kirilmig vaziyette tezahiiri ile te-
maylz etmektedir. Hasil olan catlaklara kalsit sizmig veya bu catlaklar zeolit ve
klorit ile dolmustur.

Berdiga daginin jeosenklinaline ait orojen magmatitler.- Bu magmatit-
lerin zuhur durumu, tipik granit-diapir durumunun aymdir, Bunlar karak



KELKIT VE KIZILIRMAK MECRASININ JEOLOJIK YAPISI 2]

teristik bir tesekkiil tarzi halinde Jura flis serisi icinde meydana c¢ikar ve burada
antiklinal striktirlerin ntvesini teskil ederler (Sek. 11 deki profillere bakiniz).

Antiklinal niivesindeki intruzyon biinyesi, iri taneli ve istikametsiz-holokristalin
granodiorit veya kuvarsdioritten mitesekkildir. Baslica katgi aksami ku-
vars, ortoklaz, plajioklaz ve biotittir. Diapirin pegmatitik tesekkillii boliimlerinde
postmagmatik deformasyon izlerine de raslanir: kuvars dalgali sonme arzetmekte-
dir ve feldspat kataklastik veya biikiilmiis durumdadir. Postmagmatik hadiselerin
cereyan etmis oldugunu gosteren delillerden biri de, feldspatin esaslt bir kaolin-
lesme ve serizitlesme gostermesi ve koyu renkli katgilarin hafifce kloritlesmesidir.

Diapirin kenar fasiesi tipik hipabisal tesekkiiliidiir. Toplanan numuneler pet-
rografik bakimdan dasit, riodasit, kuvars-dioritporfirit ve mimasili
olarak determine edilmistir.

Abisal granodiorit veya kuvarsdioritten hipabisal kenar fasiesine gecis devam-
Iidir. Kenar fasiesine mensup magmatitler, Lias flis sedimanlarmin hemen yaki-
ninda bulunduklar1 takdirde, efiizif sahre tekstiirii arzederler. Diapir govdesi her
zaman, granodioritik niivesi meydana c¢ikacak kadar derin kesilmemistir. Normal
olarak erozyon diapirin en ust catisini siipiirmiis ve sadece kenar fasiesi riolitik-
dasitik sahre halinde ortada kalmuistir.

Sonradan hasil olan c¢atlaklar filonyen sahrelerle dolmustur. Bunlarin katgi-
lar1 da tektonik deformasyonun izlerini tasimaktadir.

Orojen magmatitler sadece Jura flisi serisinde zuhur etmeyip, geng Mesozoik
sediman sahalarinda da bunlara benzer intruzyon biinyeleri goriliir. Intruzyonlar
buralarda mekanik devamsizlik satithlarim tercih etmistir ve bu satihlar Senoma-
nien kalkerleri ile Turonien-Senonien kirmizi kalkerli marnlar1 arasinda mevcudi-
yet gostermektedirler. Makalemizin tektonik boliimiinde Almoluk civarindaki riolit-
lakolit misaline dayanarak, intruzyon mekanizmasindan etrafli sekilde bahsedecegiz
(Sek. 12, 13).

Metamorfik subasman boliimiinde de bildirdigimiz gibi, ikinci jenerasyona
mensup granodioritler Agvanis sist silsilesinin buytuik antiklinal strukturlerinde bu-
lunmaktadir. Dogudan iltihak eden ve baslica Jura flis sedimanlarindan miutesek-
kil bulunan Allolar antiklinal bolgesinde bu striiktiirlerin tabil devamini bulmak
kabildir (Sek. 10).

Allolar antiklinal bolgesinin granodioritleri bu suretle «mise en place» durum-
larin1 Agvanis sist silsilesindeki ikinci jenerasyon granodioritlerininki ile ayni olan
intruzyon hadisesine medyundurlar. Ote yandan Berdiga dagi jeosenklinalinin ve
ozellikle Jura flisi sahasinin granodiorit- ve kuvarsdioritdiapirleri de ayni sebep-
ten Intruzif orojen magmatitlerin ikinci jenerasyonunu teskil
etmektedir. Binaenaleyh, bu granodioritlerin yasi Laramien olacaktir.

Hulasa olarak onemli hususlari bir defa daha gozden gecirecek olursak, AU
ve Orta Jura icin evvelemirde su karakteristikleri goriiriiz: Litolojik bakimdan
sinorojen klastik sedi m anlar tipik bir flig fasiesinde teressiip etmislerdir.
Bu itibarla iri klastik materyelin sevki icin gerekli seviye farklarini tegkil etmis
olan biiyiik tektonik kuvvetlerin faaliyet goOstermis olmalar1 icabeder. Materyel,
yeni tesekkiil eden daglarin eteklerinde bulunan bir jeosenklinal 6n ¢ukuru icinde
teressiip etmistir. Halbuki miinferit linyit zuhurlari, umumiyetle si§ sedimantasyon
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sartlarinin hakim bulunmus olduguna isaret etmektedir. Buna ragmen, 2000 met-
reden fazla kalinliklar hasil olmus ise, bunun sebebi jeosenklinal tabaninin daimi
ve tedrici sekilde cokmesi ile izah edilebilir. On ¢ukurun jeosenklinal karakteri,
her seyden evvel inisiyal magmatik sahrelerin mevcudiyetinden anlasil-
maktadir.

Klastik sedimantasyon, kalkerli bir sedimantasyona yer birakmistir. Bu miina-
vebe tedricen vuku buldugu ig¢in, Jura flisi ile onu takibeden Malm kalkerleri
arasinda bir intikal gorulebilir. Alt ve Orta Kretase devrinde ise, sedimantasyon
sartlar1 sakin gecmis ve kalker teressiip etmistir. Ancak Ust Kretase flisinde sedi-
mantasyonda yeniden bir degisiklik vaki olmustur. Vakia bu flis sedimaninin da
sinorojen tesekkiil olarak kabulili icabeder ise de, bu sedimanlar, heyeti umumiye-
leri itibariyle, ince klastik bir materyel viicuda getirmektedirler. Ya orojen hare-
ketler flis teressiibii devrinde sadece zemin huzursuzluklar1 karakteri arzetmis ve-
yahut sedimante olan materyelin uzun bir yol kat'etmesi icabetmistir. Bence, birinci
keyfiyet bahis konusudur ve mevzuubahis zemin huzursuzluklari, baslamak lizere
bulunan Laramien safhasinin oOnclileridir ve bu safha boyunca Berdiga dagi jeo-
senklinalinin butiin muhtevasi (sedimanlar ve inisiyal mahsuller) siddetli bir ilti-
valanmaya maruz kalmaistir.

4. Tersiyer

Tersiyer tesekkiillerinin en yaslilari, paleontolojik bakimdan Orta Eosen-
den bu yana determine olunabilmektedir. Alt Eosen ise ancak birka¢ Nummulit
tipi bakiyesine dayanilarak tahmin olunabilmektedir; bu konuda kati bir delil
mevcut degildir. Paleosen ya hi¢c yoktur veya Eosen flisinin en alt kademesinde
mevcut bulunabilir.

FEosen. — Eosen zuhurlar1 mahallen ve haritast tanzim olunan saha iginde li¢
grupta toplanabilir :

a. Berdiga daginin kuzeyindeki zuhurlar
b. Kelkit cay1 ile Berdiga dagi arasindaki zuhurlar

c. Kelkit cayinin giineyindeki zuhurlar.

a. Berdiga daginin kuzeyindeki zuhurlar. — Bu zuhurlar, umumi-
yetlemiinferit parcalar veya kiiciik bakiyeler halinde volkanik sahrelerin icine sikig-
miglardir. Bunlarin tabaka durumlarindan ilerde ayrica bahsedecegiz.

Litolojik bakimdan fevkalade bol fosilli olan kalkerler, kalkerli marnlar, marnlar
ve greler bahis konusudur. Mikrofauna, makrofaunaya nazaran (Koray, Krinoid,
Ekinid, Bryozoa, Annelid, Molliiskler) c¢ok daha hakim bir durumdadir, ¢linki
fauna durumunu karakterize eden tip Foraminiferlerdir. Bunlarin arasinda buyilik
Foraminiferler (Nummulitler ve Assilinalar) fert ve nevi zenginlikleri bakimindan
onemli mevkii isgal ederler. Muhtelif noktalardan topladigimiz tipler sunlardir
(determinasyon: A. Dizer ve Y.N. Pekmen): Nummulites uroniensis (Form A ve B)
Heim, IV. cf. uroniensis (Form A ve B) Heim, N. uroniensis var. paucigranulata
(Form A ve B) Done., N. guettardi d'Archiac, N. gallensis (Form B) Heim, IV.
perforatus de Montfort, N. aff. irregularis Desh., N. somaliensis (Form A ve B)
Nuttal, N. /aevigatus Brog., N. lamarcki d'Arch. & Haime, IV. millepunctata Boube,
IV. cf. nitidus de la Harpe, N. subnitidus de la Harpe, N. heeri de la Harpe, N
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anamala de la Harpe var. granulosa Cizancourt, JV. atacicus Leymerie, N. suba-
tacicus Douville, N. cf. murchisoni Brunner, N. granifera Douville, Assilina spira

de Roissy, Ass. subspira de la Harpe, Ass. praespira Douville, Ass. leymeriei d'Arch.,
Ass. exponens Sow., Ass. mamillata d'Arch.

Bu biliyliik Foraminifer faunasinin terkibi Liitesien icin (Orta Eosen) tipik-
tir. Bu arada sadece Alt Liitesien bakimindan rehber durumunda bulunan, veya-
hut Ust Liitesiene isaret eden tipler de vardir. Ote yandan bir¢ok numunede su
kiiclik tipler tesbit olunmustur: Discocyclina sp., Operculina sp., Asterocydina sp.,
Amphistegina sp., Robulus sp., Globigerina sp., Alveolina sp., Triloculina sp., Quin-
queloculina sp., Rotalia sp., Nonion sp. ve Sphaerogypsina sp.

Ust Eosene ait sedimanlar ZiilfiilkAroglu ve Calgan koyleri arasinda goriil-
mektedir. Buradaki kirmizi kalkerlerde mebzul miktarda iri Foraminiferler mevcut
olup, baslicalar1 sunlardir (determinasyon: Y. N. Pekmen): Nummulites incrassatus
de la Harpe, N. striatus Bruguiere, Discocyclina sp., Actinocyclina sp. Iki Num-
mulit tipi Priabonien devrinin rehberi durumundadir (Ust Eosen). Ote yan-
dan Kurukoy civarinda, baska Ekinidler meyaninda (Pericosmus sp. ve Echino-
lampas sp.) bir de Schizaster cf. vicinalis Agassiz (determinasyon: Roman) bulun-
mustur. Bu tip Cezayir'de ve Kuzey Afrika'daki Ust Eosen tabakalarinda zuhur
eder. Ayni zuhura mensup Foraminifer determinasyonlari sadece «Eosen» delili
verdiklerinden, burada da Ust Eosenin mevcudiyeti muhtemeldir.

Calistigimiz sahanin kuzeydogusundaki Eosen teressiibati flis seklinde tecelli
etmektedir. A¢ik renk temiz marnlar ve gri kumlu marnlar, sahanin litolojik du-
rumunu tayin etmektedir. Acik renkli tiifler, tiifitler ve andezit katlar1 ile bazalt
katlar1 da oldukca sik goriilen hususlardandir. Volkanitler ve piroklastikler Eosen
flis sahreleri ile siki bir baglant1 halindedirler. Berdiga daginin kuzeyindeki Eosen
tabakalarinin yataklama durumunu, birkac misal ile ele alalim.

Zil nahiyesi yakinlarinda sarimtirak-beyaz Liitesien kalkerli marnlar1 bir ba-
zalt masifi icinde bulunmaktadirlar. Eosen sedimanlari ile bazalt arasinda kontakt
tezahiiratina raslanir. Bazaltin, bahis konusu Eosen sedimanlarindan daha yeni
oldugu asikardir. Kalkerli marnlar bol miktarda fosil ihtiva etmektedir. Mikrofo-
sillerden determine olunanlar (L. Erentoz, J. Roman) sunlardir : Pycnodonta ar-
chiaci (Bellardi), Pyen. gigantica (Solander), Chlamys aff. subtripartitus d'Archiac,
Echinolampas ex. gr. cotteaui, Stomatoporus cf. hispanicus Cotteau, Mikrofauna ise
su tipleri ihtiva eder: Nummulites uroniensis (Form A) A. Heim, IV. uroniensis var.
paucigranulata (Form A ve B) Donc., N. praelucasi Douville, 1V. gallensis Heim,
Assilina  exponens Sow. , Ass. mamillata d'Arch., Ass. spira Roissy, Discocyclina
sp. Makro-ve mikrofaunanin tertibi Liitesien icin tipiktir. IV. wroniensis tipi,
Liitesienin derin boliimleri i¢cin rehber durumunda olduguna gore, burada Alt
Litesienin bulundugunu kabul edebiliriz.

Eosen tabakalarinin ekseriyetle bazalt veya andezit dayklar: tarafindan
kesilmis olduklarina raslanir. Kurukdy civarinda buna benzer bir aflérman, ol-
dukcga iyi fikirler verecek durumdadir (Sek. 7). Fosil ihtiva eden greler, marnlar
ve kalkerler, bazalt filonlar1 tarafindan (d) arzani istikamette kesilmekte ve ba-
zalt oOrtiisiinlin (s) altina kaymaktadir. Bu misalde bazaltik magmanin her halde
ortogonal bir catlak sisteminin birlesme hatlarint yulkselis yolu olarak kullanmig

olmasi muhakkaktir. Burada da sediman ile volkanit arasinda kontakt oldugu
gorilmektedir.
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Sek. 7 - knruKsy Eosen aflérmam

a - Ekinid ile biytik Foraminiferler ihtiva eden greler ve honglomeralar;
& - Kalker; ¢ - Marn; & - Bazalt ve andezit dayklary;
3 - Bazale dreiisii

Yatak filonlar1 (silis) da oldukca genis bir yayilma arzeder. Bunlarin
eski deniz dibi lizerine yayilmis ve miitaakip sediman materyeli tarafindan ortiil-
mus indifa mahsulleri mi, yoksa tesekkullerini magmanin onceden sertlesmis sedi-
manlarin ¢atlaklarina sizmasina borclu tipik «sili» ler mi olduklar1 kolaylikla ¢o-
ziilemiyen bir problem halindedir.

Tuflerle tufitler icinde c¢ok miktarda Assilinalar ve diger biliylik Foraminifer-
lerin bulunmasi, Eosen sedimantasyonu zarfinda cok hareketli volkanik faaliyet-
lerin hikiim sirmis olduklarin1 gosterir (inisiyal magmatizma). Bu faslimizin so-
nunda bahis konusu faaliyet hakkinda bilgi verecegiz.

Sek. 8 Piskiilliioglu koyu civarindaki bir aflérmani, yukarki izahatimizin bir
misali olarak vermekte ve asagidan yukariya su profili gostermektedir:

(0) Koyu yesil ila siyah kumlu-marnli ve iri Assilinalar ihtiva eden, Discocyclina,
Nummulitler, Operculinalar gibi fosilleri muhtevi bulunan tifler.

(b) Bazalt yatak filonu (sili)
veya indifai.

(¢c) Nummulitler, Ostrea ve Te-
rebratula ihtiva eden kum-
lu-marnli tif ve tiifitler.

(d) Biiyiik Assilinalar ve Num-

mulitler (JV. wuroniensis, N.
gallensis, N. laevigatus, Assi-

lina exponens, Ass. mamilla-
ta) ihtiva eden greler.

(e) Kumlu marnlar.

() Plaklar halinde ayriliglar Sek. & - Piiskiilliioflu civarindaki Eozen zohuarlan,
gbsteren bazalt Ortiisii. Lzalu metind-.
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b. Kelkit cay1ile Berdiga dagi arasindaki zuhurlar. —Bu zu-
hurlarin hepsi Jura flis serisi sahrelerinin lizerinde ve diskordan durumda bulun-
maktadir. Litolojik bakimdan bunlar acik renkli kalkerlerden, kumlu kalker marn-
larindan ve kumlardan miitesekkildir. Tabakalar ya horizontal veya hafif meyilli
olarak yerlesmislerdir. Tabakalarin her hangi bir sekilde iltivali olduklar1 goriilmez.
Azami kalinlik olarak 200-300 metreden bahsedilebilir. Toplanan numunelerin
determinasyon neticelen sunlardir (determinasyon: A. Dizer ve Y. N. Pekmen):
Nummulites Ilucasanus de France, N. praelucasi Douville, 1V. murchisoni Brunner,
N. granifere Douville,N. laevigatus Bruguiere, N. cf. partschi de la Harpe; IV. ex.
gr. irregularis, Nummulites sp. sp., Assilina exponens Sovverby, Assilina sp., Dis-
cocyclina cf. douvillei Schlumb., D. faramelli Schlumb., D. stella Guembel, Dis-
cocyclina sp. sp., Asterocydina sp., Linderina sp., Actinosipho sp., Sphaerogypsina
sp., Amphistegina sp., Rotalia sp., Globigerina sp., Biloculina sp., Textularia sp.,
Bryozoa, Melobesia, Krinoid ve Molliisk kirintilari.

Bu fauna, Kelkit cay1 ile Berdiga dagi arasindaki zuhurlarin da Liitesiene
(Orta Eosen) ithal edilebileceklerini sarih olarak gostermektedir.

Sayisiz andezit ve bazalt dayklari bu boliimiin Eosen teressiibatin1 kesmekte-
dir. Filonlar bazan kilometrelerce mesafede Eosen banklarini kat'ederler.

Su halde Kelkit cayr ile Berdiga dagi1 arasindaki Orta Eosen teressiibatinin
en karakteristik vasfi, bunlarin yataklanma durumlarinin horizontal, yani diiz
olmasidir.

c. Kelkit cayr gineyindeki zuhurlar.—Bu zuhurlar litolojik ba-
kimdan flis tesekkiillerine mensupturlar; ciinkii kum, gre, konglomera, marn, kumlu
marn ve kalkerli marn sahre envanterini teskil eder. 6te yandan bu sedimanlar
ayn1 zamanda inisiyal volkanik sahrelerle de (bazalt ve andezit ve bunlarin piro-
klastikleri) istirak halindedirler. Bu volkanitlerin karakterleri hususunda ilerde ay-
rica bilgi verecegiz.

Kelkit cayinin giineyindeki en onemli Eosen zuhuru Giiney flis silsilesidir
(Foto 1). Bu silsile toplu bir yap1 eleman: halinde Refahiye serpantin zonuna
iltihak eder. Ekseriya bazaltlarla andezitlerin ortasinda erozyon pencereleri sek-
linde meydanda bulunan miinferit flis adalar1 Kizilirmak nehrinin kuzeyini, bol-
genin glineybat1 bolimiini isgal eder. Biiylikce bir Eosen flis adasi Ezbider koyii
civarinda, daha kii¢iik bir digeri de Kadikdy (Refahiye serpantin zonu) havali-
sinde bulunmaktadair.

Birka¢ noktadan toplanilan makro- ve mikrofosiller asagidaki tipleri goster-
mistir : (determinasyon : L. Erentdz, Y.N. Pekmen) Makrofosiller : Pycnodonta aff.
brogniarti (Bronn), Phacoides cf. subcircularis (Deshayes), Chlamys subdiscors (d'Ar-
chiac), Chlamys sp., Mytilus sp., Spondylus sp., Ostrea sp., Trochus sp., Campanile
ex. gr. cornucopiae (aff. beuchi) Bayan, Campanile sp. ve Clavatula. Foraminiferlere
gelince : Nummulites uroniensis (Form A ve B) Heim, IV. perforatus de Montfort,
IV. guettardi d'Archiac, Assilina exponens Sovverby ve Ass. mamillata d'Archiac.

Bu suretle Kelkit cayinin giineyindeki zuhurlar1 da Liitesien (Orta Eosen)
olarak kabul edebiliriz.

Eosene mensup inisiyal magmatitler, post-Eosen volkanit-
lerle birlikte satih itibariyle bolgenin kuzey boliimiine hakimdirler. Ancak, bura-
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daki durum FEosen inisiyal magmatizmasinin post-Eosen bazik volkanizma ile kesis-
mesi halinde tecelli eder, veya bunlar ust Uste binmistir. Sevkolunan magmatitle-
rin Eosen yasinda olduklar1 bircok noktada ispat edilmistir. Netekim Orta Eosen
sedimanlar1 ile kontakt tezahiirleri arzeden volkanitlerin bir kismi evvel emirde
Eosen sonrasina mensuptur. Bu meyanda, intermedyer ve bazik volkanitlerin onemli
bir kismi1 post-Eosende oOrtii indifalar1 halinde evvelden mevcut Eosen sedi-
manlar1 ve sertlesmis sahreler ilizerine yayilmustir. Ikisi arasindaki kontakt ekseriya
o kadar sikidir ki, yas bakimindan ayirdedilmelerine imkan kalmaz. (Hi¢ olmazsa
bahis konusu harita tanzimi islerinde buna her yerde imkan bulunamamistir.) Bu
sebepten, volkanik sahrelerin izahinda, yani kuzey boliimiindeki volkanitlerden
bahsederken, bunlann yaslart nazar itibara alinmamuistir.

Bolgenin diger kisimlarindaki bazik volkanit masiflerinin hudut ve yaslarinin
tasnifi daha kolaydir.

Bu bazik volkanitlerin jeolojik tezahiirat sekillerinden muhtelif vesilelerle bahs-
edilmistir (katlar, kubbeler, filonlar, dayklar, indifai Ortiiler). Petrografik bakim-
dan bunlar daha ziyade porfirik tesekkiillii andezitlerden ibarettir. (Varyete-
leri : Kuvars ihtiva eden andezit, andezit-mandelstayn, oligoklaz-andezit, alkali-
feldspat ihtiva eden andezit = murgearit, iri porfirik andezit, olivin-labradorit-an-
dezit v.s.) Bazaltlara gelince bunlar da olivin-bazalt esseksitbazalt, dolerit ve-
saireden ibaret olup, bunlarin baslica komponanlan plijioklaz (andezin ild labra-
dorit), piroksen (hemen hemen monoklin durumda), biotit (ekseriya deforme) ve
olivindir (az ¢ok serpantinlesmis). Ana hamur tekstiirii trakitik veya ofitiktir. Ana
hamurun kendisi, yukarda yazili fenokristallerin mikrokristallerinden miitesekkil
olup, aralarinda ekseriya cam tesekkiili de vardir. Tekstir umumiyetle istikamet-
sizdir, mamafih arada bir goriilen aflormanlardaki sahreler bariz bir akint1 dokusu
arzetmekte ve bu meyanda tabla seklindeki feldspat katgilar1 fluidal doku igine
sizmig bulunmaktadir. Andezitler plaklar halinde ayrilmakta, kiirevi bicime kadar
degismekte ve bazaltlarda daha ziyade siitun sekilleri hdkim bulunmaktadir.

Ust Kretasenin inisiyal magmatitleri gibi, Eosen volkanitleri de sinmagmatik
ve postmagmatik deformasyon hadiselerine maruz kalmislardir (spilitlesme, yesil-
lesme, metasomatoz v.s.). Bu hadiseler Ust Kretase sahrelerinde tafsilat1 ile izah
olunmus bulundugundan, burada tekrarindan vazgecilmistir. Sadece spilitles-
me hadisesinden, numunelere istinaden biraz daha esaslica bahsetmek yerin-
de olacaktir.

Bu fenomenin izahi i¢in, Pulat deresinde, Ak ar koyili yakinlarinda bulunan
bir aflorman ele almistir. Derenin sol yamacinda 10 metreden fazla bir kalin-
Iik arzeden bir ardezit yatak kesilmistir (Sek. 9-ve Foto 5). Sahre n mu-
nede c¢ok taze goriinmektedir. Yatagin tavan ve tabani (a). Eo ene mensup (e) iyi
-tabakalanmis flis marnlarinin isgali altindadir. Andezit ayrilma atihlari, sediman
sahreleri katlarina amuttur. Andezit filonunun muhtelif noktalarindan (motra
saha 1 takriben 10 13 m) numune alinmistir. Bu numunelerin petrografik muaye-
neleri, hafif deformasyondan andezitin tamamen spilitlesmesine kadar bir stlikses-
yon sirasit gostermistir. Bunlara petrografik bakimdan artik spilit demek yerinde
olur. Spilitlesme, tahalliil etmis ve harap olmus plijioklaz yaninda (ki bu ekseriya
asitlesmistir) cam seffafiyetinde albit kristal agregatlarinin tesekkiil etmis olmasi
seklinde tecelli eder.
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Bu aflormanda sunu da kaydetmek yerinde
olur ki, Eosen marnlari (e), tif ve tifit katlan
(1) ile munavebe halindedirler ve bunlann bas-
lica komponanlan cam yesili bir maddedir. Bu
madde icinde ekseriya camlasmis marn kirintila-
rina raslanir (Foto 6).

Eosen teressuibatinin baglica vasiflarini goz-
den gecirecek olursak, gorecegimiz manzara su-
dur: Eosen, etiid edilen bolge icinde kalkerli-
marnli bir fasies halinde ve oOte yandan
bir flig fasiesi seklinde zuhur eder.

Kelkit caymin kuzeyinde her iki fasiese ras-
lamak mimkindir. Bu arada yine Kelkit ¢ay1
ile Berdiga dag1 arasindaki Eosenin tabakalanma
durumuna isaret etmek zaruretindeyiz. Eosen
burada kaidesinin tizerinde horizontal veya hafif
devrik durumdadir. Bu bolgedeki Eosen teres-
siibat1 boylece her hangi bir iltivaya maruz kal-
mamig demektir. Buna mukabil Berdiga daginin
kuzeyindeki Eosen sedimanlar1 ekseriya esash bir
iltiva durumu arzederler.

Kelkit cayimnin giineyindeki Eosen sadece Sck. 9 - Polat deresindeki andexit
bir flis fasiesi seklinde tesekkill etmis hissini maostrast (Foto 5 ¢ haximz)
vermektedir. Buradaki flig sahreleri hissedilir bir a - And-sit; e - Eosin filis marny;
iltiva durumu arzederler. t - Tif veya diific kadars,

En bariz vasiflardan biri, Eosen sedimanlarmin volkanojen mahsullerle cok
siki sekilde kat'edilmis olmasidir. Bu volkanitlerin bliyiik bir kismi indeks sah-
rele rindendir (inisiyal magmatit) ve Eosen On-cukuruna mensup
olup, mutaakip iltivalara Eosen sedimanlar1 ile birlikte istirak etmislerdir.

Yag itibariyle Eosen teressiibati Liitesien-Priabonien devrine mensup-
tur. Bu tasnif, toplanan fosillere istinaden yapilmistir. Giiney flis silsilesirde ise
Alt Eosen ve hattd Paleosen inkisaf etmis olabilir.

Flis fasiesinde hi¢ siiphesiz vukua gelen orojen hareketler izojenetik akislerini
bulmusglardir. Bununla beraber zemin roliefi fazla bariz bir sekil almamustir, ¢iinki
Eosen flisinin muhteviyat1 daha ziyade ince klastik sediman grupuna meyyaldir.

Kalkerli-marnli fasiese mensup sedimanlarin kalinlig1 bakimindan kati bir be-
yanda bulunmak giigtiir. Eosen flisinin kalinlig1 (Ezbider civari) kesitlere bakilirsa,
3000-4000 metre ile ifade olunabilir.

Eosen sonuna ait orojen magmatitler.—Haritas1 alinan bolgenin kuzey bo-
limiinde asitli sahreler vardir. Bunlar Eosenin andezitik-bazaltik ekstruzyonlari or-
tasinda bulunmaktadirlar. Intruzyon govdeleri, siitun seklinde bir pluton
bicimindedir. Pluton icindeki ayrilma keyfiyeti, plak-tabla seklindedir (Foto 7).

Petrografik bakimdan bu sahreler granitlerden, kuvarsmonzonitler-
den ve kuvarssiyenitlerden ibarettir; yani tam manasi ile asitli sahreler ba-
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his konusudur. Bu sahreler kuvars ile birlikte baslica plajioklaz ve alkalifeldspat
(her ikisi de az ¢ok kaolinlesmis) ihtiva ederler. Ikinci derecede biotit, ojit (mo-
noklin) ve hornblend goriilmektedir. Bazan bu mafitlerin birbirleri ile kenetlen-
mis olduguna raslanir. Bu sahre tipleri ekseriyetle ayn1t magma govdesi icinde zu-
hur ederler. Kenar fasiesi olarak bir granitporfir inkisaf etmistir. Bu abisal
veya hipabisal sahre serisinin eflizif muadili tiuftir. Tifler genis bir saha icine
yayilmig vaziyette olup, ekseriya asitli ve bol camli1 ertiptif sahreleri-
nin de bunlara iltihak ettigi miisahede edilir.

Asitli indifalara, jenetik bakimdan aliinitlesme hadiseleri baghdir.
Bunlar asit sulfurik ihtiva eden ekshalasyonlarin neticesidir. Asit stulfiirik bilhassa
feldspatlara tesir etmis ve onlar1 aliinit haline getirmistir [KAl, (SO,),. 6 H,Ol.
Bu meyanda bol miktarda hamizi silis serbest kalarak kesif ve camli kuvars Kkitle-
leri halinde ayrilmistir. Bu bolgede bilinen birka¢ aliinit zuhuru az cok verimli bir
sekilde isletilmistir.

Asitli magmatitlerin, bazik ve ultrabazik Eosen sahrelerini kestikleri ilk bakista
insani hayrete disiirebilir. Mamafih, asitli intruzyonlarin iltiva devreleri i¢inde
antiklinal menzillere sokulduklar1 ve fakat bu striiktiirlerin gerekli sediman sahre-
leri bulunmadigi i¢in arazide miisahede edilemedikleri akla gelebilir. Eosene men-
sup inisiyal magmatik sahrelerin her tarafta esasli bir tektonik defor-
masyon izi birakmis oldugu muhakkak olmakla beraber, bunlardan her hangi
bir Struktur istihract miimkiin degildir. Ote yandan surasi da unutulmamalidir ki,
post-Eosen volkanizma belki de mevcut striiktiirleri gizlemekte veya maskelemek-
tedir.

Muadil granit plutonlari, Pontus bolgesinin tiimiinden bilinmektedir (mesela
Kieft, 1956; P. de Wijkerslooth). Bunlarin yast Eosen sonu olarak tdyin edilebilir.
Etid ettigimiz bolgede bu granitler icinci ve en yeni granit jeneras-
yonunu teskil etmektedir.

Oligosen. — Haritas1 alinan sahada paleontolojik bakimdan Oligosen ispat
edilememistir. Stchepinsky'nin (1938, 1940a, 1940b, 1941, 1945) analoji sebeple-
rinden dolayr Oligosene ithal ettigi sedimanlarin 6nemli bir kismi Pliosen ve hatta
daha gen¢ devirlere mensup olarak tecelli etmislerdir. Bu ciimleten olarak Stche-
pinsky'nin «Kontinental Oligosen» dedigi sahrelerde Miosen kalker molozlarina
(Miogypsina cf. irregularis, Miogypsinoides sp., Lithothamnium cf. florae brassica,
Lithophyllum sp.) raslamig oldugum bir vakiadir. Keza ayni «Kontinental Oligo-
sen» icinde bircok yerlerde tatlisu fosilleri buldum (Congeria, Melanopsis, Lym-
naea, Paludina). Bu fosiller karakterleri itibariyle daha ziyade Pliosene mensup-
turlar. (Bu tatlisu tiplerinin determinasyonu heniiz yapilmamistir.) Ayni sediman-
lara mensup bircok flotasyon numunesi, Alt Pliosene ithal edilmesi icabeden Ostra-
kodlar gostermistir (Turnovsky).

Glineybat1 bolimiinde énemli bir yer isgal eden jips bakimindan (Nebert, 1956)
bunu Oligosen degil, fakat Ust Miosen yasinda oldugunu ispat etmis bulunuyo-
rum. Stchepinsky bunlar1 Oligosene ithal etmistir. Neojen olduklar1 tebeyyiin eden
bilitiin bu teressiibati, simdiye kadar Oligosen olduklart kabul olunan sedimanlar-
dan ayirdigimiz takdirde, geriye, nihai stratigrafik aydinlanmasina kadar jeolojik
haritada «Oligosen (?)» isareti ile tefrik ettig§im kiiciik bir bakiye kalmaktadir.
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Evvelemirde Sebinkarahisar dogusundaki klastik sedimanlar-
dan bahsetmek gerekir. Bunlar alacali bir renk gosteren kum ve konglomeralardir;
kirmizi, mor, kirli yesil, siyah ve diger renkler arzeden bu tabakalar Ust Kretase
flisi iizerinde hafif diskordan vaziyette oturmakladirlar. Kavakli derede bu husu-
su glizelce miisahede etmek miumkiin olup, bu tabakalar her hangi bir iltivalan-
miya istirak etmemislerdir. Sadece hafif meyilli durumlar arzeden bu tabakala-
rin vaziyeti subasmanin devrilmesinden ileri gelmistir. Fosil bakimindan sediman-
lar steril bulunmustur. Bu tabakalar batiya dogru Erguvanli (1951) tarafindan
etiud edilen komsu bolgeye girmektedir. Bu arastirici, tanzim ettigi jeolojik harita
tizerinde bahis konusu sedimanlar i¢inde fosil bulunan yerleri isaret etmis olmakla
beraber, haritasina ekledigi raporunda, topladigir fosillerin muhafaza durumlarinin
kati bir determinasyona elverisli, bulunamadigin1 da kaydeder. Erguvanli, Stche-
pinsky'nin gorusiine istirak ederek, bu sedimanlar1i Oligosene ithal etmistir. Bu-
nunla beraber, bu klastik kompleksin de Pliosen olmasi icabetmektedir.

Bolgenin giiney boliimiinde birka¢ miinferit ve kiigiik klastik sediman zuhuru
gordim ve bunlar1 muvakkaten Oligosene ithal ettim.

Hulasa olarak tebariiz ettirmek yerinde olur ki, etiid olunan bdlge icinde
«kati» bir Oligosen ispati miimkiin degildir. Oligosen burada tam manas: ile bir
«kuruma devri» arzetmekte ve bu devir iginde asinma keyfiyeti onemli bir rol
oynamis bulunmaktadir. Asinmis olan materyelin ¢ogunlugu komsu bolgelere tasi-
narak sedimante olmustur. Oligosen volkanizmasi bakimindan, post-Eosen volka-
nitlerin buyilik bir kisminin her halde Oligosen i¢inde sevkedilmis olduklari sdyle-
nebilir,

Miosen. — Miosen sedimanlarmin derin boéliimleri, haritasi ahnan boélgede dog-
rudan dogruya denizel tesekkiilliidiir. Ust kisimlar ise toplu halde jips
formasyonu olarak inkisaf etmistir.

Denizel Miosen tabakalarinin zuhuru, istisnasiz olarak Kelkit ¢ayinin gilineyine
inhisar eder, Kelkit cayinin kuzeyindeki sahada denizel Miosene artik raslanmaz.
Denizel Miosen, O0te yandan, tektonik bakimindan buylik hareketlere maruz kalmis
zonlara baglidir. Buradaki Miosen tabakalari ekseriya siddetli [ltivalar gegirmis-

lerdir.

Kizilirmak yakinlarinda, imranli koyiinin 5-6 km batisindaki Yazifatay ve Ya-
zmaci1 koyleri civarinda bulunan bir Neojen zuhuru, alt seviyesi bakimindan bol-
genin en yasli Miosen tabakalarini ihtiva eder. Buradan toplanan numunelerin gos-
terdikleri mikrofauna (determinasyon: Oztemiir ve Turnovsky) bdlgenin diger
bolimlerinde yoktur ve sunlardan ibarettir: Archais cf. kirkukensis Henson, Pe-
neroplis thomasi Henson, Spiroloculina sp., Austrotrillina sp., Henson. Bunlardan ilk
ad1 gegen iki tipin Irak'taki Ust Oligosen-Alt Miosen tabakalarinda bulundugun-
dan bahseder. Burada Akitanienin bahis konusu olmast muhtemeldir, ciinki
zuhurun tavan boliimlerinde bulunan numuneler tam bir Burdigaliene isaret etmis-
lerdir. Binaenaleyh Miosen sedimantasyon devresinin Akitanien ile baslamis oldugu
kabul edilebilir. Halbuki Dogu Anadolu'nun biliyiik sahalarini kaplamis bulunan
genig Ol¢iili Miosen transgresyonu Burdigalien ile baglamistir. Bunu bilhassa teba-
riz ettirmek lazimdir; zira etiid edilen bolgedeki miisahedeler L. Eriinal-Erentoz
(1956 ve 1958) tarafindan yapilan etiidlere (Giliney Anadolu'nun denizel Miosen
sedimanlarinin stratigrafisi ve Paleocografyasi ile ilgili) tamamen uygundur,
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Akitanienin yukarda bahsedilen kalkerlerini konkordan katlar halinde
takibeden beyaz, kirmizi benekli ve bol fosilli algli resif kalkerleri, masif tesek-
kalludiir. Kalker alglerini numunelerde gozle bile gormek miuimkuindiir.

Ahnan numunelerden bir¢cogu muvaffakiyetle Foraminifer (C. Oztemiir ve
Turnovsky) ve kalker algleri (Utarit Bilglitay) bakimindan determine edilmislerdir.

Foraminiferler: Miogypsina cf. inflata Yabe-Hanzawa, M. saitoi Hanzawa, M.
inegularis (Michelotti), M. cf. complanata Schl., Af. aff. globulina (Michelotti),
Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Gypsina sp., Lepidocyclina cf. borneensis Provale,
Lepidocyclina sp., Miolepidocyclina sp., Nephrolepidina sp., Amphistegina radiata
(Fichtel&Moll), Elphidium fichtelianum (d'Orb.), Cibicides boueanus (d'Orb.), Marti-
notiella communis (d'Orb.), Reussella spinulosa (Reuss), Astergerina planaria d'Orb.,
Trachyleberis tricostata Reuss, Calcarina sp., Textularia sp., Rotalia sp., Globorotalia
sp., Cycloclypeus sp., Quinqueloculina sp. Discorbis sp. ve saire.

Kalker algleri: Lithothamnium florae-brassica (Millet) Lemoine, Lithothamnium
sp., Lithophyllum albanense Lemoine, Lithophyllum cf. albanense lLemoine, Litho-
phyllum cf. praelichenoides Lemoine, Lithophyllum sp., Lithoporella sp.

Fevkalade zengin olan bu mikrofauna ve alg faunasi, kalkerleri stratigrafik
bakimdan dogrudan dogruya Burdigaliene tasnif etmemizi temin etmektedir.

Makrofauna analizi de (L. Erentoz, Roman) bizi ayni neticeye ulastirir:
Panopaea faujasi Yenard, Chlamys rotundata (Lamarck), Chlamys sp., Pycnodonta
squarrosa (M. de Serres), Conus sp., Amussium sp., Pectunculus sp., Cardium sp,
Scutella cf. tarraconensis Lambert, Clypeaster cf. latirostris Agassiz var. subovalis
Lambert.

Burdigalien kalkerleri yukariya dogru ince tabakali kumlu marn halini alirlar.
Bu boliim de bol fosil ihtiva eder. Bu kismin Helvesiene tasnifi, bilhassa
Foraminifer, faunasinin terkibi bakimindan (Turnovsky) miimkiin olmustur: Marti-
notiella communis (d'Orb.), Robulus cultratus d'Orb., Robulus sp., Uvigerina aculeata
Papp&Turnovsky, Uvigerina cf. macrocarinata, Nonion cf. dollfusi, N. soldanii d'Orb.,
N..boueanum d'Orb., Cibicides lobatulus (W.&J.), C. boueanus (d'Orb.), C. dutemplei
(d'Orb.), Asterigerina planorbis (d'Orb.), Elphidium listeri d'Orb., E. macellum
(F.&M.), Bolivina dilatata Reuss, B. pupoides d'Orb., Globigerina bulloides d'Orb.,
Reussella spinulosa (Reuss), Spiroplectammina carinata (d'Orb.), Discorbis sp., Pullenia
bulloides d'Orb., Textularia sp.

Bolgenin gilineybati kismui i¢in ispat edebilmis oldugum vechile (Nebert, 1956),
Miosen sedimanlar1 tedricen ve sakuli istikamette masif jips tesekkillerine
intikal ederler. Jips bu sekli ile Zara-imranli bolgesinde denizel-Miosen sedi-
mantasyon devresinin regresyon safhasini arzetmektedir ve yas bakimindan
yukar: Orta. Miosen + Ust Miosene muadildir.

Etiid edilen bolgenin Mioseni i¢cin hulasa olarak su esas hatlarin tebariiz et-
tirilmesi kabildir : Kelkit c¢ayinin yalniz giineyinde zuhur eden denizel Miosen,
toplu bir sedimantasyon devresi arzeder. Sedimantasyon Akitanien ile baslamig
olmakla beraber, genis ol¢iideki transgresyon karakterini ancak Burdigaliende ik-
tisap etmistir. Ust Helvcsiende basliyan tedrici regresyon, Ust Miosende lagiiner
jipsinsikaklarina sebep olmustur. Post-Miosen hadiseler ise, gerek Miosen teressii-
batin1 gerekse bunlarin tabanini kuvvetli bir deformasyona maruz birakmistir.
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Pliosen. — Etid edilen bolge icindeki Pliosen ince ila iri klastik tesekkiillii-
dir. Orta ve Bati Anadolu'da genis bolgeler kapliyan Pliosen tatlisu kalkerleri
ise, burada pek kiiciik ve dnem-iz zuhurlar miistesna olmak {izere yoktur.

Ik olarak, Agvanis sist silsilesinin giineyinde bdlgeyi E-W istikametinde kat'-
eden Pliosen rakil sil ilesirden bahsetmek icabeder. Paralel dislokasyonlar bo-,
yunca uzandigi icin teesslisi tektonik olan bu sil ilenin iri klastik sedimanlari boy-
lece tektonik men eli bir oluk ig¢inde bulunmaktadirlar. Bu sedimanlarin kalinligi
birka¢ yiiz metreyi bulur. Stchepin. ky bu sedimanlarda «kontinental Oligosen»
gormustiir. Halbuki ben, Oligosen teressiibatta da gosterebilmis oldugum gibi, sil-
silenin bat1 boliimiinde Sekonder yataklanmis Miosen kalkeri molozlar1 tesbit etmis
bulunmaktayim. Bundan da anlasiliyor ki, bu sedimanlar post-Miosen, yani Pliosen
yashdir. Cakil silsilesinin dogu bolimiindeki durum da buna benzer; bir¢cok yer-
lerde tathisu fosilleri (Melanopsis, Vivipara, Paludina, Congeria) buldum, ki bun-
lar Pliosen yasini buiyiik bir ihtimal icine alirlar. Birkag flotasyon numunesinin
gosterdigi Ostrakodlar (Turnovsky) Viyana havzasinda Alt Plioseni karakterize
ederler: Cyprideis cf. heterostigma Reuss, Cyprideis cf. heterostigma tribulata (Reuss),
Candona aff. labiata (Reuss), Candona sp., Ilycypris expansa.

Bolgenin glineybati bollimiinde, yani jips sedimanlar1 sahasinda, ikinci bir
genig cakil silsilesi vardir. Bu silsileyi meydana getiren elemanlar, sakuli istika-
mette gittikce kiiglldiiglinden, list seviyesi sadece diiz yataklanmis ve capraz ta-
bakalanmis kumlardan tesekkiil eder. otede beride daginik vaziyette bulunan ca-
killar icinde bir Hipparion disi buldum, yani bu cakil silsilesinin de Pliosen yadinda
oldugu boylece ispat edilmis oldu.

Az genislikte olsa bile, bir Pliosen blok molozu zuhuru Yenicekoy sen-
klinal bolgesinde miisahede edilmektedir. Moloz burada tektonik tesekkiillii bir
oluk icindedir, ve kafa biuiyukligliini gecen elemanlari, yatagini degistirmis Meso-
zoik kalkerleri ile Paleozoik mermerlerden ve fillitlerden miitesekkildir.

Berdiga daginin kuzeyinde bulunan bir blok molozundan da bahsetmek ye-
rinde olacaktir. Bu molozun komponanlan sadece Sekonder yataklanmis andezit-
lerden ve bazaltlardan mitesekkildir. Molozun tiimi daginmik ve ekseriya horizon-
tal durumdadir. Bu sedimanlar1 aglomera olarak kabul etmek ve post-Miosen vol-
kanizmaya ithal etmek de miimkiindiir. Mamafih, aglomeralar1 karakterize eden
lav veya tiuf ara maddeleri bunlarda yoktur. Bu yuvarlaklasmis parcalarin her
hangi bir su sevkiyatina istirak etmis olduklar1 akla gelebilir. Blok molozu yiuizlerce
metre kalinliginda olup, tipik tabla daglar1 viicuda getirmistir. Bu tabla daglari-
nin roliefi eski bir vadi sisteminin mevcut bulunmusg oldugunu iyice gostermekte-
dir.

5. Kuaterner tesekkilleri

Kuaterner ¢ akil taracgalari, Kelkit caymnin sag kiyis1 boyunca. Minde-
val civarinda tezahiir etmektedir. Bunlar bugilinkii vadi tabaninin 50-80 metre Us-
tiinde bulunmaktadir.

Kelkit cayr tuzerindeki Zagpa koyu civarinda bulunan bir Kuaterner tra-
verten platosu tlzerinde bu koyun birkac hanesi bulunur. Platonun kalinligi
takriben 80-100 metredir.
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Siibresant tektonik hadiseler yiiziinden bircok parcaya boliinmiis olan biylik-
¢ce bir traverten platosunun bakiyelerine Yenice civarinda raslanir. Bu bakiyeler
jeolojik haritaya alinmamaistir.

Altivyal molozlar ve kumlar, oldukca biliylik nehir mecralar1 boyunca
yaygin haldedir.

D. BOLGENIN YAPISI

Etid edilen bolgenin birkac tliniteye boliinmesi miumkiindir. Bu arada Be r-
diga daginin jeosenklinal sahasi, tektonik yapr unsuru olarak merkezi
bir durum alir. Kuzeyden iltihak eden saha parcasi, cografi bakimdan Pontus
silsilesine mensuptur, ve bu yizden Pontik dag bolimi adimi almistir. Gu-
neyde ise Berdiga daginin jeosenklinal menzili Agvanis sist silsilesi ile sinirlanir.
Bu silsileye giineyde Refahiye serpantin zonu iltihak eder. Birinci simif
bir dislokasyon hatti boyunca Refahiye serpantin zonu glineyde giiney Eosen
flisine dayanir.

Kizilirmak nehri, bdlgenin glineybat:i bolumiinde iki linite ayirmaktadir: Ki-
zilirmak nehrinin gineyinde Zara jips silsilesi bulunur (Zara kasabasi ha-
rita sahasinin disindadir). Kuzeyde ise Imranli volkanik arazisi gelir.

Bu tasnif litolojik-stratigrafik goris acgilarindan yapilmistir.
Her ne kadar biitiin yapt unsurlari, bélgenin tiim inkisafi bakimindan miisterek
bir olug arzetmekte iseler de, her unsur kendi basina ve hi¢ olmazsa kisa bir devre
boyunca o6zel bir gelisme gec¢irmis ve bunun neticesi olarak yapi tarihi bakimin-
dan karakteristik bir sekilde digerinden ayrilmistir.

1. Berdiga dagimin jeosenklinal sahasi1 (Sek. 10)

Juradan Ust Kretaseye kadar uzanan bir sediman serisini ihtiva eden merkezi
yap1 unsuru olarak Berdiga dagi jeosenklinal sahast 4zami onem tasir. Mevcut
tektonik rehber hatlar1 iki grupa ayrilir: [ltiva eksenleri ve fay hatlari.
iltiva eksenleri, dogu boliimiinde W-E yonliidiir (Sek. 10). Iltivalar genis kavis-
ler seklinde tedricen giineybat:i yonu alirlar ve Kelkit cayr hatti tarafindan (F,)
sivri bir ac¢1 halinde kesilirler.

Jeosenklinal biinyenin tiimii Ust Kretase-Paleosen doéneminde, yani Lara-
mien safhasinda iltivaya maruz kalmistir. Ayni zamanda senklinaller icine
diapir seklinde granodioritik magma sizmistir. Granodiorit diapirleri bugiin daimi
olarak, antiklinal struktiirlerin nuvesini tegkil etmektedir. Bu yap1 tarzi, bilhassa
Kelkit cay1 bolgesinde ve bu bolgenin giineyinde miipahede edilebilir. Burada an-
tiklinal ve senklinal Struktirler dalgali bir sekilde miinavebe halindedirler.

Evvel emirde Kelkit ¢ayinin gilineyindeki striiktiirlerden bahsedelim. Kelkit
caymnin kendisi, bir senklinalin ekseni boyunca akar (S,). Bu eksen, Kelkit cay1
dislokasyonu tarafindan (F,) bazi yerlerde fazlaca arizalandirilmistir. Bununla be-
raber, B profili dahilinde (Sek. 11) senklinal karakteri heniiz kaybolmamuistir.

Pardu antiklinali (A ) de oOnemli bir Struktur elemanidir. Bu antiklinal dogu
ve batida Kokeren-Per¢im (F,) buytik fay hattinin bir kolu (F,) tarafindan kesildigi
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cihetle, aricak kisa bir mesafeye kadar takibolunabilir. Antiklinalin niive boliimiin-
de bulunan granodioritdiapirleri, erozyon neticesinde u¢ yerde aciga cikmislardir.
Granodioritlerin bliyiik bir kismi, kenar fasiesine mensup sahrelerle (dasit ve rio-
dasit) temsil edilmektedir.

Daha gilineyde karsimiza yeni bir Struktur elemani olarak Pagnik senkli-
nali (Sp) cikar. Bu senklinalin yapisina Mesozoik sediman serisinin biitiin strati-
grafik unsurlar istirak etmektedir; senklinalin niive boliimii, Kretase flisinin (Ust
Kretase) tipik bir tesekkiil tarzini1 arzeder. Senklinal ekseni doguya dogru yliksel-
mektedir (Profil A, Sek. 11). Bu bolimde bulunan senklinal kollar1 henliz ariza-
lanmamuistir. Daha batida (Profil B ve G, Sek. 11) senklinal ekseninin yine derin-
lere daldigin1 ve her iki kolunun faylarla (F, ve F,) sinirlanmis oldugunu gori-
riz. Ote yandan giiney kolu kalin bir blok molozu ile (Pliosen) ortiiliidiir
(jeolojik haritaya bakiniz). Bu molozun elemanlar1 kafa iriliginden biiylik mermer
kirelerinden mitesekkil olup, moloz komponanlan, giineyden iltihak eden Agva-
nis sist hattina mensupturlar.

Kokeren-Percim (F,) fay hatti, Pagnik senklinalinin giiney kanadini keserken,
kuzey kanadi daha birka¢ kilometre batiya takibedilebilir bir durum arzeder
(Profil D). Ve nihayet kuzey kanadi da, sivri ag1 halinde ve keskin bir sekilde
ad1 gecen ariza hatti (F,) tarafindan kesilir.

Giineybat1 bolimiinde zuhur eden Allolar (A, ) adindaki iki antiklinal,
haritas1 tanzim olunan saha icinde sadece kisa bir mesafe boyunca takiboluna-
bilir. Bunlarin niive boliimleri de granodioritdiapir ihtiva eder (Profil A, Sek. 11).
Bu antiklinallerin yapisina sadece Jura flisi istirak etmistir.

Kelkit caymin giineyindeki biitiin Struktur hatlarinda, eksen kilminas-
yonu dogudadir. Eksen egimi buradan itibaren batiya dogru daimi bir artig
kaydeder.

Kelkit ¢ayinin kuzeyinde sadece Kartallt (Ak) antiklinali goriinmekte-
dir. Bu antiklinalin iki kanadi (Profil A, B, C) Jura flisinden miitesekkildir. 15
kilometreden daha uzun bir granodiorit intruzyonu, diapir seklinde antiklinal
niivesine saplanmig olup, ayni zamanda eksen kiilminasyonunu da izler. Antiklinal
ekseninin kavis seklindeki devami ilgingtir. Bu kavis Berdiga dagi jeosenklinal
menzili igindeki tektonik ana hatlarin umumi istikametini bariz bir sekilde teba-
riz ettirir.

Kartall1 antiklinali ile Berdiga dagi silsilesi arasinda her hangi bir Struktur
elemani izlenememistir. Tabakalarin istikametlerine gelince, bunlar tektonik ana
hatlarinin umumi istikametine istirak ederler. Bu boliim, Jura flis sahrelerinden
tesekkiil etmistir. Ote yandan genis Liitesien kalkerleri (jeolojik haritaya bakiniz)
ufki veya hafif devrik durumda ve fakat Jura flisi lizerinde diskordan yatimli
olmak iizere bu kalkerlere inzimam ederler. Bu tabakalanma durumu oldukca
ilgingtir; yani bahis konusu boéliimiin Laramien iltivadan sonra Orta Eosen denizi
tarafindan istildya maruz kaldigin1 ve fakat miitaakip devredeki iltivalanmaya
istirak etmemis oldugunu gosterir. Liitesien devresinde, Berdiga daginin bugilinki
silsilesi ada seklinde denizin tstiinde idi. Kuzey eteklerinde ise jeosenklinal 6n ¢u-
kur bulunmakta idi.
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11 - Serpantin,
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Kuzeyde Berdiga dag silsilesinin eteginde ve Ara koOyii civarinda zuhur eden
riodasit aflormanini bir granodiorit-diapirin en ust kismi olarak tefsir etmek ve
kiiciik bir antiklinal striiktiiriiniin mevcudiyetini kabul etmek miimkiindiir.

Ancak asil Berdiga daginin dogu boliimiinde, giizelce izah olunabilen Struktur
elemanlarina yeniden raslanir.

En kuzeydeki Feykas antiklinali (A,) Berdiga dagi jeosenklinalinin
her turlii stratigrafik unsurlarindan viicuda gelmistir (Profil A ve B, Sek. 11)
(jeolojik haritaya bakiniz). Antiklinal niivesi i¢inde daha ziyade, yesillesmis bazalt
kitleleri (Jura flisi) bulunmaktadir. Bilhassa Feykas dogusundaki antiklinal striik-
tird iyi bir tesekkil tarzi arzeder. Burada eksen kiilminasyonu da vardir. Bir fay
hatt1 (F,) antiklinalin sahika kisminda inkisaf ederek kavis seklinde Kestane ve
Kicura koylerine kadar uzanir (Sek. 10). Bu faylar ayni zamanda bazaltik ve
andezitik lavlarin yikselmesine hizmet etmistir. Fay, bazi yerlerde bu volkanik
ortiilerin altindan yoluna devam eder. Feykas antiklinalinin gliney kanadi bu fay
boyunca derinlere dalmis, kuzey kanadi ise normal sediman teressiibii ile (kalker
ve Kretase flisi) Kestane civarinda (Profil D, Sek. 11) muhafaza edilmistir.

Feykas antiklinaline paralel olarak devam eden Yugurdukara senklina-
linin (S)) (Profil A ve B) eksen kiilminasyonu da dofudadir ve adi gegen
koyiin yakinlarina isabet eder. Bu senklinal 30 kilometrelik bir mesafe boyunca ve
Kicura koytliniin takriben 5 km gilineybatisina kadar (Sek. 10) sarahatle takibolu-
nabilir. Senklinali buradan itibaren Berdiga daginin gilineybati boliimiinde zuhur
eden kisa senklinal parcasi ile baglanti haline getirmek miimkiindir.

Almoluk koyti ile Arda koyl arasinda (Sek. 11) iki kisa Struktur elemani
vardir. Burada riyolitik magma lakkolit seklinde Mesozoik sahrelerin viicuda ge-
tirdikleri tabaka catlaklart arasina sikismig ve boylece tabaka durumu muglak bir
hal almistir. Bunun izahini bir jeolojik detay harita (Sek. 12) ve profiller (Sek. 13)
yardimi ile vermeye calisacagiz.

Almoluk koyii civarindaki riyolit-lakkolit, ayirict hat iginde bir man-
tar seklinde bulunmaktadir. Bahis konusu hat iki stratigrafik unsuru ayirir. Lak-
kolit tarz1 jeolojik kesitlerden belli olmaktadir. Sek. 11 deki G profilinde, ana
hatlar1 sematik olarak gosterilmistir. Sek. 13 teki en iist profil, heniiz lakkolit
govdesinin digindadir  (Sek. 12 ye bakiniz). Orta diklikte kuzeye egimli bulunan
Mesozoik tabaka elemanlari, lakkolit govdesi i¢inde heniiz normal sira takibeder-
ler ve ancak bir sonraki kesitte (yukardan ikinci), riyolit kitlesinin, dik durumlu
oolitik Senomanien Kkalkerleri (4) ile Turonien-Senoniene mensup kirmizi kalker-
lerin (3) arasmna sizmis oldugu goriiliir. Kirmizi kalker tabakalar ile Ust Kretaseye
mensup flig tabakalari kavis seklinde (takriben 1 km) kuzeybatiya meyletmek zo-
runda kalmislar (istikamet aymi zamanda Mesozoik sedimanlarin da istikametidir)
ve olduk¢a dik bir durum almislardir (70-80°). Senomaniene mensup oolitik kal-
kerler SE yoOniine stiriilmiis ve keza dikine mevzi almuglardir.

Glineyde gelisen iltiva yapisi, kismen devrik bir tabaka durumu arzeder (Sek.
13, yukardan itibaren tlcilincii profil). Mamafih yapi, riyolitik magma govdesinin
iceri sizmasindan tesekkiil etmemistir. Bahis konusu Striiktiirler NE ya dogru devam
etmekte olup, asitli volkanit Kkitleleri bu kisimda mevcut degildir. Almoluk koyi
civarindaki riyolit-lakkolitin bdylece Laramien safhasina mensup sinorojen veya
orojen sonrast bir volkanizmanin mahsulii olmasi icabeder.
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kerler; 4 - Alt Kretase kalkeri; 5 - Malm kalkeri; 6 - Jura Sligi (Liss + Doggerj; 7 - Natron-
keratofirspilit filonu; 8 - Riyolit; 9 - Sek. 13 teki profillerin durumu.
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Laramien devresinde tesekkiil etmis olan iltiva yapisinin izahindan sonra,
simdi de daha genc fay tektonigine mensup rehber hatlarindan bahsedelim. Kel-
kit cayi, bu bakimdan ana faylar envanterinde birinci mevkii isgal eder. Adi,
ayn1 adda olan ve yatagijenetik bakimdan bunun tesekkiiliine bagli bulunan nehir-
den gelen bu hattan aslinda «hat» olarak degil de, bir hatlar manzumesi
yani bir fay sistemi olarak bahsetmemiz daha dogru olur. Kelkit cayr dislo-
kasyonunun bu vasfi, bir rejyonal jeolojik miisahededen cikmaktadir. Etiid etti-
gimiz bolge icin, Kelkit cay1r fay sistemine dahil miinferit hatlardan teker teker
bahsetmek daha yerinde olacaktir.

Kelkit ¢ayr hatti adi altinda (F,) bahsetmek istedigimiz dislokasyon, is-
tikameti umumiyet itibariyle ayni addaki nehir istikametine uygun bulunan dislo-
kasyondur (Sek. 10). Bu dislokasyon batidan basliyarak, takriben W-E istikame-
tinde ve sivri bir a¢1 halinde Berdiga dag: iltiva elemanlarini keser. Findikli ko-
yline kadar Agvanis sist hatt1 ile (glineyde) Berdiga dagi menzilinin sedimanlarini
(kuzeyde) ayiran bu dislokasyondan (Profil E, Sek. 11) takriben 2 km kuzeyde
kisa bir kol ayrilir ve bu kol Findikli kdyii civarinda ana hat ile tekrar birlesir.
Bahis konusu yan hat, jenetik bakimdan ve tektonik itibariyle Kelkit c¢ay1 fay
sistemine mensuptur. Bu yan hat, Jura flisi] ihtiva eden daha yiiksek bir bloku,
Berdiga daginin batmis blokundan ayirir. Bu ariza ayni zamanda figkiran termal
kaynaklarin sevk yolu vazifesini gormiistiir. Pliosen-Kuaterner devrede viicut bul-
mus olan Zagpa traverten tablasi da jenetik bakimdan, bahis konusu termal
kaynaklara baghdir (jeolojik haritaya bakiniz).

Findikli koylinden itibaren, Kelkit cayr hatti W-E yoniinii muhafaza ederek
Jura flisi kompleksini kat'eder (Profil D, Sek. 11) ve Kartalli koyl yakinlarinda
Kartall1 antiklinalinin giiney kanadini keser (Profil A, B, C). Daha doguda ise
komsu harita paftalari sahasina yonelir.

Asagida izah edecegimiz arizalar, jenetik ve tektonik bakimdan — yukarda da
belirttigimiz gibi—Kelkit ¢ay1 fay sistemine mensupturlar. Burada oncelikle Ko-
keren-Percim dislokasyonundan (F,) bahsetmek yerinde olur. Kelkit
caymin ana hattindan () Findikli koyl civarinda ayrilan bu dislokasyon SE is-
tikametinde devam ederek, Berdiga dagi jeosenklinal sahasi ile Agvanis sist hatti
arasindaki hududu viicuda getirir. Berdiga daginin Struktur elemanlarindan bahs-
ederken de soOyledigim gibi, bu dislokasyon hatti da sivri bir a¢1 seklinde babhis
konusu Struktur elemanlarini keser.

Kelkit ¢ay1 hatt1 ile Kokeren-Percim hatt1 arasinda iki fay hatti tefrik ede-
biliriz (F, ve F,). Bunlarin her ikisi de Pagnik senklinal bolgesine (S,) mensup
olup, burada bunlardan biri (F,) senklinal menzilini kuzeye dogru tektonik ba-
kimdan sinirlar.

Nihayet Berdiga daginin kuzey kenarina paralel olarak seyreden dislokasyon-
dan da bahsedebiliriz (F,). Bildigimiz gibi, bu dislokasyonun mengei Feykas an-
tiklinalindedir (Af). Laramien vasifli Struktur elemanlarina ve kavis seklinde de-
vam eden istikametine bakilirsa, bunun yash bir dislokasyon hatt1 olmasi icabet-

tigini anlariz. Netekim gineybati ucu da Kelkit ¢ayr hatti tarafindan (F,) kesil-
mektedir.
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Hulasa olarak, Berdiga dagi bolgesinin jeosenklinal menzili hakkinda tebariiz
ettirebilecegimiz hususlar1 soylece siraliyabiliriz:

— Laramien orojen safhasinda, kavis seklinde Struktur elemanlart tesekkil et-
mistir, yani antiklinal ve senklinaller. Antiklinal niivesinde ekseriya bir
granodiorit-diapir (ikinci granodiorit jenerasyonu) bulunmakta ve bir hip-
abisal kenar fasiesi tesekkiil etmis bulunmaktadir. Senklinaller iginde ise,
Berdiga daginin jeosenklinal durumunu karakterize eden tabaka serisi,
tam tevekkiil halindedir.

— Kuzey fay hatti da (F,), devam yonu itibariyle Laramien veya hi¢ ol-
mazsa Laramien sonu yasindadir.

— Bitiin bu Laramien vasifli tektonik rehber hatlarin1 P. Arni ile birlikte,
az daha asagida ayrica izah edecegimiz Pontik rehber hatlarindan ayird-
etmek icin «Anadolu rehber hatlari» diye adlandirmak taraftariyim.

— Iltivalarin eksen kiilminasyonlar1 umumiyetle bolgenin dogu kismindadir.

— Pontik rehber hatlari riiptiirler grupuna dahildir. Bunlann heyeti mecmuasi
Kelkit ¢ayinin fay sistemini viicuda getirir. Bu sistem bugiinkii Karadeniz
sahillerine takriben paralel olarak devam ettiginden, miisterek bir tesekkiil
devresine mensup bulunmalari muhtemeldir.

— Kelkit cayr fay sistemi, tesis sekline bakilirsa, Miosen Oncesine men-
suptur. Kelkit cayr hattinin, denizel Miosen teressiibatinin en kuzey hu-
dudunu tegkil etmekte bulunmasi, bizi bu neticeye vardirmistir. Etiid edilen
bolge icinde netekim hicbir yerde denizel Miosenin bu sinirt astigr goril-
mez. Binaenaleyh Miosen transgresyon devrinde, bugiinkii Berdiga dag:
bolgesinin kuru durumda bulunmus oldugunu kabul etmemiz lazimdir.
Kuruma devrinin ise Oligosen baslangiclarinda baslamis olmast ihtimal
dahilindedir. Kelkit cayr fay sistemi ile tesekkiil eden bir dik sahil, Mio-
sen denizinin kuzeye yayilmasina engel olmustur.

— Kelkit cay1 fay sistemi boyunca vukua gelmis olan hareket, Pliosen ve
Kuaterner devirlerinde de devam etmistir.

— Kelkit cayr hatti boyunca (F,) ve Kokeren-Per¢im hatti imtidadinca (F,)
tesekkiil etmis olan bircok asma vadilerin tesekkilli genc Kuaternere
mensuptur. Kelkit cayr fay sistemi icindeki bu hareketlerin bugiin de de-
vam etmekte olduklari, hemen her sene tekerriir eden zelzelelerden anla-
silmaktadir.

2. Agvanis sist hatti (Sek. 10 ve 11 ile jeolojik haritaya bakiniz)

Bu sist hattinin hududu oldukca basittir. Kuzeyde Kelkit ¢ayr hatti (F,) ve
Kokeren-Per¢im hatti (F,) hududu teskil eder. Bu iki hatta paralel olarak devam
eden giiney hududu, kendi bagina bir. dislokasyon hatti viicuda getirmistir. Bu
hatt1 kisaca «Agvanis hattir (F,)» ile adlandiralim.

Agvanis hatti, yoni itibariyle jontik rehber hatlarindandir ve yas bakimin-
dan Kelkit cay1r hattindan biraz daha gen¢ olmasi icabeder.

Bu dislokasyon hatlarinin istikameti, Agvanis sist hattinin morfolojik istika-
metini de tdyin eder.
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Agvanis sist hatti, tektonik bakimdan bir dom tesekkiilii durumundadir. Iki
granodiorit jenerasyonu bu dom yapist i¢ine intruzyon seklinde girmis olup, gra-
nodioritlerden petrografik bakimdan yukardaki boliimde bahsedilmisti. Burada
sadece sunu kaydetmek isterim ki, meseld Seme koOyl civarindaki granodiorit pliir-

tonu (=ikinci granodiorit jenerasyonu), Allolar antiklinalinin devami i¢inde bulun-
maktadir (A, ).

3. Pontik Bolge (jeolojik haritaya bakiniz)

Pontik bolge kuzeyden Berdiga dagi bolgesine iltihak eden boliimdiir. Bu bol-
genin baglica vasfi, yaygin ve kalin andezit ile bazalt kitleleri olup, bunlar orti,
akinti, kubbe ve katlar halinde zuhur ederler. Bu tesekkiiller, gerek jeolojik karak-
teri ve gerekse umumi manzarayr tayin ederler. Berdiga daginin Kretase tesekkiil-

leri bu volkanit masiflerinin altinda kaybolur ve kuzey boliimiinde artik sadece
miinferit adalar halinde goriiniirler.

iki volkanik ana sahre tipi arasinda, yani andezit ile bazalt arasinda, her za-
man hatasiz bir hudut ¢izmek mimkiin olamaz. Bunun da sebebi, evvela ikisi
arasinda ¢ok genis Olclide intikallerin bulunmasidir (ekseriya arazi lzerinde mik-
roskopik bakimdan andezit olarak tdyin olunan bir sahrenin, sonradan mikroskop
altinda tipik bazalt oldugu anlasilmis veya aksi zuhur etmistir). Ikincisi ise, her
iki sahre tipi arasinda tist liste binislerin vukua gelmesidir. Bu da, harita tanzi-
minde volkanitlerin yas bakimindan tasniflerine mani olmus ve jeolojik haritada

her iki sahre tipinin (andezit ve bazalt) miisterek bir isaret altinda gosterilmesi
ihtiyaci hasil olmustur.

Bu entermedyer ve bazik volkanitlerin biiyiik bir kismu indeks sahresi
(inisiyal volkanizma) olarak Eosen jeosenklinaline atfedilebilir. Bu volka-
nitlerin yatak filonlarinin, Eosen flisi veya Liitesien sedimanlar: ile miinavebe ha-
linde olduklarina sik sik raslanir (meseld Sek. 8). Bu arada bunlarin sedimanlarla
ayni iltiva hadiselerine maruz kalmis olduklar1 da bir vakiadir. Mamafih blyiik
masifler halinde zuhur ettikleri yerlerde de, yeniden tesekkill etmis olan catlak-
lardan veya eski bank durumunun yer degistirmis olmasindan bir deformasyonun
bahis konusu oldugu neticesi c¢ikarilabilir. Bu takdirde mevcut durumun, Eosen
sedimanlarmin umumi deformasyon planina ithali miimkiindiir.

Eosen sonunda (Pireneik) bir iltivanin vukua gelmis oldugu, Civrisun
Eosen blokunun iltiva yapisindan anlagilmaktadir (Sek. 14). Bu iltiva bloku-
nun her tarafi andezit ve bazalt kitleleri ile ¢evrili olup, yiizeyi takriben 100 kilo-
metre karedir. Eosen flisi, gayri muntazam yapili senklinal ve antiklinallere ayril-
mistir. Kuzeyde Armutlu senklinali bulunmaktadir. Bu senklinalin kuzey
kanadr dik durumludur. Kuzey andezit masifi ile temas zonundaki tabakalar sa-
kuli vaziyete gelmislerdir. Guney kanadi dizdir. Az daha gilineyde gelismis olan
antiklinal sirt1 andezit masiflerinin arasina sokulmustur. Daha glineyde ise, Civ-
risun senklinali gelir. Bu senklinal de olduk¢a dik bir kuzey ve diiz bir gii-
ney kanadina sahiptir. Flig, yapi mekanigi bakimindan hareketli bir materyel arz-
etmis, andezit Kkitleleri ise az cok sabit kalmislardir. Bu suretle iltivaya daha el-
verigli bulunan flis materyeli tabir caiz ise, kuzeydeki andezit masifine dogru so-
kulmus ve boylece senklinalin kuzey kanadi diklegmistir.

Asitli magmatitler kendilerine gore bir durum alirlar (baslica granitler). Eosen
sonuna mensup bu sahreleri Sebinkarahisar kuzeyinde gorebiliriz. Burada katlar ve
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Sek. 14 - Civrisun Eosen bilgesi
1 - dndezitler; 2 - Eosen flisi; 3 - Kléstik Pliosen; 4 - Antiklinal ekseni; 5 - Senklinal ekseni;
6 - Diiz yatim (< 30°); 7 - Orta dik yatum (30-60°); 8 - Dik yaum (> 30°);
¢ - Tam dik (90°).
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plutonlar halinde bazaltik ve andezitik ekstruzyonlar i¢ine sikismis (Eosen) durum-
dadirlar (jeolojik haritaya bakiniz) ve ekseriya yassi veya tabla bi¢iminde bir izo-
lasyon durumu arzederler (Foto 7). Evvelki fasilda da isaret ettigimiz gibi, bu
bolge parcasi icinde sediman sahresi bulunmadigi icin, dogrudan dogruya anti-
klinal striiktiirleri tesbit edilememekle beraber, bugiin bahis konusu granit zuhur-
larinin bulundugu yerlerin rejyonal yapi icinde antiklinal sahalari arzettikleri ka-
bul edilebilir; yani Eosen sonu veya pireneik orojen safhasina mensup orojen
magmatitlerin bahis konusu olmasti muhtemeldir. Her haliikirda bu Eosen
sonu asitli magmatitleri ti¢lincii, yani en gen¢ granit jenerasyonuna men-
supturlar.

Berdiga daginin kuzeyindeki Davola koyi civarinda bulunan (jeolojik haritaya
bakiniz) yayla seklindeki tabla daglar1 da kayda deger. Bu daglar Pliosene men-
sup molozlar tarafindan viicuda getirilmis olup, heyeti mecmualar1 ile bir nevi
diizlesme sathinin miinferit kisimlarini arzetmektedirler. Bu tabla daglarinin mu-
tedil rolyefleri, daha eski bir vadi sisteminin mevcut bulunduguna isaret eder.



42 Karl NEBERT

Pontus bolgesi icin biiylik bir ihtimalle kabul edilebilecek bir husus varsa o
da, Eosen sonu ile birlikte denizel gelismenin de son bulmug olmast ve Oligosen
baglangicinda sirf kontinental bir safhanin faaliyete gecmis olmasidir. Evvel emir-
de paleontolojik esaslara dayanarak tam bir emniyetle kontinental bir Oligosen
ispat edilemez iserde, denizel-Oligosen sedimanlarmin hicbir yerde mevcut bulun-
mamalari, Pontik bolgenin Oligosen icinde karasal tesekkiilli olmus bulunmasi
ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

4. Refahiye serpantin zonu

Haritasin1 tanzim etmis oldugumuz saha icinde, Refahiye serpantin zonu en
yaygin bolimi teskil eder. Bu zon kuzeyde Agvanis sist hattina kadar uzanir.
Agvanis dislokasyon hatti (Sek. 10 da F, ve jeolojik harita) iki yapr unsuru arasin-
daki hududu teskil eder. Gilineyde ise, Refahiye serpantin zonu, birinci sinif bir
dislokasyon hatt1 boyunca giiney Eosen flisi hattina iltihak eder.

Biitiin jeolojik rehber hatlar1 ve serpantin zonunun tektonik yapisimi viicuda
getirmis olan Struktur elemanlart gen¢ yastadir. Bu da serpantin zonunun belli
bash vasiflarindan birini tegkil eder. Miosen-Pliosen doneminde bu zon bir iltiva
faaliyetine sahne olmustur. Bu hadiseden sonra ise, bir fay tektonigi vukua gel-
mistir. Fay tektoniginin baglica ariza hatlari, yap1 tarih¢esi bakimindan, Pontik
riptiirler grupuna mensuptur.

Refahiye serpantin zonunun daha eski iltivalara da (eski Kimmerien, Lara-
mien) maruz kalmis oldugu bir hakikat olmakla beraber, bunu teyit edici ele-
manlar, gen¢ hadiselerle ortadan kalkmustir.

Miosen sonrasi (Attik) iltiva hareketi, izlerini bilhassa denizel-Miosen teressii-
batinda birakmustir. Bunlara halen tektonik bloklar halinde raslamaktayiz. Kan-
dil civarindaki Miosen bloku (Sek. 15) biyiikligl itibariyle birinci mev-
kii isgal eder. Kandil bolgesinin fosil ihtivali Mioseni ¢ok siddetli iltivalara (Foto
8) maruz kalmis oldugu gibi, serpantin tabani da iltivaya istirak etmistir (Profil
G, Sek. 16). Birgok yerlerde serpantinlesmis ultrabazitler, hareket kabiliyetlerinin
buyukligli ve plastik vaziyetleri dolayisiyle tektonik ekaylar ve bosluk dolgular:
seklinde Miosen sedimanlarmin arasina sokulmuslardir. Bu hususu burada tebariiz
ettirmek ozellikle onemlidir, clinkii evvelemirde sarih tektonik baglant:1 durumun-
dan da gormekteyiz, ki burada mekanik yollardan muhtelif menseli sahreler ve
degisik yash taslar, ikinci derecede yeni bir birlik kurmuslardir. Bu sekonder-tek-
tonik baglant1 durumunu nazar itibara almiyacak olursak, serpantinlerin «Miosen
yasinda» olduklar1 gibi erken bir hiikkme varmis oluruz. Tektonik durum bizi ote
yandan su kanaate eristirir ki, denizel Miosen, Attik devrede her ne kadar g¢ok
kuvvetli bir iltivaya maruz kalmis ise de, siddetli ve esasli bir deformasyona ma-
ruz kalmig olan zemin serpantin subasmani olmustur.

Kandil civarindaki Miosen bloku, senklinal ve antiklinaller ihtiva eden bir
iltiva yapist durumundadir. Iltiva eksenleri az cok E-W yonlii olup, blok giiney-
deki serpantin subasmanina dogru bir fayla kirilmistir (Profil G, Sek. 16). Bati
ve doguda miitaaddit noktalarda denizel-Miosen kalker ve marnlan, serpantin kit-
leleri arasindan bloklar seklinde meydana g¢ikmaktadir. Bunlarin hepsi Kandil blo-
kunun devamindadir. Boylece batida, Yenice koyii civarinda, iki kiiciik Miosen
masifi (Sek. 15) goriilir. Caykoy civarinda da bir tane vardir (jeolojik haritaya
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bakiniz). Refahiye giineyinde, yani bolgemizin dogusunda, iki Miosen zuhuru go-
rilmektedir. Bitin bu bakiyelerin bir zamanlar birlesik bir ortii halinde bulun-
mus olmalar1 icabeder.

Deliktas Miosen bloku da buna benzer bir tektonik durumdadir. Bu
blok Kandil blokundan cok daha kiicilk olup, tam bir senklinal yapisi arzeder
(Profil B, Sek. 16) ve serpantin sahre kitleleri icinde izole bir ada halindedir.

Refahiye serpantin zonunun kuzeyinde ada seklinde klastik sedimanlardan
(Pliosen) disar1 bakan Miosen zuhurlarindan, daha asagilarda bahsedecegiz.

Serpantin zonu, glneydeki FEosen flisi zonundan bariz bir tektonik rehber
hatt1 ile ayrilir. Serpantin kitleleri bu hat boyunca Eosen flisi iizerine binmis-
lerdir (Sek. 15; Profil A ve B; Sek. 16). Asagida Cengerli hatti1 (Foto 9)
diye tarif edecegim bindirme hatti, takriben E-W istikametlidir. Falhanci koyi
civarindaki istikameti ise Kkesiktir. Eosen fligsi burada bir korfez seklinde kuzeye
dogru serpantin kitleleri ig¢ine girer. Bu bolge parcasindaki bindirme, disiik siiriin-
me genisligi gosteren bir sariyajdan ibarettir (Profil C, Sek. 16). Ote yandan
Maden koyu civarindaki fosil ihtivali bir Eosen flisi adasi vardir ki, buna «Tek-
tonik pencere» elemek yerinde olur.

Uste siiriilmiis olan serpantin kitlelerinin cepheleri oldukg¢a parcalanmis ve
milonitlegsmistir. Burada sayisiz kalker resiflerinin (omurgalarinin) zuhuru
da enteresandir (Foto 10). Bu omurgalar ko ksiiz bir halde sariyaj hatti boyunca
siralanmiglardir. Buyuklikleri degisik olup, haritaya alinamiyacak kadar kii¢lk
bloklardan 2 kilometre uzunlugunda hatlara kadar her tiirlii ebada raslamak miim-
kiindir. Sariyaj hattt yakinlarindaki resif kalkerleri kuvvetlice kataklaze olmus
veya milonitlesmis ve kalsitle baglanmislardir.

Kalker resiflerinin materyeli ekseriya mermerlesmistir. Mevcut bulunmasi muh-
temel olan organik bakiyeler tektonik hadiseler neticesinde tahrip edilmis olduk-
larindan, katl bir yag tdyinine imkan kalmamigstir. Bununla beraber bu kalkerlerin,
sahre karakterlerine bakarak, bir Mesozoik yasa ithal edilmeleri icabeder.

Sariyajin tesekkiiliinii de Attik safhaya ithal etmek taraftartyim. Bu hususta
katl deliller mevcut olmamakla beraber, Miosen blokunun iltiva eksenine takriben
paralel devam ederi E-W istikameti, Attik safhaya ithal keyfiyetini tesvik eder
mahiyettedir.

Refahiye serpantin zonunun kuzey bolimi takriben 10 km genisliginde bir
Pliosen c¢akil hatti tarafindan isgal edilmistir. Bu hat Ezbider civarindan
basliyarak haritasi alinan sahada 60 kilometre kadar bir yer alir. Doguya dogru
komsu harita sahasina intikal eden g¢akil komponanlan arasinda Miosene mensup
kalker molozlart da bulundugundan, bu karasal tesekkiiliin yasi Pliosen olarak tes-
bit edilebilmistir.

Tektonik bakimindan bu cakil hattt bir oluk dolgusundan ibarettir.
Tektonik menseli ve E-W istikametli oluk, Pliosen baslangicinda tesekkiill etmis-
tir. Iki tarafi ariza hatlari ile gevrelenmis bulunan cakil hattinin igindeki birgok
yerlerde serpantin subasmani meydana ¢ikmistir. Denizel Miosen sedimanlarmin
da moloz oOrtlisiinlin i¢inden adalar seklinde aflore ettikleri gortilmektedir. Bunla-
rin Pontik riiptiirlere paralel devam eden bir hat boyunca siralanmis olmalari ise,
tektonik sartlar neticesinde vukua gelmistir.
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Serpantin kitlesi icindeki alterasyon mutedil bir rélyef viicuda getirmis olmakla
beraber, Refahiye serpantin zonu i¢inde haritasi alinan sahanin orografik bakim-
dan en yiiksek rakimlarinin mevcut oldugu da bir hakikattir. Bu climleden olarak
Kizildag 3015 metre gibi muazzam bir rakima erismistir. Bu dag sistlesmis yesil
sahreler, epizonal sist sahreleri ve serpantinlerden miitesekkildir. Biitiin bu sahre-
ler miisterek bir baglanti halindedirler. Bu keyfiyet, Refahiye'nin dogusunda 2701
metre rakimini bulan Kurtlu dagda da miisahede edilir. Burada da sistlesmis ye-
sil sahre, sistlesmemis serpantin ve yesil epizonal sistlerin primer bir sahre baglan-
tis1 halinde bulunmakta olmalari muhtemeldir.

Refahiye'nin batisinda bulunan Dumanli dag (2434 m) esas itibariyle nadiren
bank durumu arzeden mermerlerden miitesekkildir. Kenara dogru Dumanli dagin
birlesik mermer masifi irili ufakli bloklara ve adeselere ayrilir. Alakilise civarinda
bu hususu, bilgi edinmek bakimindan goérmek miimkiindiir. Bugiin, izole mermer
govdeleri ile onlar1 cevreliyen serpantin sahreleri arasindaki irtibat miinasebetleri
sekonder-tektonik biinyeli olarak goriinseler bile, bu sahrelerin bir zamanlar pri-
mer bir sahre birligi arzetmis olduklart ve bu birligin tektonik hadiselerle parca-
lanmis oldugu muhakkaktir.

Refahiye serpantin zonu icin huldsa olarak asagidaki karakteristik noktalarin
tebariliz ettirilmesi yerinde olur :

— Alt yap1, ekseriyetle serpantinlesmis bazik ve ultrabazik sahrelerden miite-
sekkildir. Tali olarak mermer ve sist sahrelerine raslanir.

—- Miosen denizinin yayilmasi, denizel sedimanlarin tesekkiiliine sebep olmus-
tur. Post-Miosen hadiseler sadece Miosen epidermisin bir iltiva yapisina
inhisar etmekle kalmamis, dermal serpantin zeminini de esash bir defor-
masyona maruz birakmistir. Serpantin kitlelerinin Cengerli hatti boyunca
giineydeki Eosen flisi iizerine binmeleri de bu zamana raslar.

— Pontik riptirler, Pliosen ve Kuaterner i¢inde bugilin gordigimiiz tekto-
nik striktird vicuda getirmislerdir.

5. Giineydeki Eosen flisi hatti (Sek. 15, 16 ve jeolojik harita)

Her ne kadar bu boliimdeki sahreler, miinferiden ve litolojik bakimdan he-
terojen ve birbirlerinden farkli iseler ve binaenaleyh selektif erozyon neticesinde
tipik bir tabaka cikintilari manzarasi viicuda getirmislerse de (Foto 1), yapi un-
suru olarak karakterize edilebilecek birlesik bir litolojik ve stratigrafik {nite vii-
cuda getirmis olmalar1 bakimindan ilgi cekicidirler.

Marn ve grelerin yaninda tali olarak fosil ihtiva eden kalkerlere de raslanir.
En bariz ozellik inisiyal volkanizmaya ait sayisiz volkanitlerin (andezitler ve ba-
zaltlar) mevcudiyetidir. Jeolojik haritada sadece bliylikce ebattaki volkanit Kkitleleri
nazan itibara alinmistir. Bu volkanik biinyeler, flis sedimanlarmin umumi E-W
istikametinde bulunmaktadirlar (Sek. 15 teki cizgili hat aym1 zamanda Eosen flis
sedimanlarmin istikametini de gostermektedir). Bircok volkanik yatak filonlari
(silis) sedimanlarin arasina katilmis ve genel iltivaya maruz kalmuslardir. Iltiva
yapisinin Pirene safhasinda vukua gelmis olmasi muhakkaktir. Miinferit Struktur
elemanlarina (antiklinal ve senklinaller) yakindan temas etmeksizin, sadece iltiva
eksenlerinin E - W istikametinde devam ettiklerini tebariiz ettirmekle yetinmek
isterim.
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Foto 2 - Kiml dag serpantin
kats (3015 m)

Foto 3 - Kuzmlirmak giineyin-
deki Miosen jips sedimanlan-
nm igindeki dolin nrazisi
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Foto 4 - Bir yatak filoon icindeki bazal-
un situn geldindeki duromn

Folo 3 - Pulat deresindeki andezit
mostrast. (lzahat Sek, 9 ile aym)

Foto 6 = Kenarlar camlagomg marn baka-
yelerinin volkanik mengeli camlt ana ha-
mur igindeki durnnlar
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kuzeyindeki aflérman

Foto 8 « Dik olarak 8SE'va yatmh Miosen
bakatars, Kandil i taki aflirman
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Foto 9 - Serpantin garivajimm (s} cephesi, gioey flig hattinm
Eosen flisi (¢) fhrevinde

Foto 10 - Serpantin gariyajunn (3) cephesi, giiney flis hattmm
Eosen fligi (¢) fizerinde, (Ok igaretleri kalker resiflevini gisterir)
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6. Zara jips hatt1 (jeolojik haritaya bakiniz)

Birinci sinif bir dislokasyon hatti, etiid bolgemizin glineybat1 boliimiini E - W
istikametinde kat'eder ve iki tektonik iiniteyi ayirir. Bu hattin umumiyetle Kizil-
irmak nehri mecrasi ile bir hizada olmasi yiiziinden, ona Kizilirmak hatti
adim1 verdik (Nebert, 1956). Bati boliimiinde bu hatti morfolojik bakimdan da
sarahatle gormek kabildir. Bu hat lizerinde giineydeki tnite, muazzam jips sedi-
manlari ile kuzeydeki imranli volkanik arazisine dogru ¢dkmiis durumdadir. Hat-
tin Imranli'ya kadar takibi miimkiindiir ve burada Pliosen cakillar1 altinda kayb-
olmaktadir. Bu cakil hatti da bir oluk dolgusu halinde bulunmaktadir. Olugun
kendisi tektonik tesislidir. Kizilirmak hattini, olugun eksen istikameti ile birlesti-
recek olursak, Cengerli hatt1 ile karsilasiriz. Her iki hattin miisterek bir tesekkiil
hadisesi neticesinde meydana gelmis olmalart muhtemeldir. Bu arada Cengerli
hatti sariyaj hattr, Kizilirmak hatt1 ise tam manast ile fay hatti olarak inkisaf
etmislerdir.

Zara jips hatt1, esas itibariyle Orta ilA Ust Miosen yash jips kitlelerinden
(Nebert, 1956) tesekkiil etmistir. Bu boliimiin tektonik yapisi olduk¢a muglaktir.
Bir post-Miosen iltivalanmay1 takibetmis olan Pliosen fay tektonigi jips hattini
miinferit bloklara ayirmistir. [ltivalanma esnasinda fazla plastik jips kitleleri tek-
tonik dokuyu karistirmiglar ve bu karisiklik genc¢ fay tektonigi ile daha da art-
mugtir. Bu itibarla, bahis konusu bolgede primer yatak durumlarina hemen hemen
hi¢ raslanmamasinin ménasi da anlagilir. Bu sahadaki jips serisinin evvelce yanlig
olarak Oligosene ithal edilmesi de bundan ileri gelmis olsa gerektir.

Jips kitlelerinin i¢cinden irili ufakli denizel Miosen sediman bloklar1 zuhur eder.
Bulunan makrofauna ve mikrofaunaya bakilirsa, bunlarin Burdigaliene ithal edil-
meleri icabeder. Bu bloklar, teker teker muglak bir iltiva yapis1 arzetmekle be-
raber, yikselmis antiklinal niiveleri olarak kabul edilebilirler.

Ekseriya jipsin plastik deformasyonuna isaret eden mahalli inhiraflara rag-
men, Zara jips hattinin tabakalar1 umumiyetle E-W yonliidiir. Bu husus Refa-
hiye serpantin zonunda bulunan miinferit Miosen masiflerinin igindeki Struktur
elemanlarinin ve tabakalarin istikameti ile de uygundur.

7. Imranh volkanik bolgesi (jeolojik haritaya bakiniz)

Kizilirmak hattinin kuzeyindeki Imranli volkanik bélgesi, litoloji, stratigrafi
ve yapi tarihcesi bakimindan, dar méanasi ile Pontik bolgeye mensuptur ve tabir
caizse «Pontik bolge» nin bir devamindan ibarettir. Orada oldugu gibi, burada
da yaygin andezit ve bazalt kitleleri bu tektonik tlnitenin mimeyyiz vasfini tes-
kil ederler. Ekseriya erozyon neticesinde meydana ¢ikmis bulunan Eosen flisi, vol-
kanik masifler arasindan adalar halinde yilikselir. Volkanitler Eosen jeosenklinali-
nin indeks sahreleri durumunda olup, bir inisiyal volkanizma mahsuliidiirler. Eosen
sonunda vukua gelen (Pireneik) iltiva onlart da kapsamistir. Bununla beraber,
ancak Eosen flisi sedimanlar1 ile aralarina katilmis olan volkanik yatak filonlari
bir iltiva yapis1 gostermektedir.

Gerek volkanik kitleler, gercekse Eosen flisi bati ve kuzeyden iltihak eden
komsu sahalara yonelmislerdir. Bu tektonik {linite i¢inde denizel Miosen teressii-
batinin bulunmayis1 bilhassa dikkate carpmaktadir.

Nesre verildigi tarih 30 Eyliil, 1961
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