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OZET. — Iki tabakali bir ortam iizerinde satha paralel ve iki ucu topraklanmis sonsuz uzun-
luktaki bir kablodan gecen degisken bir akimin, satihta meydana getirdigi sakuli manyetik alan
icin bir formiil cikarilmis ve bu alanin kabloya dik istikametteki profiller boyunca faz ve amplitiid
orantisinin degisimi incelenmistir. Tatbikatla raslanan gecirgen Ust tabakalarin kondiiktivite ve ka-
linlik mertebeleri nazari itibara alindig1 takdirde, fazin mesafeyle mithimce miktarda ve amplitiid
orantisinin ise vakum halindeki gibi degisim arzettigi bulunmustur.

Turam ve ona miimasil diger bazi elektromanyetik prospeksiyon metodlarinda,
etiid edilecek sahanin lizerine, satha paralel bir dogru boyunca yayilan bir kab-
lodan muayyen frekansta akim gecirilmekte ve husule gelen manyetik alanin
kabloya dik profiller boyunca miicavir noktalar1 arasindaki faz farklarn ve
amplitiid orantilart 6l¢lilmektedir. Bu iki kantite incelenirken, aranan kondiiktif
stireksizligin icinde bulundugu ortamin, elektromanyetizm bakimindan homogen
veya vakum oldugu farzedilmekte ve bu vasatlara ait parametrelerle hesaplar ya-
pilarak, amplitiid orantisinin normal degismesi bulunmakta ve indirgeme yapil-
maktadir. Fazin normal degisimi ise yok farzedilmektedir.

Simdiye kadar elde ettigimiz neticelere gore Olcli sahalart elektromanyetik
prospeksiyon bakimindan, umumiyetle iki tabaka durumu arzetmektedir. Bu taba-
kalardan birincisi nispeten ince ve yliksek kondiiktiviteli (1-30 ohm-m) toprak veya
genc sedimentlerden tesekkill etmekte, digeri ise ylksek rezistiviteli alt formas-
yonlardir. Boyle bir durum karsisinda fazin degisme kaydetmesi ve amplitiid oran-
tistnin  Uniform ortamdakinden farkli olmasi varittir. Bu iki kantitenin profiller
boyunca nasil degistiginin ve hangi biiyliklik mertebesinde oldugunun bilinmesi,
boyle ortamlar lizerinde yapilan Turam Olgiilerinin ircaina ve tefsirine yardimci
olacagi miilahazasiyle bu etiid yapilmis bulunmaktadir.

Bu maksatla evvela iki tabakali bir ortamin sathindan # kadar yukarda, satha
paralel sonsuz bir dogru boyunca gecen (I exp. iwt) akiminin tevlit ettigi diisey
manyetik alanin formili ¢ikarilacaktir. Bu neticeye ulagsmak igin, ilk hamlede
(I exp. ivvt, ds) dipolunun husule getirdigi diisey manyetik alan bulunacak ve
sonra netice kablo boyunca entegre edilerek total alan elde edilecektir.

Dipolun x eksenine paralel oldugunu ve merkezinin z=h; y =0, x=o0 nokta-
sinda oldugunu farzedelim. O, 1 ve 2 alt endisleri sirasiyle hava, ist ve alt taba-
kalarin1 gostersinler, d iist tabakanin kalinlig1 olsun.
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Saha x—2 diizlemine gore simetrik olup, x—y diizlemine gore simetrik degil-
dir. Bu itibarla, sinir sartlarini tahkik etmek icin /I, ve II, Hertz fonksiyonlarim
kullanmak icabetmektedir.

Bu ii¢ vasatta, Hertz fonksiyonlari su sekilde gosterilecektir :

i, =1, I I= IL, Il II.= I, II,

0z;

z=o ve z=—d siirlarinda E ve H nin tanjansiyel (x, y) bilesenleri stirekli-
dirler (E.M. Theory, Stratton, 1941):
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Burada y2 = iop (6 +iwk)

2, 2" ve 4, 4 denklemlerinden x-bilesenleri tdyin edilir ve bunlar vasitasiyle
z-bilesenleri bulunur.

IT nin genel halli soyledir :
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Problemimizde aranan saha r = o, z3%e igin sonlu ve x—z diizlemine gore
simetrik oldugundan, {5) ten Y, (rv) ve sin n¢ terminlerini kaldirmamz zimdir.
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Burada n» bir nimerik ve cos ¢ = %, f = (02-1-73)1/2 dir,
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x-bilegenleri i¢cin n = » oldugundan :
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Arbitrer fonksiyonlar 2, 2° ve 4, 4 denklemleri vasitasiyle tiyin edilerek su

sonuglar elde edilir :
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Bu denklemlerden,
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Burada B} =v® - v* dur,

p» fonksiyonunu tiyin etmek i¢in, problemi sonsuz vasat (hava) haline irca

edelim. Bu vaziyeite y, = v, = y, olur ve ¢, = ¢, ve p, = p, bulunur. z = —hda
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Burada 2 =v® + 42 , ya=im (p, + k)
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fonksiyonundan da ayni saha formilunu bulabilmemiz icabeder. Bunun igin p,
fonksiyonunun

—fa h
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ifadesine esit olmasi gerekmektedir. Yukarda II Hertz dipol fonksiyonudur ve
hava ortamu i¢in caridir. Dolaysiyle,
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Simdi I, (8) den ve Iy ile I, de (4) ve (4°) den elde edilir.

z-bilegenleri i¢in smir sartlars (6) da n = 1 alinarak tahkik edilebilir.
Boylece
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(), (1I') ve (3), (3} sumr sartlan ve x-bilegenlerinin ifadeleri vasitasiyle
1, ve w, fonksiyonlan su sekilde tiyin edilmislerd:r :
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Burada T lerin ifadeleri §6ylcslir:
T, = Bovi + B ¥2 T =Povi— P v
Ty = f v+ favi T =fhv—ry
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. . & alIl,
Simdi, H, = o 7y

oldugundan z = ¢ da sakuli manyetik alan
[
He o= — -2 8 [ p 4 q) o (re) de (15)
¥ = I'v(l)[.l. ay ‘/ P qy o {TV] OV .o veans raan
o
bulunur.
(10) ve (11) den,
Pr=p - ds = p - dx
@ =¢' -ds =g¢' dx dir

(13), x istikametinde entegre edilerek total sakuli manyetik alan bulunur:
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Homogen ortam hali
Kable homogen bir arazi iizerinde ise
i=Y =Y
By =B =P
(16) da yerlerine koyarak,
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elde edilir, Burada K, (yy) birinci mertebeden ikinci gegit kompleks argiimanh
modifiye Bessel fonksiyonudur.
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Havada deplasman akimlan ihmal edildigi takdirde,
Yo = 0 olur ve

r
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yy<Z0.23 i¢in bu ifade su sekilde agilabilir :
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Bu son formiillerden goriiliiyor, ki ortam homogen ve diisiik kondiiktiviteli
ise, faz mesafe ile degismemektedir. Amplitiid orantis1 da vakumda oldugu gibi

yalniz mesafelerin orantisiyla degismektedir.

iki tabakali ortam

Kablonun iizerinde bulundugu ortam iki tabakadan mtutesekkil ve bunlardan
birincisi nispeten ince olup yiliksek kondiiktiviteli, kalin olan digeri ise sonsuz

rezistiviteli ise,
Yo = o Yz = 0
fo = v By = v olur.

exp. — 2f,d 2 1—2 pyd takribivetini kullanarak
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ve Ei eksponansiyel entegral fonksiyonudur,
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formiilleri bulunur.

Faz. — Pratikte raslanan tabaka durumlarinda faz degismesinin biyiiklik
mertebesini tdyin etmek lizere rezistivitesi 5 ohm-m, kalinligr 20 m ve manyetik
permeabilitesi 1 c.g.s. olan bir Ust tabaka nazari itibara alinmig ve 660 c.p.s. fre-
kansinda su neticelere varilmistir:

¥ ny $
3o m 0.03 —  2.33 dercce
60 m 0.05 — 417 »
120 m 0.10 — 7.58 »
180 m 0.15 — 11.19 »
240 m 0.20 — 14.35 »

Bu tablodan fazin muntazam bir sekilde mesafeyle degistigi goriilmektedir.
Bu muntazam degisme Turam oOl¢lilerinden ifna edilebilir. Ancak tlst kondiktif
tabaka kalinlik degismesi arzettigi takdirde profiller boyunca faz degisiminin
gayri muntazam ve yiiksek genli olabilecegi gene ayni tablodaki kiymetlerden go-
rilmektedir. Bu hal ise boyle bir ortam icinde aranan cismin anomalisinin Ortii-
lebilecegine isaret etmektedir.

Amplitiid orantisi- — Formil (18) vasitasiyle gosterilen oranti, eksponansiyel
terimi seriye acarak, ikinci mertebeden yukari terimleri atarak ve sonra binom
teoremini kullanip tekrar ikinci mertebeden yukari terimleri atarak basitlestirile-
bilir. Bu ameliyeleri tatbik ettikten sonra, su takribi formil bulunmustur :

1

— x
Hz, _3’1 1+Zﬂ)’1
Hz, ~ 1 ) x

™ 1+? Y2

Sag taraftaki ikinci faktor, homogen ortam halinden yilizde fark miktarini
gostermektedir. Bu faktor, pratikte raslanan ekseri ylizey tabakalarinin kondiikti-
vite ve kalinliklart muvacehesinde ihmal edilecek kadar kii¢liik kalmaktadir.

Negsre verildigi tarih 8§ Ekim, 1961
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