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TiFTiK (ANKARA KECiSi) LIFLERININ TERBIYE iSLEMLERINE GENEL BiR BAKIS
RIZA ATAV'

OzZET

Tiftik, Ankara Kegisinin parlak ylinidir. En 6nemli 6zel hayvansal liflerden birisidir. Tiftik 6zellikle giysi ve
ev tekstili olmak lzere genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu yazida, tiftik liflerinin terbiye islemleri
lizerinde yapilmis 6nceki ¢alismalar 6zetlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiftik, lif, terbiye
AN OVERVIEW OF THE FINISHING TREATMENTS OF MOHAIR (ANGORA GOAT) FIBERS

ABSTRACT

Mohair is the lustrous fleece of the Angora goat. It is one of the most important speciality animal fibers.
Mohair finds application in a wide range of textile end-uses, notably apparel and household textiles. In
this study, previous studies related to the finishing of mohair fibers are summarized.
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GiRiS
Turkiye’ye 6zgl olan Ankara kegisinin (Capra Hircus Aegagrus) (Sekil 1) tiyl uzun, beyaz, ¢ok
ince ve ipegimsi parlaklikta olup, bu liflere diinya piyasasinda “Tiftik” adi verilmektedir. Bu tanim bati

dillerine Arapca “muhayyer” kelimesinden ge¢mistir. Bunlara ilave olarak ipegimsi parlak goriinisinin
de etkisiyle tiftik lifi icin “Elmas Lif” tanimi da kullanilmaktadir [http://www.ankara-tarim.gov.tr, 2004].

Sekil 1: Ankara (Tiftik) kegisi [tgm.sanayi.gov.tr, 2011]

Dinya lif Gretimi igerisinde tiftigin payr %0,02'dir [Hunter ve Hunter, 2000]. 19. ylzyilin
baslarina kadar, Tiirkiye diinyanin tek tiftik Greticisi iken, 19. ylzyilin sonlarina dogru tiftik tGretimi Glney
Afrika ve Amerika Birlesik Devletleri’'nin 06zellikle Teksas ve Kaliforniya gibi belirli bolgelerinde
yayginlasmaya baslamistir [Cook, 2001]. Giinimiizde en dnemli tiftik Greticisi Glkeler Gliney Afrika ve
Amerika Birlesik Devletleri’dir. Bunun yani sira, Turkiye, Arjantin, Lesotho Avustralya ve Yeni Zelanda
diger tiftik Uretici Glkeler arasinda sayilabilir [Hunter ve Hunter, 2000].
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Tiftik liflerinin terbiye islemleri temelde yiine benzemekte olup, burada sadece yline gore
farkhhklar ve dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli noktalar ile bu alanda yapilmis 6nceki ¢alismalar
hakkinda bilgi verilmektedir.

2. TiFTIK LIFLERININ ON TERBIYE iSLEMLERI
2.1 YIKAMA

Yinde oldugu gibi tiftik lifinin islenmesinde de ilk islem yikama olmaktadir. Amag¢ mumkiin
oldugu kadar lifleri kegelestirmeden, sarartmadan ve liflerin dogal parlakhgini bozmadan efektif bir
temizleme yapmaktir.

Yikama tiftik icin kritik bir islemdir ve istenilen son Griiniin 6zelliklerini belirlemektedir. Tiftik
lifleri ylinden daha az kirlilik igermektedir. Genel olarak yikama islemi ile liflerde ortalama %15-20 kitle
kaybi olmaktadir. Tiftik genel olarak alkaliye ylinden ¢ok daha hassastir. Bu nedenle, ¢cok az miktarda
soda kullanilmali veya hig alkali kullanilmamalidir. Gliniimizde non-iyonik deterjanlar kullanilarak
yapilan yikamalar tercih edilmektedir [Hunter ve Hunter, 2000].

Tiftik lifleri, kegi Gizerindeki tulup yapisinin daha agik olmasi nedeniyle, hava kosularina daha
fazla maruz kalmakta ve bu nedenle liflerdeki yag yin liflerindekine kiyasla daha fazla oksidasyona
ugramaktadir. Bu durum tiftikteki yagin uzaklastirilmasinin yiine gére daha zor olmasina yol agmaktadir.
Bu nedenle, yapak yikama sirasinda 1 gram yagiltiyi tiftikten uzaklastirmak icin yline gére daha fazla
miktarda yikama maddesi kullaniimasi gerekmektedir [Hunter ve Hunter, 2000].

Das ve Ramaswamy, enzimlerin (ksilanaz, pektinaz, savinaz ve resinaz) yiin (merino ve
rambouillet) ve luks liflerin (lama, alpaka, tiftik ve deve) yapak yikamasinda kullanimini, kontrol
parametreleri olan sicak su ve geleneksel sabun ile yikama ile karsilagtirmali olarak incelemislerdir.
Ksilanaz ve pektinazin lifleri fiziksel zarara ugratmadan sabun kadar etkili bir sekilde temizledigi, ancak
lipaz enziminin etkili bir yapak yikama maddesi olmadigi bulunmustur [Das, ve Ramaswamy, 2006].

Tiftik icin yikama kosullari yiinden daha ihmandir ve ilk yikama teknesinin sicakligi kesinlikle
509C’u gegmemeli ve daha sonra bu sicaklik son teknede 452C veya 402C’a dustrilmelidir. Yikama islemi
sirasinda pH da kesin bir sekilde kontrol edilmeli ve 3 adimli bir yikama isleminde ilk teknedeki flottenin
pH’1 10.5, ikinci teknedeki flottenin pH’1 9.5 ve Uglincl teknedeki flottenin pH’1 8.5’a ayarlanmalidir. 4. ve
5. yikama teknelerinin kullanimi ise tercihe baglidir. Alkali kullanilmadan yalniz non-iyonik bir deterjanla
yapilan yikamada ilk banyo sicakhg 602C olabilmektedir. Yikama sonrasi kurutmada sicaklik mimkiin
oldugunca dustik (80°C gibi) tutulmahdir [Hunter ve Hunter, 2000].

2.2 KARBONiZASYON

Bitkisel madde icerigine gore tiftik lifleri:

- diistik (%1-3)

- orta (%3-6)

- yiiksek (%6 ve daha fazla)
olmak Uzere 3 sinifa ayrilmaktadir [http://www.ausmohair, 2011]. Tiftigin cok az miktarina (yaklasik %2)
karbonizasyon uygulanmasina ragmen ozellikle ¢ok yagmur alan bolgelerde ve mevsimlerde cok
miktarda ot ve diger bitkisel maddelerin biyimesi ve ylksek miktarda tohum varligi nedeniyle bu oran
%15’e kadar ¢ikabilmektedir. Ornegin Giiney Afrika’da yetistirilen Kap tiftiginin %2’sinde karbonizasyon
islemine gerek duyulmaktadir. Ancak, ¢cok yagis diisen mevsimlerde karbonizasyon gorecek olan tiftik
miktari %12’ye kadar ¢ikabilmektedir [Hunter ve Hunter, 2000].

Keginin postuna tutunmus pitraklar, ince dallar ve diger bitki pargaciklari gibi bitkisel artiklar
tekstil Giretiminde ¢ok ciddi sorunlara yol agmaktadirlar. Bazi bitki pargaciklarinin olmasi kaginilmazdir,
ancak bunlarin oranlarinin artmasi tarama ve taraklama islemindeki dokinti miktarini arttirmaktadir.
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Bazi bitki parcaciklari tarama ve taraklama islemleri sonucu uzaklastirlamamaktadir. Bu nedenle,
selllozik artiklari tamamiyla uzaklastirmak icin genellikle asitlerin, normalde silfirik asit, kullanildig ve
bunu 1sitma, ¢irpma ve kalintilari dékme islemlerinin takip ettigi karbonizasyon islemi uygulanmaktadir.
Isitma islemine hazirlanan tiftik liflerinin stlfirik asit icerigi %6’dan disiik olmaldir ve normal olarak
karbonizasyon islemine bitkisel artik miktari %3’U gegtiginde bagvurulmalidir. Karbonizasyon pahali bir
prosestir ve lif parlakhgl ve mukavemetinin azalmasina yol agmaktadir. Bu nedenle, tiftik alicilar bitkisel
artiklar icermeyen tiftige daha fazla para 6demeye razidirlar [Hunter ve Hunter, 2000].

3. TiFTIK LIFLERININ BOYAMA iSLEMLERI

Tiftik liflerinin boyanma 06zellikleri temelde yine benzemekle beraber, aralarinda belirli
farkliliklar da mevcuttur. Tiftik (Ankara kegisi) lifleri geleneksel yiini boyayan ticari boyarmaddeler veya
dogal boyalarla boyanabilmektedir. Ozel veya estetik amaglarla kullanilabilen dogal boyalari bir tarafa
birakacak olursak, bugiin igin tiftik liflerinin boyanmasinda asit ve 1:2 metal kompleks
boyarmaddelerinin 6nem kazanmis oldugu soylenebilir [Yurdakul ve Atav, 2006].

Tiftik liflerinin boyama islemlerinde en 6nemli husus, bu liflerin kaynama sicakliginda uzun
sureli islem ile kendilerine 6zgi parlakliklarini kaybediyor olmalaridir. Bu nedenle, boyama yaparken ya
kaynama noktasinin altindaki sicakliklarda calisiimali veya yilksek sicakliklardaki boyama siresi kisa
tutulmalidir [Yurdakul ve Atav, 2006].

Pratikte boyama islemi kaynama sicakliginin altinda tercihen 902C’da yapilmakta, parlaklik ve
diger arzu edilen lif ozelliklerinin bozulmamasi igin yiliksek sicakliklarda yapilan boyama siresi
kisaltilmaktadir. Ayni zamanda lif koruyucu maddeler kullanilarak da lif zarari azaltilabilmektedir [Hunter
ve Hunter, 2000].

Tiftik boyama ve bitim islemlerinde kullanilan makineler yoninden yiin ile benzer ozellikler
gostermesine ragmen, tiftikte lifin parlakligini ve diger arzu edilen 6zelliklerini korumak igin cogu kez
bazi degisiklikler ve 6zel onlemler alinmaktadir. Tiftik icin de kullanilabilir olan yiin ile ilgili cok fazla
miktarda literatiir olmasina ragmen, tiftik boyama ve bitim islemleri ile ilgili uygulanabilir 6zel kosullar ve
prosedirler hakkinda bilgi cok azdir. Genelde yline gore tiftig¢in boyama ve bitim islemlerinde, lifin
parlakhginin korunmak istenmesi ve tiftigin yas islemlere karsi ylinden daha hassas olmasi nedeniyle
daha iliman kosullar altinda c¢alisiilmaktadir. Genel olarak tiftik isleyen firmalar ayni zamanda yin de
islediginden iki lif icin de, ¢ogu zaman farkli kosullar altinda olmakla birlikte, benzer makineler
kullaniilmaktadir [Hunter ve Hunter, 2000].

Bilindigi Gzere tiftik lifleri lUks lifler olup, fiyatlar oldukga yliksektir. Bu nedenle, maliyetleri
distrmek, kumasa parlaklik ve cekicilik gibi 6zellikler kazandirmak gibi cesitli amacglarla yin lifi ile
karisim halinde kullanilabilmektedirler. Yin/tiftik karisimlari, dokuma dis giysiler ve takim elbiselerde
kullanilmaktadir. Genellikle ¢6zgide tiftik, atkida yin olacak sekilde iplik halinde karisim yapiimaktadir.
Bu karisimlar bazen 1:2 metal kompleks boyalari ile veya daha ekonomik olarak egaliz tipi asit boyalari
ile boyanabilmektedir. Eger karisim takim elbiseliklerde kullanilacaksa liflerin agik elyaf ya da tops
formunda ayri ayri olarak boyanmasi tercih edilmektedir. Boyama hizi ve toplamda alinan boya miktari
esit incelikteki tiftik liflerinde yline gére daha yuksektir. Ancak gerek goérsel gerekse cihazla yapilan
degerlendirmelerde ayri banyolarda boyanmis lifler arasinda 6nemli bir renk farkliigi goériilmemektedir.
Tiftik lifleri yiniin disinda pamuk lifleri ile de karistirilabilmektedir. Pamuk/tiftik karisimlari ise ya direkt
ve dinkleme tipi asit boyarmaddesi ile tek banyolu olarak ya da silfiirik asit iceren (pH 2-3) banyoda
once tiftik egaliz tipi asit boyarmaddesi ile boyanip ardindan pamugun uygun direkt boyarmadde ile
boyanmasi seklinde iki banyolu olarak boyanabilmektedir [Shore, 1998].

Swanepoel farkl inceliklerdeki yiin ve tiftik liflerinin boyama davranislarini (boyama hizi ve
boyama koyulugu) incelemistir. Boyama koyulugu ve hizinin yln ve tiftik icin bir boyarmaddeden
digerine degisiklik gostermedigini tespit etmislerdir. Ayni lif inceligindeki tiftigin ayni kosullarda ylinden
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daha hizli ve koyu boyandigi saptanmistir. Bu olayin iki lifin ylzey yapilariyla ilgili oldugu belirtilmistir.
Her iki lif icin de ayni boyarmadde konsantrasyonunda lif ¢api arttikca koyuluk artmistir [Swanepoel,
1968]. Veldsman’a gore ayni lif capindaki tiftigin ylinden daha hizli boyanmasinin nedeni daha fazla orto
korteks tabakasi icermesi ve ayni zamanda yiliksek parlakligi nedeniyle ayni giin 1sig1 altinda tiftigin
yunden daha koyu goriinmesidir [Veldsman, 1969].

Roberts ve Gee benzer caplardaki tiftik ve yin liflerinin boyanma 6zelliklerini
kargilastirmislardir. Tiftigin boyanma hizi daha yiksek bulunmustur. Buna ek olarak denge halinde tiftigin
daha fazla boyarmadde aldigi gézlemlenmistir. Tiftik ve Corrideale yini ayni koyulukta boyandigi zaman
gozle ve makine ile 6l¢im yontemlerine gore degerlendirildiklerinde koyuluk farkinin ¢ok kiigik ciktigini
belirtmislerdir. Tiftik liflerinde yline gore elde edilen rengin daha koyu olmasinin nedeninin tiftigin
parlakhgindan kaynaklandigini ileri sirmuslerdir. Clinkli merinos yinu ve tiftik boyanarak
karsilastirildiginda arada parlaklik farki olmadigi icin belirgin koyuluk farki ortadan kalkmaktadir [Roberts
ve Gee, 1977].

Hatemi yaptigi yuksek lisans tez g¢alismasinda, tiftik ve yun liflerini asit, reaktif ve 1:1 metal
kompleks boyarmaddeleri ile ayni kosullarda boyamistir. Calismada, tiftik liflerinin yiin liflerine oranla
daha hizh ve koyu boyandigi gozlenmistir. Bu durumun iki lif arasindaki kortikal yapi farkindan
kaynaklandigi belirtilmistir [Hatemi, 1988].

Atav ve Yurdakul ise yaptiklari galismada birbirine yakin incelikteki yin ve tiftik liflerinin asit,
1:2 metal kompleks ve reaktif boyarmaddelerle boyanma 6zelliklerini karsilastirmislardir. Sonugta tiftigin
yune gore daha hizli boyarmadde aldigini ve daha koyu boyandigini tespit etmislerdir. Boyamalarin
yikama hasliklari agisindan lifler arasinda belirgin bir farkhlik olmadigini, ancak daha koyu boyanmis olan
tiftik liflerinin 1s1k hasliklarinin yiinden 1/2 puan kadar daha yiksek olabildigini belirtmislerdir [Atav ve
Yurdakul, 2009].

Atav tarafindan yapilan doktora tez projesinde oncelikle tiftik liflerinin boyanma 6zellikleri yin
lifi ile karsilastirilmis ve ardindan boyanma o6zelliklerinin gelistirilmesi (zerinde calisilmistir. Yapilan
denemeler sonucunda; boyama sirasinda cesitli yardimci kimyasallarin (benzil alkol gibi lif sisirici
kimyasallar, distk sicaklik boyama kimyasali) kullanimi, liflere boyama o6ncesi cesitli 6n islemler
(katyoniklestirme ve enzimatik islem) yapilmasi veya boyamada yeni teknolojilerin (ultrason, ozon ve
plazma) kullanimiyla liflerin boyanabilirliginin gelistirilmesinin ve boylece verim kaybina yol agmadan
kaynama noktasinin altindaki sicakliklarda (90°C veya 80°C) boyanmasinin mimkin olacagl tespit
edilmistir [Atav, 2009].

Yurdakul ve ark. boyamada B-siklodekstrin kullaniminin tiftik liflerinin boya alim hizi ve miktar
lzerine etkisini incelemistir. B-CD varliginda yapilan boyamalarda boyarmadde alim egrisi incelendiginde
boya alim hizinin B-CD kullanilmadan vyapilan boyamaya kiyasla azaldigi ve dinkleme tipi asit
boyarmaddelerinde, boyarmadde aliminda bir miktar diisiis oldugu gézlenmistir. 3-CD’nin boyarmadde
alimini yavaslatici etkisinin distk sicakliklarda daha belirgin oldugu ve bu etkisinin sicaklik artisiyla
beraber azaldigi, ayrica pH 6’da (dinkleme tipi asit boyarmaddesi) yapilan boyamalarda pH 3’de yapilan
boyamalara (egaliz tipi asit boyalari) gore daha fazla alimi frenledigi belirtiimektedir. Bu sonuglara
dayanarak B-CD’nin tiftik liflerinin boyanmasinda egaliz maddesi/retarder etkisi gésterecegi séylenebilir.
Ancak calismada, siklodekstrinlerin her asit boyarmaddesi ile inklizyon kompleksi olusturmadigi, yani
yalnizca belirli asit boyarmaddeleriyle boyamada frenleme etkisi gosterecegi vurgulanmistir [Yurdakul ve
Atav, 2008].

Atav ve Yurdakul yaptiklari calismada tiftik liflerinin egaliz tipi asit boyarmaddeleriyle herhangi
bir ilave islem yapilmaksizin 6nemli verim kaybina yol agmadan 702C'da boyanmasinin mimkin
oldugunu ortaya koymustur. Calismada ayrica distk sicaklikta egaliz tipi asit boyarmaddeleri ile
boyanmis numunelerin hasliklarinin ard islemlerle gelistiriimesinin miimkiin olup olmadigi incelenmis ve
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yas hasliklari gerek anyonik gerekse katyonik fiksatorlerle yapilan ard islemlerle iyilestirmenin mimkin
olmadigi ortaya ¢ikmistir [Atav ve Yurdakul, 2010(a)].

Atav ve Yurdakul boyarmadde sinifinin ve boyamada yiin koruyucu kullaniminin tiftik liflerinin
boyama sirasinda gordigl zarar lzerine etkilerini tespit etmek amaciyla, gesitli boyarmadde siniflariyla
yun koruyucu igeren ve icermeyen flottelerle tiftik liflerini boyamis ve ardindan alkali ¢dzUnurlik
degerlerini test etmistir. Yapilan ¢alismada tiftik liflerinin zarar gorme derecelerinin dinkleme tipi asit
boyarmaddesi ile boyanmis lif > monofonksiyonel reaktif boyarmadde ile boyanmis lif > bifonksiyonel
reaktif boyarmadde ile boyanmis lif seklinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 1002C’da yapilan boyamalar
sirasinda flotteye yiin koruyucu ilave edilecek olursa liflerin zarar gérme derecesinin 802C'da yapilan
boyamalarin diizeyine hatta daha bile altina diisecegi ortaya konulmustur [Atav ve Yurdakul, 2010(b)].

Atav ve Yurdakul yaptiklar bir diger calismada boyama flottesine gesitli konsantrasyonlarda (5,
15 ve 30 ml/l) benzil alkol eklenmesinin tiftik liflerinin boyarmadde alimi Gzerine etkisini incelemistir.
Elde edilen sonuglar benzil alkol kullanilmasi durumunda, tiftik liflerinin asit, 1:2 metal kompleks ve
reaktif boyarmaddelerle kaynama noktasinin altindaki sicakliklarda veya kaynama noktasinda daha kisa
sureli olarak boyanabilecegini gostermektedir. Yapilan kinetik ¢alismada benzil alkol varliginda
boyamanin hiz sabiti ve affinite degerlerinin arttigi gorGlmustir. Ayrica boyamada benzil alkol
kullanilmasinin hasliklar Gzerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigi belirtiimektedir [Atav ve Yurdakul,
2011(a)].

Atav ve ark. yaptiklari ¢calismada proteaz enzimiyle 6n islemin tiftik liflerinin verim kaybina yol
acmadan dislik sicaklikta boyanabilirligi Gzerine etkisini incelemislerdir. Boyama oncesi enzimatik islem
gdrmis numunelerin boyarmadde alimlarinin islemsiz < savinase ile islem gérmis numune < pepsin ile
islem gdrmis numune sirasiyla arttigi ve dolayisiyla renk verimlerinin islemsiz numuneye kiyasla daha
ylksek ciktigi saptanmistir. Yapilan SEM analizlerinde 6zellikle pepsin enzimi ile 6n islem sonrasi liflerin
pul tabakasinin belirgin bir sekilde pargalandigi gorilmustiir. Enzimatik islem sonrasi liflerin boya
alimindaki artis da buna dayandiriimistir. Enzimatik islem gormis numunelerin yikama haslhigi degerleri
ise enzimatik islem gérmemis numunelerle benzer ¢ikmistir [Atav ve ark., 2008].

Atav ve Yurdakul dendrimerle 6n islem yapilmasinin tiftik liflerinin boya alimi Gizerine etkilerini
incelemek amaciyla, liflere farkl konsansantrasyon, pH, sicaklik ve slrelerde dendrimerle 6n islem
uygulayip ardindan boyama islemine tabi tutmustur. Calismada, tiftik liflerinin dendrimer ile 6n islemi
icin optimum kosullar %2 dendrimer ile pH 4 ve 502C’da 30 dak. olarak belirlenmistir. Liflerin 6zellikle
reaktif boyarmaddelerle yapilan boyamalarinda boyama veriminde diisise yol agmadan kaynama
noktasindan daha disik sicaklikta boyama imkaninin ortaya ¢iktigi goérulmistir [Atav ve Yurdakul,
2010(c)].

Atav ve Yurdakul, tiftik liflerinin boyanmasinda ultrason enerjisi varliginda renk veriminde
saglanan artisin boyama pH’i, boyama siiresi, boyama sicakligi ve flotte oranina bagh olarak nasil
degistigini gozlemlemek igin 3 farkli koyuluk (%0,5-1,5-2,5), 3 farkli pH (5-7-9), 3 farkli sire (30-60-90
dak.) ve 3 farkli sicaklikta (50-60-70°C) ultrason varliginda ve yoklugunda boyamalar yapilmis ve
numunelerin renk verimleri dlgllerek karsilastiriimistir. Koyu tonda, orta kuvvetli asidik ortamda ve kisa
streli olarak yapilan boyamalarda ultrason enerjisinin sagladigl boya verimi artisinin daha belirgin oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica, ultrason varliginda ve ultrasonsuz boyanmis numunelerin alkali ¢o6ztnurlik
degerlerinden liflerde ek bir zararin s6z konusu olmadigi gérilmistir [Atav ve Yurdakul, 2011(b)].

Atav ve Yurdakul, tiftik liflerinin boyama 6ncesi ozonlama islemine tabi tutulmasinin liflerin
boya alim 6zellikleri Gizerine etkisini incelemistir. Calismada 6ncelikle dinkleme tipi asit boyarmaddesi ile
(Telon M-RLW) ozonlama islemindeki parametrelerin (nem (%20-40-60-80-100), stire (10-20-30-40-50
dak.) ve pH (5-7-9) optimizasyonu gerceklestirilmistir. Yapilan denemeler sonucunda ozonlama
islemindeki optimal kosul %60 nem, pH 7 ve 30 dak. olarak bulunmustur. Ozonlama islemi gérmis
liflerin boyama koyulugu artmakta olup, calismada ozonlama islemi gormus tiftik liflerinin asit, 1:2 metal
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kompleks ve reaktif boyarmadde siniflariyla renk veriminde kayba yol agmadan 90°C ve hatta 80°C’'da
boyanabilecegi ya da kaynama sicakligindaki boyama siresinin kisaltilabilecegi ortaya konulmustur.
Ayrica ozonlama islemi géormiis numunelerin boyama kinetigi de incelenmis ve boyamanin hiz sabiti ve
affinite degerlerinin ozonlama islemi gérmis numunelerde arttigi saptanmistir [Atav ve Yurdakul,
2011(c)].

Demir tiftik liflerini hava ve argon plazma ile muamele ederek liflerin hidrofillik, yag icerigi, lif-lif
surtinmesi, cekme, boyanma ve renk hashgi 6zelliklerini incelemistir. Atmosferik plazma isleminin [if
ylizeyinin fonksiyonelligini arttirdigi, hidrofillik, boyanabilirlik, lif-lif strtiinme katsayisi ve c¢ekme
ozelliklerini iyilestirdigi saptanmigtir [Demir, 2010].

Atav ve Yurdakul, tiftik liflerini gesitli gazlarla (hava, azot, argon), degisik gii¢ (70-140 watt) ve
surelerde (30-60-120 saniye) plazma islemine tabi tutmus ve plazma ile 6n islemin optimum kosullunun
saptanmasl amaciyla numuneleri dinkleme tipi asit boyarmaddesi ile boyamistir. Boya veriminde
islemsize gore en yliksek artis boyama 6ncesi Argon gaziyla 140 watt giicte 60 saniye siireyle islem
yapilmasi durumunda elde edilmistir. Yapilan denemeler sonucunda Argon plazma ile 6n islem gérmis
liflerin reaktif boyarmaddelerle renk verimi kaybina yol agilmadan kaynama sicakliginda daha kisa sureli
veya 90°C'da boyanabilecegi ortaya c¢ikmistir. Dinkleme tipi asit ve 1:2 metal kompleks
boyarmaddelerinde plazma isleminin boyarmadde aliminda artis saglamasina ragmen, daha disik
sicakhk veya daha kisa siirede boyama imkaninin tam olarak elde edilemedigi belirtilmistir. Ayica argon
plazma ile 6n islem gérmis numunelerin yikama hasligi degerlerinde islemsiz numunlere kiyasla 6nemli
bir degisim gdzlenmezken, renk koyulastigi icin islemsiz numunelere gore islemli numunelerin 151k hashgi
1/2 puan kadar daha yuksek ¢ikmistir [Atav ve Yurdakul, 2011(d)].

Literatiirde klasik yéntemle 90 dakikalik boyamanin yerine radyo frekans teknolojisi kullanilarak
boyama siresinin 35 dakikaya dusirilebilecegi belirtiimektedir. 35 dakikalik boyamanin sadece 5
dakikasinda radyo frekans uygulanmakta ve boyamada enerji maliyetlerinden %80 tasarruf
saglanabilmektedir. Bunun 6tesinde boyarmadde fiksajinin %93’den %96ya yiikseldigi séylenmektedir.
Topslardan alinan numunelerden yapilan 6lgiimler, RF teknolojisi kullanilarak boyanmis numunelerin
parlakhiginin daha ytiksek oldugunu gostermektedir. Turpie, topslarin radyo frekans boyamasinin daha iyi
parlakhk sagladigini ve klasik ydntemle boyanmis tiftige kiyasla daha yiiksek hizlarda iplik egrilmesinin
mimkin oldugunu belirtmektedir. Smith, radyofrekans boyama ve agartma sayesinde liflerin 100°C’a
daha kisa sure maruz kalmalari nedeniyle kimyasal zararin azaldigini, daha az enerji ve su tiketimi
sayesinde maliyetlerin distigunu ileri sirmektedir [Leeder ve ark., 1998].

4. TiFTiK LIFLERININ BiTiM iSLEMLERI

Bitim islemleri de boyama islemleri gibi Ustlin kalite ve gorinim o6zelliklerine sahip tiftik
Urlinlerinin Uretiminde ¢ok kritik basamaklardir. Tiftigin bitim islemlerinde kullanilan makinelerin yiin
icin kullanilanlarla benzer olmasina karsin, tiftikte lifin parlakhgini ve diger arzu edilen o6zelliklerini
korumak icin cogu kez bazi degisikliklerin yapilmasi ve spesifik 6nlemler alinmasi gerekmektedir [Hunter
ve Hunter, 2000].

Gandhi’'nin yaptigl calismaya gore tiftik yiinden daha kolay fikse olmaktadir [Gandhi, 1965].
Onions fiksajinin kolayligi nedeniyle tiftik liflerinin bukle havli kilimlerde ve Astragan kumaslarinda
kullanildigini belirtmistir [Onions, 1962]. Grenner ve Blankenburg tiftik ve yin ipliklerinin kimyasal
fiksajini ve buna bagh olan zarari arastirmislardir. iyi derecede bir fiksaj etkisinin pH 4-6 arasindaki suda
kaynama sicakhginda 1 saat siire ile islem sonucu elde edilebilecegini bulmuslardir. Yalniz bu islem
kosullarinda tiftigin yline gore daha fazla zarar gérdigini ve fiksaj siiresini 30 dakikaya indirmenin daha
az lif zararina yol actigini belirtmislerdir [Grenner ve Blankenburg, 1971].

Tiftik gibi keratin lifleri yanicihik agisindan givenli lifler olarak nitelendirilmektedir. Tiftik
yeterince glicli bir 1s1 kaynagina tutulursa yanmakta, ancak alev kaynagi uzaklastirildiktan kisa bir siire
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sonra alev sonmektedir. Bu durum lifin yiksek yanma sicakhigi, disiik yanma isisi ve disik alev
sicakhgina sahip olmasina dayandirilmaktadir. Tiftigin yanmaya karsi dogal direnci kimyasal ve morfolojik
yapisi ile ilgilidir. Tiftik, satis igin (ofis mobilyalar, otel ve tiyatro kumaslari vb.) gii¢ tutusurluk
sartlarindan bircogunu karsilayan birka¢ liften biridir. Yine de, gl¢ tutusurluga dair modern
spesifikasyonlari  karsilayabilmesi icin bu liflere de gl¢ tutusurluk bitim islemi yapilmasi
gerekebilmektedir. Geleneksel yiliksek yogunluklu tiftik ve yin hallar giic tutusurluk bitim islemi
yapilmadan kabul edilebilirken, moda olan uzun havli ve disiik yogunluklu yapilar 6zel olarak gig
tutusurluk bitim islemi gérmedigi slrece yanicilik bakimindan tehlikeli olarak gérilmektedirler. Dikey
yanma testini gegmek igin sinir LOI (oksijen indeksi) degeri 27 olmalidir. Tiftigin LOI degeri bu degerden 3
birim dlsik olup, 24'tlr. Tiftigin pamuk veya diger sentetik lifler ile karistirilmasi durumunda, bu liflerin
gic tutusurluk bitim islemi gormedikleri zaman yanciliklarinin yiiksek olmasi nedeniyle, yanma sorunu
ciddi boyutlara ulasmaktadir [Hunter ve Hunter, 2000].

Rivett ve Logan 6zel liflerin gliveden korunmasi ydntemlerini aragtirmigtir. Yin ve tiftik liflerinin
kimyasal yapi ve 6zelliklerindeki benzerlikler nedeniyle, kimyasal giive yemezlik islemlerinin gerektiginde
(hah ve dosemeler vb.) tiftige de uygulanabilecegini belirtmislerdir [Rivett ve Logan, 1990].

Tiftik liflerinden yapilmis mallara genellikle kuru temizleme yapildigindan veya bunlar elde
yikandiklarindan, gecmiste tiftik liflerine ¢ekmezlik islemi yapilmasi gerekliligi Gzerinde pek
durulmamigstir. Tiftik liflerinin kecelesme potansiyelinin disiik olmasina karsin, tiftik lifinden yapilmis
o6rme bir kumas ¢ok sayida yikama islemine tabi tutuldugunda ¢ekebilmektedir [Leeder ve ark., 1998]. Bu
nedenle, glnimiizde Uzerinde durulan diger bir konu da; ¢amasir makinesinde yikandiginda
boyutlarinda ve goriinlsiinde herhangi bir degisiklik olmayan kolay bakim 6zelliklerine sahip 6rme tiftik
giysilerin Gretimidir [Hunter ve Hunter, 2000].

Tiftik liflerinin en etkileyici 6zelliklerinin parlakliklari olmasina karsin, bazi tiftik kaliteleri yiksek
parlakhga sahip olmayabilmektedir. Bu nedenle, parlakhgl dusik olan tiftik liflerinin parlakhginin
arttirillmasi icin bir proses gelistirilmistir. Bu proseste, tiftik topslari suda ¢6ziinmus klor gaziyla isleme
sokulmaktadir. Bu islemin ana amaci; keratin liflerinin yiizeyindeki pullarin uglarini yuvarlaklastirarak
yikama sirasinda kegelesmeyi 6nlemektir. Bu islem, lifleri daha yumusak yapmakta ve liflerin 15181 daha
fazla yansitmalarina yol agarak parlakligi arttirmaktadir. Ancak islemin asiri yapilmasi durumunda, lif
ylzeyinde uzunluguna cizgiler olusmakta ve lifler zarar gérmekte, bunun sonucu olarak da parlakhk
azalmaktadir [Leeder ve ark., 1998].

5. SONUC

Tiftik lifleri diinya Uretimleri g6z onilne alindiginda 6nemsiz gibi goriinse de, katma degeri dikkate
alindiginda 6nemi daha iyi anlasilabilecek olan kil kékenli bir luks liftir. Bu liflerin yapi ve ozellikleri
hakkinda ¢ok sayida kaynak bulunmasina karsin, literatlrde tiftik liflerinin terbiye islemlerine yonelik
bilgiler olduk¢a sinirlidir. Genellikle bu liflerin terbiye islemlerinin yline benzer sekilde, ancak liflerin
hassas olmasi nedeniyle daha iiman kosullar altinda yapilmasi gerektigi belirtiimekte, detayh bilgiye yer
verilmemektedir. Bir life katma deger kazandiran en 6nemli islem basamaginin terbiye islemleri oldugu
dikkate alinacak olursa, tiftik gibi liks bir lif s6z konusu oldugunda liflerin terbiye islemlerinin dogru
sekilde yapilmasinin 6neminin ¢ok daha biiyik oldugu sdylenebilir.
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