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VE MAGNETIK VASIFLARIN ETUDU
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OZET. — Burada, kullanllan PUZIGHA teghizatimin yapilis ve ¢ahigma tarzindan bahsedi-
lecektir. Bu techizatla elde edilen sthhat derecesinin, tamamen kifayet eder mahiyette bulundugu
gorilmiistur.

Orta isveg'teki (Bergslagen) svionitik leptit hattinin sahre numuneleri lizerinde yapilan etiid-
ler ve bunlarin magnetizasyon istikametinin tdyini muayeneleri, bugilinkii arz devresi sahasindan
takriben 30° nispetinde bir magnetizasyon istikameti verecek sekilde inhiraf gostermistir. Remanant
ve endliksiyonlu magnetizasyon arasindaki nispete istinaden, Svionium esnasinda, burada tesbit
olunan magnetizasyon istikametlerinden bagka bir istikametin hakim bulunmamis oldugu kabul edi-
lebilir ki, bu sayede S. K. Runcorn tarafindan bildirilen ve bugiinkii arz devresinden inhiraf eden
sahre magnetizasyon istikametine miitaallik etiid neticelerinin muhtelif zamanlara gore teyidi de
mumkiin olmustur. Magnetizasyon visati, magnetizasyon portorii olarak belli olan magnetitin zu-
hur eden miktarina baghdir. Burada takriben % 1 ve takriben % 10 magnetit muhtevas: gosteren
iki karakteristik grupun ayirdedilmesine imkan hasil olmustur. Sahrelerin ¢ok biyiik olan esitsizlik-
leri (Inhomogenitat), bir¢ok defalar, Ol¢li neticelerinin sihhatle tefsirlerine mani olmustur.

Stora Kopparbergs Bergslags AB, Falu Kopparrverk miiessesesinin yardimi sayesinde, daha
evvelce Falu Kopparverk miiessesesi icin yapmis oldugum etiidleri, bu etlidlerime esas olarak ala-
bildim.

Techizatin yapilisi ve ayari

Bahis konusu etiidlerde kullanilan techizat (Sek. 1) K. PUZIGHA modeline gore
imal edilmis ve W. Bosum (1955) tarafindan islah edilerek, zayif magnetik sahre-
lerin de emniyetle muayenelerinin teminine yarar bir hale getirilmistir. Techizat,
magnetik momentin ve siliseptibilite derecesinin tayinine ait balistik metodlara da-
yanmaktadir. Tablo 1 de techizatin baglanig sekli gosterilmistir. Baglanis, magneti-
zasyon ve endiiksiyon cereyan devrelerinden miutesekkildir. Magnetizasyon cereyan
devresi, cereyan siddetini tanzime mahsus rezistanslardan, magnetizasyon bobinin-
den, bir transformatoriin birinci devre sargilarindan ve bir ampermetreden miitesek-
kildir. Endiiksiyon cereyan devresi ise, balistik bir galvanometreden (Kipp, i¢c mu-
kavemet 300, 1skala degeri 0.25i14 0.025 < 10-> Amp/mm * m, ihtizaz devam kritik
amortismanda 7 saniye), bir reostadan, bir endiiksiyon bobininden (magnetizasyon
bobini ile cevrelenir) ve bir transformatoriin ikinci devre sargilarindan miitesekkil-
dir. Bu transformator sayesinde, magnetizasyon cereyan devresi icinde hasil olan
ve baska defa galvanometre devresi icinde cereyan sademeleri seklinde magneti-
zasyon ve endiiksiyon bobinlerinin irtibati neticesinde galvanometrenin okunmasi-
na mani olan magnetizasyon devresinin cereyan degisiklikleri kompanse edilir.
Techizatin ayari, bir ayar bobininin sahre numunesi seklinde ve normal usullerle
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Sek. 1 - W. BOSUM tarafindan 1slah edilen PUZICHA cihamnm zar
geklindeki numunelere mahsas tertibi

istimali ile temin olunur. Bobinin magnetik momenti M onun geometrik done-

lerinden ve cereyan siddetinden asagidaki formiile gore hesap edilir :

1 .
M=5N-F it (1)

N = sarg1 adedi, F = bir sarginin sathi.
Cereyan siddetini degistirmekle M nispeti, geregi gibi degisir ve bodylece 1ska-
la degerinin okunmasi esnasinda, muhtelif M nispetlerinin ayar miinhanisini verir.
Miknatisiyet hassasmin yok edilmesi (demagnetizasyon)

Magnetizasyon istikametinin 6l¢lilmesinden sonra, teksiredilmis magnetizasyon
miinhanileri elde etmek i¢in, her olgiiden evvel numunelerin miknatisiyetten tecrit
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Table 1 - Sahrelerin magnetik vasiflarmn tdyinine yariyan teghizata ait baglama semas:t

A,B,C.D.E - Siirgiilii rezistanslar; o - Sabit rezistans; Sp, - Magnetiklestirme bobini; Sp, - En-
diiksiyon bobini; Tr - Kompansasyon transformaidrii; R - Reosta; M- Ampermetre; G - Galvano-
metre; Zy, Zgy Zy, Gy, Wi, W11 - Salterler;  Ut, Utt, Unir - Salterler

edilmeleri icabetmistir; yani evvelki magnetizasyon ve sair tesirler altinda husule
gelmis olmasi muhtemel remanant bir magnetizmanin numunelerden alinmasina
lizum hasil olmustur. Bunu temin i¢in, bobin iginden akan bir alternatif cereyan
tarafindan tevlit edilmis bulunan (50 Hertz) magnetik bir alternatif saha, numu-
ne uzerine tesir ettirilir. Bu sekilde numune, verilen alternatif cereyanin her fa-
zinda, magnetik bir devridaim hareketine tabi kalir. Saha siddeti ile, yani cere-
yan siddeti ile sifira dogru gidildikte, magnetizasyon safhalar1 gittikce kiiciliir ve
nihayet hudut degeri olarak magnetik olmiyan vaziyet husule gelir. Saha siddeti-
nin bu devamli rediiksiyonu bir potansiyometre baglantist ile elde edilir. Numune
180 derecelik bir devire tabi tutularak miikerrer demagnetizasyondan gecirilirse,
bobin mihveri istikametinde bobin sahasinin iizerine inen arz magnetik sahasinin
komponant1 kompanse edilebilir.

Olgme

MR numunenin remanant momentini, Mj ise miitenakis momenti temsil eder.
Simdi MR ile Mj aym istikamete tevcih edilince, numuneyi endiiksiyon bobinin-
den cikarirken bir sapma a hasil olur. Numuneyi 180 derece cevirince MR kendi
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istikametinde geri doner, My ise donmez ve boylece sapma b ~ a seklini alir. Bi-
naenaleyh

My+ Mz =a M3=a42-b(Pal'3)
) it
My—Mz = b Mz = “; (pars)

demektir.

Iskala taksimatinin (pars) cgs lUnitelerine tahvili, her defasindaki numunelerin
hacmi ve ayar degerine istinaden temin edilir.

Numunelerin miknatisiyetinin alinmasindan sonra, histeresis seritleri tanzim
edilir. Mamafih hentiz bir satlirasyon miknatisiyeti elde edilemedigi i¢in, rema-
nans ve koerzitiv kuvveti icin bulunan degerler, nispi degerler durumundadirlar.
Asagida tatbik olunan ve kullanilan remanans ve koerzitiv kuvveti tabirleri de
buna gore ancak nispi degerler ifade edebilir. Olgmelerin kontrolii, histeresis se-
ritlerinin devir simetrilerinin muayenesi ile temin edilebilir, ¢ilinkii, 4zami magneti-
zasyonun, asgariye esit olmasi ve kesisme noktalarinin Jve H eksenleri icin bir-
birlerine karst simetrik durumda bulunmalar1 icabeder. 2 numarali Tabloda gos-
terilen histeresis seridi, devir simetrisi sartlarinin yeteri sihhatte yerine getirilmis
oldugunu gostermektedir; nitekim surasini da nazari itibara almak icabeder ki,
bobin sahasina heniiz arz alaninin bir komponanti binmis durumdadir. Tecghizatin,
bozucu momentlerini bertaraf etmek gibi miifredatl taraflarinin tarifine girismek,
rapor hudutlarint asacaktir. Bu hususta W. Bosum'un (1955) izahatina bakilmasi
tavsiye olunur.

Niimunelerdeki hacimin tayini

Burada tetkik olunan magnetik vasiflarda, hacim de bir faktor olarak ele
alindig1 i¢in, kati bir determinasyona ihtiya¢ hasil olmustur. Hava ve su icinde
bir tartma keyfiyeti, gerekli sthhati numunelerin coklugu karsisinda temin baki-
mindan fazla zaman kaybettirici bir mahiyet tasidigindan, bu tartma keyfiyeti
bir stiratli terazi yardimi ile (2 kg tasima giicli, 25 mg/pars) temin edilmistir. Te-
razinin kefesine ici su dolu bir kab konularak darasi alinmistir. Bundan sonra,
sahre numunesi bir tele baglanarak terazi ve kabla temasa gelmiyecek sekilde su-
ya batirilmistir. Arsimet kanununa gore, kabarma hadisesinin reaksiyon Kkudreti,
terazinin gosterigine sebep olmus ve bu husus kabataslak agirliklarla ve hassas
olarak 1skala okunmasi ile tesbit edilerek sahrenin hacmi derhal elde -edilmistir.
Olgiide kafi bir sthhat elde etmek icin, aski telinin kabarmadaki hissesi alelusul
tesbit edilerek, mesaha neticesinin tashih degeri olarak tatbik edilmistir.

Sihhat miisahedeleri

Numune alinirken yapilmasi melhuz hatalar :

Numuneler, ceki¢, kalem ve tas desteresi yardimi ile imal edilmis, yani zati
magnetizasyonlar1 yliksek olan aletler kullanilmistir. Bu arada, sahrelerin tabii
remananslarinda olcilebilecek nispette bir degisiklik tesbit edilmemistir. U.
Schmucker (1957) ayni muameleyi kendisi tarafindan muayene edilen bazaltlara da
tatbik ve ayni neticeyi tesbit etmistir. U. Schmucker (1957) ayni zamanda, degisik
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Tablo 2 ~ Yesil hornblend ihtiva eden bir magnetit numunesinin Hysteresia miinhanisi
sor bigiminde; ----- silindir bigiminde
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nispetteki bir alterasyon derecesinin de magnetik vasiflara tesir etmedigini tesbit
etmistir. Benim bu husustaki tetkikatim ise, ayni sarahatle ayni neticeye varmamis-
tir, clinkii 6lci degerlerinin huzmeleri, degisik kuvvetteki alterasyon dereceleri
ile birlikte, numunelerin oldukg¢a yiiksek nispetteki esitsizlikleri (Inhomogenitat)
neticesinden de tevelliit edebilir.

Viisat dereceleri k=10 . 16— olan ve okuma sihhati % 50 nispetine kadar
emniyetini kaybeden arz saha siddetlerindeki magnetizasyon ve siiseptibilite deger-
leri miistesna olmak tizere, asagida bildirilen sihhatte hesap yapmak imkani vardir:

Okuma sihhati :

Kaba ol¢ii hatalar1 yapmamak icin, her okuma keyfiyeti asgari ¢ defa
tekrar edilmistir. Yapilan hatanin nispeti %1.0 dir.

Ayar hatalar :

Ayar degerleri ortalamasinin vasati hatasi ile, ayar bobinlerinin geometrik
oOlgiilerin tayininde diisiilen hata +90.8 dir. Kavranmasina imkan bulunan %]l
nispetindeki sistematik bir hata, bobin sahasinin huzmesinden neset eder ve binaen-
aleyh hesaba alinabilir. Hacim tdyinindeki miinferit 0lgmelerin ortalama hatasi
-+ 9% L.5 tr.

Magnetizasyon J hatasi asagidaki formiile gore hesap olunur :

M PHS 4o 14 il

J= “pars V

H saha siddetinin azami hatast + % 0.2 ile kabul edilmistir.

Zar seklindeki numunelerin miknatisiyetinin cikarilmasindaki faktor bakimin-
dan, W. Bosum (1955) ile mutabik olarak, sahrelerin fevkaldde yiiksek olan esit-
sizlikleri karsisinda bunun hesapla tayininin imkansiz bulundugu neticesine varil-
migtir. Tetkike arzolunan numuneler, gozle bakildikta bile, biiyiik bir esitsizlik
(ademi tecaniis) gosterdiklerinden, bunlann olcii degerleri ile ve hattd plakmens-
lerdeki tetkikleri ile de tesbit olundugu vechile, bence demagnetizasyon faktoriiniin
tdyini tecriibe mahiyetinde bile oisa, heniiz mevsimsizdir. Meseld magnetik mayi-
lerle veyahut toz haline getirilmis sahrelerle, yani oldukca miitecanis materyel
ile, silindir seklindeki (ki burada demagnetizasyon derecesi hesapla tesbit oluna-
bilir) ve zar seklindeki numunelerin demagnetizasyon faktorlerinin korelasyon
derecelerini bulmak hususunda bir care bulunmus olsa bile, bu koreldsyonun,
bahis konusu sahreler igin tatbiki muhik goriilemez.

W. Bosum (1955), silindir seklindeki numuneler icin hesap ettigi hatayr de-
magnetizasyon faktorliinli nazar itibara almadigi i¢in hasil olan ve siiseptibiliteye
tabi bulunan bir hata olarak ele almaktadir; yani :

k = 4000.10—° 9 0.6 ile

Zar seklindeki numunelere mahsus demagnetizasyon faktori, silindir seklin-
deki numunelerin faktoriinden, mahiyet itibariyle hemen hemen inhiraf etmiye-
ceginden, burada olcililen slseptibilite nispetlerinin biiyiik bir cogunlugu i¢in na-
zar itibara alinmiyacak kadar kii¢iik olsa gerektir. Bu tahminimiz, bir par¢adan
kismen silindir, kismen de zar seklinde iki numune imal ettikten sonra bulunan



MAGNETIKLESME ISTIKAMETLERI 69

suseptibilite tayini ile teeyyut etmistir. Burada zar seklindeki numunelerin deger-
leri esitsizlikten dogan inhiraflar arzetmis olup, silindir seklindeki numunelerin
degerleri de bunlann icine kolaylikla katilabilir bir mahiyet gostermistir. Bu ara-
da, silindir seklindeki numuneler icin surasini da nazan itibara almak icabeder
ki, bunlar baska bir bobin icinde ol¢llmiislerdir ve bu sebepten daha bastan
muayyen bazi degisiklikler arzetmeleri mumkiin olmustur. Bunun icin, demagne-
tizasyon faktoriiniin nazari itibara alinmasindan vazgecilmistir.

Suseptibilite nispetinin 4zami hata derecesi & 4+ 9, 1.5 olarak tesbit olun-
mustur.

U. Schmucker (1957), muayenelerinde H. Diirschner (1954) tarafindan tarif
olunan sekilde bir magnetometre kullanmig olup, tabil remanans ve siiseptibilite
icin + % 5 nispetinde bir mesaha sihhati bildirmektedir. Burada kullandigimiz
cihazda ise + % 1.5 nispetinde bir sihhat elde edildigine gore, talep olunan sih-
hat derecesinin kafi goriilmesi yerinde olabilir.

Olgiilerin degerlendirilmeleri

3 numarali Tabloda bir histeresis seridi olclisiiniin degerlendirilmedi gosteril-
mektedir. Olgiiler yapilirken dercolunan degerler R, ve R, rezistansi, Amp cere-
yan siddeti ve ii¢ galvanometre okunusunun ortalama degeridir. Ayrica numune-
lerin isaretlenmesi, hararet derecesi, magnetizasyon bobini, koerzitiv kuvveti, ha-
cim ve jeolojik durum da bildirilmektedir.

J ile ifade olunan magnetizasyon, € ayar degeri ve V hacmi ile asagidaki
formiile gore hesap edilmistir :

J=e B2 3)
H saha siddetinin hesabi igin kullantlan formiil sudur :
H = K. i+ Hj (4)
Burada K = bobin selfi
iamp = cereyan giddeti
H = bobin cksenine paralel arz saha komponant:

Siiseptibiliteniin hesabt igin kullamlan formiil :

k= (5)

Remanans degerleri protokolda miinderi¢ olup, koerzitiv kuvveti K muadil
degerlerden linear enterpolasyon ile tayin edilir.

ARAZIDE ISTIKAMET UZERINDEN ALINAN SAHRE
NUMUNELERININ MUAYENESi

Arz sahasinin, numunelerin tabii remanansinin izahinda ne dereceye kadar
ele alinabilecegi hakkinda beyanda bulunabilmek icin, ve sahrenin hangi istika-
mette magnetize oldugunu tdyin edebilmek iizere, numunelerin istikametten alin-
malarina zaruret hasil olmustur. Bunun icin, numunenin arazi lizerindeki vaziyeti,
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Tablo 3 - Bir histeresis geridi Glgiisiiniin deZerlendirme misali

Tarih : 10,11.1956 Hararet : 20°C
Histeresis geridi lsveleri Magnetizasyon bobini My,
Numune : 37 Mg : 3.25 Skt. = 0.038 (cgs)
R, R,y TAmp Skt, J (egs) H (cgs) k (egs)
0 0.2 201.0 0.040401 8.126 0.004972
10000 0.5 164.3 0.100552 19.65 0.005117
10000 1.0 342.5 0.209610 38.85 0.005395
7000 1000 1.5 180.5 9.330135 58.05 0.005637
7000 1000 2.0 247.5 0.452677 71.25 0.905860
7000 1000 2.5 315.0 0.576135 96.45 0,005973
7000 1006 3.0 381.0 0.696849 115,64 0.006026
7000 200 4.0 126.0 0.93542¢ 154,05 0.006072
7000 200 3.0 101.5 0.753536 115.64
7000 1000 2.5 357.5 2.653368 96.45
7000 1000 2.0 303.0 0.554187 11.25
7000 1000 1.5 246.5 0.450848 58,05
7000 1000 1.0 126.0 0.340194 38,85
10000 0.5 366.5 0.224298 19.65
10000 0.0 169.0 0,103428 0.446
0 —0.2 +259.0 0.052059 — 7.23
0 —0.5 —138.0 —0.027738 — 18.75
10080 —1.0 —263.5 —0.161262 — 37.95
7600 1000 —1.5 —167.0 —0.305443 — 57.15
7000 1000 —2.0 —.238.5 —0.436216 — 76.35
7000 1000 —2.5 —307.0 —0.,561503 — 95.55
7000 1000 —3.0 —375.5 —0.686789 —114.75
7000 200 —4.0 —124.5 —0.924288 —153.15
7000 200 —3.0 —101.0 —0,749824 —114.75
7000 1000 —2.5 —352.5 —0.644722 — 95.55
7000 1000 —2.0 —1299.0 —0.546871 — 76.35
7000 1000 —1.5 —242.0 —0.442618 — 57,15
7000 1000 —1.0 —183.5 —0.335621 — 37.95
10000 —0.5 —358.0 —0.219096 — 18,75
18000 ~0.0 —158.0 —0.096696 — 0,446
Koerzitiv kuvveti K = 14.69 (Oc) Haom V = 58,65 {cm?®)

Jeolojik durnm : amfibolit

R; Galvanometreye giden seri rezistans: R, = 10000 + 0,03588 {M/Skt.)
R, Paralel rezistans R, = 7000, R, = 1000 : ¢.1073 ({M/Skt.)
R, = 9 : 0,01177 (M/Skt.) Ry = 7000, R, = 200: 0.4354 (M/Skt,)
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Tablo 4 ~ Zaum x ; 'z sisteminin, arz magnetik alamnin x y = sistemine koordine
edilmesine ait transformasyon

degisik renkte oklar ile numune Uzerine Kkafi nispette isaret edilmistir. Magneti-
zasyon nispetinin kafi viisatte tesbiti bakimindan, numuneler evveld Schmidt sis-
temi arazi terazisi ile muayene edilmistir. Bundan sonra, her ii¢ kenar istikame-
tindeki*remanant magnetizasyon tdyin olunmustur. Istikamet mefthumu {4 veya —)
arz alani icinde viicuda getirilen moment ile ifade edilebilmistir. Olgiilen bileske

moment M bundan sonra, arz alaninin magnetik koordinasyon sistemine tahvil
edilmek icabetmistir.

Tablo No. 4 te bu koordinat tahvili izah olunmaktadir. xyz sistemi, arz alani-
ninjmagnetik koordinat sistemi olarak kabul edilmis olup, bu meyanda x ekseni
magnetik kuzeyi, y ekseni magnetik doguyu ve , ekseni agagiy1 gosterir. ~x~y~7 sis-
temi ise zarin sistemi olarak kabul edilmis olup, 7 = z asagi istikameti gosterir ve
muspettir. Bir sag koordinat sistemi kabul edilirse, x ekseni ile 7 ekseni muadilen
bellidir. Su halde koordinat tahvili, koordinat sistemlerinin tersine cevrilmesi ile

elde edilir ki, bu meyanda 5 g¢evirme agisi x den x istikametine, yani saga cevir-
mekle miispete yoneltilir.

My My, ve M cksen istikametlerindeki magnetizasyon istikametinin kompo-

nantlari, bobin i¢inde olciilerek, ¢ikan moment M asagidaki formiile gore hesap
edilir :

M =y (M) + (M5 )F & (M) (6)
Mx, My, Mz komponantlarinin tiyininde tatbik olunan formiil sudur :

My = My . cos O -+ ﬂf?sinﬁ

My = My +sind =+ M_;r- cos O (7)

Mg - M?

£t
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Mecmu entansite T vektorleri arasindaki aciyr teskil eden 0 icin ve magne-
tizasyon M icin alinacak formiil sudur :

cosB = cos -+ cos i - cosy s sin i (8)
i = inklinasyon = 72°
Mx

cos 0 = —— cos ¥ =

Mz
M M

Neticeler

Takriben 55 noktadan 70 kadar sahre numunesi, istikamet lizerinden toplan-
mis olup, bunlar Faliin bolgesinin giineyindeki A, B, C noktalarindan Faliin bol-
gesinin kuzeyindeki D noktasindan alinmistir. Ayrica Blotbergfeld bolgesinin ENE
sundaki E bolgesinden de numune alinmustir. F ile gosterilen numuneler Blotbergs-
gruvorna isletmesinden alinmig olup mukayese materyeli olarak toplanmistir.

5-6 ve 7 numarali Tablolarda, numune noktalari gosterilmistir.

Bunlar mubhtelif sahalara asagidaki sekilde taksim edilmislerdir :

Bilge Numune slma miktars
A 27
B 4
G 11
D 1
E
F 4

Muhtelif numunelerin muayene neticeleri 8 numaralt Tabloda bildirilmistir.

A, B, C, D bolgelerindeki numuneler takriben 500 - 1000 y anomali gosteren
sahalardan alinmistir. Buna mukabil E, F bolgelerindeki numune alma noktalari
cok daha yiiksek degerler gostermektedir. Miitecanis kiymette bir neticeye vara-
bilmek icin, numunelerin aflorman vaziyetindeki sahrelerden alinmasina gayret
edilmistir. 8§ numarali Tablodan da goriilecegi vechile, bu faktor, muhtelif numu-
nelerin geregi gibi isaretlenmesi suretiyle nazari itibara alinmistir.

Bu suretle amfibolitlerin, leptitlerin, gabrolarin, gnays-granitlerin, magnetit
ve skarn cevherlerinin muayeneleri mimkin olmustur.

Magnetizasyon istikametinin etiidiinde, muayene edilen numunelerin arz dev-
resi sahasina nazaran hafif bir inhiraf gosterdikleri meydana c¢ikmuistir.

9 numarali Tabloda, muhtelif a¢i menzillerine gore tertiplenmis olmak tizere,
nispi neticeler bildirilmistir. Bu meyanda 0 i¢in 16" ild 30° ve 31° ila 45° lik
menzillerin ¢ogunlukla istirak halinde bulunduklari gorilmiistiir.

10 numarali Tablo, z komponantlarini nazan itibara almaksizin, mubhtelif
numunelerin birim bir saha icindeki magnetizasyon istikametlerini gostermektedir.
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Tablo 8 - Alinan sahre numuneleri listesi
Eriid No. Hacum e K k 105 Jeolajik durum
bilgesi {em?) {Oe) (egs)
A 1t 57.12 Amfibolit
29 al 57.84 89 1.049 41199 Bazik leptit
b! 61.88 71 4686 —»—
2! 65.36 Amfibolit pegmatit eseri
43 ! 58.42 18 4430 Leptit
23 ! 58.95 47 305 Kali muhtevali leptit
37 38.65 L 14.691 4204 Amfibolit
36 59.68 30 6011 Amfibolit
31 62.76 Amfibolit
4 65.68 39 TDhorit-gabro
24 ! 61.89 15 179 Amfibolit
5 1 59.40 Amfibolit
6 ! 56.14 Bol kali muhteval lepiit
44 a! 63.98 176 3.419 3540 Bol nairon muhievals leptit
bt 60.74 167 4531 —»—
s ! 57.32 12 5480 Bol biotit muhtevali leptit
7 54,68 Bo! natron muhtevah leptit
42 a 61.25 42 6060 Leptit
b 44,45 9 7083 —_n
25 a 35.04 Uralitgabro
b 53.14 81 1545 Leptit
30 ? 61,34 7 2639 Amfibolit
8 61.79 Bol natron muhtevalr leptit
3la 36.08 8 4531 Amfibolit
b 25.32 18 4870 —_—
32 59.18 38 3760 Amfibolit
45 08.73 42 6966 Leptit
39 51,44 28 4363 Amfibolic
9 61.22 Amf{ibolit
40 58.84 30 8,379 6166 Bazik leptit
10 62.82 Leptit
41 a? 60.66 22 6197 Leptit
b? 53.84 22 6.508 5852 —_n—
B 33 af 58.98 27 2074 Gnaysh leptit
bl 55.97 23 2011 —_——
12 1! 64.46 Uralitgabro
26 ! 55.02 Uralitgabro
13 67,87 Urzlitgabro
C 11 ! 55.382 Uralitgabro
3ta 52.99 35 1619 Uralitgabro
b 37.30 Gnavsl leptit
15 ! (0.95 Uraliigabro
16 ? 63.20 Uralitgabro
17t 57.92 91 Uralitgabro
35a 59.05 0 6.922 2439 TUralitgabro
b 40, 54 104 1971 —n—
27 67.65 39 15,314 205 Uralitgabro
i ! 36,51 73 Utralitgabro
19 7 49.92 Utralitgabro
20 ! 58.59 g0 Uralitgabro
21 ! 39.48 118

Uralitgabro



Tablo 8 (devam)

 Erid Hocim K ks

blgess No. (em) G (06) (czs) Jeolajik durum
) 11 64.88 Leptit
26 a 60.88 23 1428 Gnays - granit
b 53.30 36 1278 —»—
¢ 56.31 37 1134 —»—
E 46 a 37.64 99 237388 Hornblendli magnetit
b 56.33 84 192208 . —
47a 30.16 27270 Leptit - gnays
b 33.00 34556 _—
48 28.44 21004 Skarn cevheri
49a 58.64 27 6.488 159002 Bol biotit muhtevalt magnetit
b 53.34 19 134630 —_»—
c 42,27 174580 3
d 43.40 43 145058 —_—
f 41.13 86 176000 —»—
50a 49.60 58 6,786 19394 Bol biotit muhtevali magnetit
b 48.76 74 3664 Kali muhteval: feldspat da-
man, leptit i¢inde
51 62,73 138201 Skarn kenarli magnetit
542 40.10 125 3.750 4677 Skarn cevheri
b 48.98 84 43141 —_»—
60 47.24 59 97442 Yegil hornblendli
magnetit
62 58.24 41 196878 ——
062 14.10 13,569 —_——
63 54.63 - 185699 —_—p—
64 53.52 19 187592 —n—
65 57.52 40 192280 ——
66 50.20 7 200878 —»—
67 46.26 20 179376 ——p—
69 41.77 32 181986 —n—
070 15.43 12,129 234320 ——
071 39.32 13.021 164798 —
F 55a 53.99 59 8.431 171109 Skarn cevheri
055 a 25.7 10,894 349910 —» —
b 51.22 187892 —
055 13.56 3.767 253587 Skarn cevheri
057a 12.43 12.838 154298 Skarn cevheri
0 b 12.44 9,355 209145 —» —
058 13.10 8,234 235380 Skarn cevhert

A = Etiid bolgesi.
29a = Numunelerin sira numarasi. Harfler, bu numunelerin bahis konusu noktanin takriben 1 m

etrafindan ve degisik sahre partilerinden alindigina isaret eder. Bununla beraber, ahnan bir
parcadan kesilen numuneye de isaret edebilir.

60 ila 071 (dahil) numaralan bir tek numuneden kesilmistir.

O = Numaranin 6niinde bu harf varsa, muayene olunan numunenin silindir seklinde oldugunu
(zar seklindekinin aksine) ifade eder.

! = Emniyetle afléorman durumundaki sabit sahre.

? = Sabit sahrenin mevcudiyeti slipheli olmakla beraber muhtemeldir ve fakat biiylikge bir moren
blokunu da ifade edebilir.

Yaninda ! veya ? isareti bulunmiyan numaralar i¢in, aflore durumda sahrenin mevcut olup
olmadig1 hususunda bir sey sOylenemez ve keza biiylikge bir moren blokunun bahis konusu
olup olmadig1 da belli degildir.

§° = Umumi entansite 7 ile magnetizasyon M arasindaki agi.

K (0Oe) = Koerzitiv kuvveti.

k 10— (cgs) = Siiseptibilite.
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Table 9 - Miinferit apn menzilleri igindeki magnetiklegme istikametinin nispi dajiligmm
gisteric diyagram
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Tablo 10 - Zar bigimindeki sahee numunelerinin magnelizasyon istikametini gosteric diyagram

Mx My . .
M= (Mxjy; T {(My)s M = T igin
{ ) = deferlendirilemiyen numuneler {moren bloklar: gibi}

Rejyonal koordinatlar i¢indeki birim dairede bulunan her ii¢ komponanti na-
zar1 itibara almak tlizere elde edilen netice 11 numarali Tabloda verilmistir. Bura-
da 0 = 16° ila 45° menzili i¢indeki numuneler, nispi vektorleri ile tebarliz etti-
rilmigtir.

Tablolardan, tercihan © = 30° lik istikamet acik olarak goriilmektedir. Bura-
da husule gelen huzmeler, umumiyetle numunelerin esitsizliklerinden ileri gelmek-
tedir. Biliylikce inhiraflardan her birinin baslibagina esbabi mucibesi bulunabil-
migtir. 256, 54a, 546 numarali numunelerde muhakkak surette aflorman vaziyetinde
bir sahre mevcut bulunmamis olup, bu numunelerin moren bloklarindan alinmis
olmalar1 ¢cok muhtemeldir. 17, 18, 21, 46a, 466, 55a numarali numuneler katiyetle
aflorman vaziyetindeki sahrelerden alinmig ise de, bunlarin her biri, biliyiikce bir
rejyonal fay i¢inde kalmigs olup,, bircoklart fay goévdesinin derin kisimlarindan
alinmistir (maden ocagl, ek). Rejyonal fayin tesiri, arz alaninin tesirini 6rtmekte
oldugundan, bu numunelerin magnetizasyon istikametinin tayininde kullanilami-
yacaklan meydana cikmistir. 46a ve 466 numarali numunelerde ise aynca seklin
gayet kotii olmasi digerlerine nazaran daha biiylik bir mesaha hatasi neticesi ver-
melerini intag etmistir. 44a, 446 ve 29a ile 296 numarali numuneler leptit - geng
granit ve - pegmatit diferansiyasyon zonundan alinmistir. Plakmens muayenesin-
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Tablo 12 - Mahtelif sahrelerdeki magnetiklegme istikametinin ag1 menzillerinin nispi
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Table 12 ( devam )

50

Amfiholit
2% 10 = 8 numune

Hooa ot oacy PV T SRR S T T

“Winkelbere = 07!

B R e B Ly > Q

© % vy 8 R 3 3 § 3 8 ¥ %
tltrll‘llll’l
S .+ 3 % 3 R 5 % ¥ 0¥ B O§

de, bu numuneler i¢inde dalgali itfa seklinde kuvars goriilmiistiir, yani numune
biiyiik bir baski zorlanmasina maruz kalmistir. Diger cihetten bu numunelerin de
rejyonal fay bolgesine mensup bulunduklarini soylemek icabeder. Baski zorlanma-
sinin, anormal magnetizasyon istikametinin izahinda ne nispette nazan itibara
alinmasi icabedecegi, eldeki numunelerin azlig1 karsisinda, tetkik olunamamuistir.
12 numarali Tabloda 0 a¢1 menzilleri icin mubhtelif sahrelerin nispl ac¢ilarindan
bahsedilmektedir. Burada, takriben ayni nispette bir yayilmanin bahis konusu ol-
dugu ve sahrelerden hi¢ birinin karakteristik bir magnetizasyon istikameti ile te-
maylz etmedigi gorilmiistir.

S. K. Runcorn (1955) tarafindan bildirilmis bulunan, muhtelif zamanlara ait
sahrelerin karakteristik magnetizasyon istikametleri hakkindaki izahatina zeylen,
alinan neticelere istinaden bu meselenin de tahkiki cihetine gidilmistir. Mamafih
sahrelerin yaslarini ilgilendiren bir tasnif ve miitaakiben yapilan muhtelif yastaki
sahrelerin magnetizasyon istikametlerinin mukayesesi her hangi bir devre i¢in mii-
tebariz bir magnetizasyon istikameti gosterememistir. Her ne kadar tetkik olunan
sahrelerin timi svionik idiyse de, Svioniumun takriben 200 milyon seneyi tecaviiz
ettigi goz Onlinde bulundurulmalidir. Buna gore, sahrelerin farkli olan yaslarini
tebarliz ettirmek i¢in Svionium erken, orta ve ge¢ Svionium olarak tice boliine-
bilir. Bu meyanda P. Eskola ve H. Stille (1944), gec¢ Svioniumu tahminen Pre-
bottnium ile bir hizaya getirmektedirler. Asir1 zaman, haddi zatinda, farkli magne-
tizasyon istikametlerini muhtemel gostermiyecek derecede uzundur. Bununla be-
raber S. K. Runcorn (1955), muayyen bazi pre-Kambrien (takriben Bottnik) ta-
bakalarinin Torridon grelerinin (Kuzey Iskogya) bugiinkii arz alaninin aksine mii-
teveccih magnetizasyon istikametleri gosterdiklerinden bahseder. Keza H. Gelletich
(1937) Giiney Afrika'nin yasli Paleozoik sahre filonlarinin aksi magnetizasyon
gosterdiklerini  bildirmektedir. U. Schmucker (1957) de yine, Almanya'nin bati
Leinetal grabenindeki bir Miosen feldspat zuhurunun ters magnetizasyon gos-
termis oldugunu ileri siirmektedir. Elimizdeki olgli neticelerine gore her ne kadar
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Tablo 13 - Arz alammn saha giddetine giire silseptibilite ve remanans arasindaki miinaseber

o = -+ Jr = Miispet remanans
G = — Jr = Menfi remanans

tam manasi ile ters bir magnetizasyon tesbit edilememis ise de, Svionium iginde
buglinkii arz alanindan muayyen bir inhiraf kaydedilebilmistir. Burada tetkik
edilmis bulunan sahreler baska mielliflerin muayene ettiklerinden daha yashdir.

Leptitler erken svionitik olup, yesil sahreler (amfibolit, gabro, diorit) gec Svio-
nium baslangicina isaret edebilirler. 12 numarali Tablodan da goriilecegi vechile,
biitlin taglar ortalama olarak miitecanis bir magnetizasyon istikameti gosterdikle-
rinden, biitiin Svionium devaminca magnetizasyon istikametinde her hangi bir de-
gisiklik vukua gelmemis oldugu kabul edilebilir.

Enduit ve remanant magnetizasyonun neye istinat etti§inin muayenesi,
k = 107 ebadinin siiseptibilitesi icin, remanant magnetizasyonun takriben 10
faktorii nispetinde enduit nispetten daha kiiciik oldugunu meydana ¢ikarmuistir.
k=10—" sinifina mensup siiseptibilitelerde ise, remanans, daha biiyiik ve dolayisiyle
ebat bakimindan enduit magnetizasyona esit bulunmustur. Remananslari daha
biiyiik, yani enduit magnetizasyon nispetinden daha yukari olan biitiin numune-
ler, diger numunelerin ayni1 magnetizasyon istikameti gosterdiklerinden, Svionium
devaminca, burada bulunmus olan magnetizasyon istikametlerinin hakim bulun-
duklar1 ve bu hadisenin bugiline kadar devam edegelmekte oldugu kabul edilebilir.
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Stiseptibilite degerlerinin acilmasi neticesinde prensip bakimindan iki ana grup
meydana c¢ikmig olup, bu hususta cevher numuneleri nazari itibara alinmamuistir.
Gruplardan biri, zuhur eden biitliin taglar icin, yani amfibolit, gabro ve leptit
i¢in k = 50 - 10—° (cgs) gOstermektedir. Ikinci grup asagidaki tasnif izahina el-
veriglidir :

Amfibolit = 4000 .10-% (cgs)
Gabro = 3000-10—¢ {cgs)
Leptit = 450010 (cgs)
Magnetit = 180 000 - 10—*° (cgs)

Bu degerler, birkac ekstrem degerden sarfi nazar, ortalama degerlerdir.

Bu izahtan da anlasilacagt vechile, magnetik vasiflarin tetkikinde, burada
amfibolit, gabro ve leptit icin ikiser ayr1 ana tip bahis konusudur.

Tip I Tip II
Amfibolit = 50 - 10— {cgs) = 4000 - 10—° (cgs)
Gabro = 50 . 10— (cgs) = 3 000 . 10— {(cgs)
Leptit = 50 . 10—° {cgs) = 4500 - 10—° (cgs)

Yukarda I ve II numaral tip olarak gosterilmis bulunan taslarin petrografik
muayeneleri, I inci tip icin % 1 magnetit muhteviyat1 ve II nci tip i¢in % 10
gostermistir. Bu hakikat, bagka arastiricilar tarafindan da tesbit edildigi vechile,
siiseptibilitenin magnetit muhteviyatina bagli bulundugunu teyit eder mahiyette-
dir (S. Werner 1949 ve U. Schmucker 1957).

Stiseptibilitenin arz devresi sahasi karsisinda remanansa tabi olma nispetinin
neticesi 8 numarali Tabloda logaritma koordinatlar1 halinde gosterilmistir. Deger-
lerin muayyen nispette bir huzme gostermelerine ragmen, remanansin fazlalasmasi
ile sliseptibilitenin de arttigr goriilmektedir. Keza I ve II nci tipe mensup numu-
nelerin farklar1 da acikga meydana ¢ikmaktadir.

Negre verildigi tarih 23 Ocak, 1961
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