Electronic Journal of Vocational Colleges | December/Aralik 2012

DENDRIMER TEKNOLOJiSi KULLANILARAK AROMATERAPi OZELLIGINE SAHIPPAMUKLU
FONKSIYONEL KUMAS ELDESI"

Berkay BARIS®, Riza ATAV®

OZET

GUnuUmuzde tekstil terbiyesinde 6nem kazanmaya baslamis olan kavramlardan biri nano-teknolojidir.
Tekstil terbiyesinde nano-teknolojik Grlnler kullanilarak konvansiyonel yontemlere kiyasla bir¢ok avantajlar
saglanabilmektedir. Bu anlamda heniz tekstil terbiyesinde kullanimi oldukga yeni olan bir nano-teknolojik
Uriin de dendrimerdir. Bu ¢alismada dendrimer teknolojisi kullanilarak pamuklu kumaslara aromaterapi
fonksiyonelligi kazandirilmasi amaglanmistir. Yapilan galismalar sonucunda dendrimerlerin kontrolli salinim
mekanizmasi olma o6zelliklerinden yararlanilarak, aromaterapi 6zelligine sahip pamuklu fonksiyonel kumas
elde edilebilecegi gortlmistir.

Anahtar Kelimeler:dendrimer, aromaterapi, pamuk, fonksiyonel tekstiller

OBTAINING COTTON FUNCTIONAL TEXTILES HAVING AROMATHERAPYFEATURE BY USING DENDRIMER
TECHNOLOGY

ABSTRACT

Nano-technology is a concept that has begun to gain importance today in the textile finishing. By using
nano-technological products for textile finishing it can be provided a lot of advantages compared to
conventional methods. In this sense, one of the nano-technological products,the usage of which is quite
new in the textile finishing yet, is dendrimer. In this study, by using dendrimer technology it is aimed at
providing the function of aromatherapy for cotton fabrics. As a result of studies, it was seen that by making
benefit of dendrimers’ being controlled release mechanism, functional cotton fabric with aromatherapy
feature could be achieved.
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Girig

Milattan 6nceki yillardan bugiine tekstil tretimi gelismis ve yillar icerisinde gerek materyal, gerek
tasarim, gerekse teknolojik anlamda muazzam bir evrim gegirmistir (Anonim 2008). Tarih boyunca sadece
ortinmek (dogal atmosfer sartlarindan korunmak) ve siislenmek igin giyinmis olan insanlar, simdi ise
gittikce artan bir sekilde, giysilerinin kendilerine bazi ek fonksiyonlar da saglamasini istemektedirler
(http://bursaekonomi.com.tr, 2011). Cesitli maddelerin islevselliginden yararlanilarak ve genellikle nano-
teknoloji kullanilarak elde edilen ve tekstile farkli bir bakis agisi getiren bu tekstil Griinlerine “fonksiyonel
tekstiller” adi verilmektedir.

Gunumuzde tekstil terbiyesinde 6nem kazanmaya baslamis olan kavramlardan birinano-teknolojidir.
Nano-teknoloji ifadesi bir baglamda “cok kiigiik maddelerin teknolojisi” anlamina gelmektedir (Ozdogan ve
ark. 2006). Bu anlamda tekstil terbiyesinde kullanimi olduk¢a yeni olan bir nano-teknolojik Grin de
dendrimerdir.

Bir bagka tanima gore nano-materyal bilimi, nano-boyutta katmanlar halinde sentezlenen ve
polimerik tekrar lniteleri iceren sentetik makromolekiillere “dendrimer” adini vermektedir (Kocaefe 2007).

Dendrimer, Yunanca “dendron” (agag) ve “meros” (kisim) kelimelerinden tireyerek aga¢ benzeri
dallanmis bilesikleri ifade etmektedir (Vogtle ve ark. 2009). DendrimeriTomalia ve ark. 1980’lerin
baslarinda kesfetmistir (Newkome ve ark. 2002).
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Coklu dallanmis (dendritik) yapilara dogada, fende, sanatta ve glinlik yasamda siklikla
rastlanmaktadir. Dogal olarak meydana gelmis dendritik yapilara agaglarin dallari ve kdkleri, kan damarlari,
sinir hlcreleri, nehirler, simsek, mercanlar ve kar taneleri 6rnek olarak verilebilir (Vogtle ve ark. 2009).

Dendrimer kimyasi geleneksel polimer kimyasindan ayri bir birim olarak gelistirilmis ve dendrimerler
¢ok yonlilikleri nedeniyle dnem kazanmislardir. Lineer polimerlerin aksine dendrimerler yiiksek dallanmis,
iyi tanimlanmis fraktal benzeri makromolekdller olup G¢ boyutlu yapi, sekil ve topolojidedirler (Burkinshaw
ve ark. 2000).

Sekil 1’de goruldugi gibi her dendrimer bir 6z (¢ekirdek), i¢ bosluklar, dallanan birimler ve siki
paketlenmis vyiizey gruplarindan meydana gelmektedir. Oz molekill “0. jenerasyon” olarak
adlandiriimaktadir. Tim dallar boyunca her tekrarlanan birim bir sonraki jenerasyon formudur: “jenerasyon
1”, “jenerasyon 2” ve sonlandiran jenerasyona kadar boyle devam etmektedir (Namligéz ve ark. 2009).

uc uc ue uc

2. Jenerasyon

1. Jenerasvon

Sekil 1:Dendritik birim (Vogtle ve ark. 2009)

Giniimizde bilimsel ilerleme, yenilikgi tekstil Griinlerinin gelistirilmesi igin kullaniimaktadir. Ozellikle
katma degeri yiksek yeni Urlnlerin gelistirilmesi ile rekabet edebilirligin artisi, pazar dinamiklerinin
gelismesi ve endustrinin ekonomik gelismesi saglanabilir (Rodrigues ve ark. 2009). Tekstil Greticilerinin
kalici kokular igin yapilan uygulamalara gésterdikleri ilgi artmaktadir (Nelson 2001).

Kapsulleme teknikleri gesitli koku aprelerinin kalicihgini koruyabilmesi icin bir firsat sunmaktadir
(Rodrigues ve ark. 2009). Bu yenilik¢i teknoloji kati ya da sivilarin kiiglk kapsayicisi olarak islev goren
mikrokapsillerden faydalanmaktadir. Bu kapsayicilar belirli bir amaca uygun sekilde kontrolli sartlar
altinda 6zdeki igeriklerinin salinimini yapmaktadirlar (www.textilesintelligence.com, 2012).

Kapsullenmis aktif ajan, kabugun kirilmasiyla tekstilden ayrilmaktadir. Mikrokapsillerin boyutu
blyudukge kokularin ayrilmasi kolaylasmaktadir (Rodrigues ve ark. 2009).

Kumasin igine kapsillenmis lavanta, gil, narenciye veya vanilya kokularinin aplike edilmesinin
fiziksel ve duyusal doganin oldugu kadar 6nemli psikolojik ve duygusal ihtiyaglari karsilamak igin de iyi bir
yol oldugu kanitlanmistir. Bu tiir kumaslar “aromaterapik tekstiller” olarak adlandiriimaktadir. Aromaterapi
ve aromaterapik tekstillerin giinliik yasamda sagligini korumak isteyen insanlar icin ilk secenek olduguna ve
yakin gelecekte bir moda haline gelecegine inanilmaktadir (Wang ve Chen 2005).

Lavanta tiim esans yaglarinin en ¢ok yonliisii ve en ¢ok kullanilanidir. Ozellikle sinir problemlerinden
kaynaklanan semptomlarda ¢ok faydali bir yagdir. Limon, papatya, gil, kakule, karanfil ve yasemin koku
yaglarinin insan lzerinde olumlu etkisi birgok arastirmayla onaylanmistir (Wang ve Chen 2005).

Kontrolli koku salinimi saglamada kullanilabilecek bir yontem dedendrimer teknolojisidir.
Dendrimerlerin igindeki bosluklar kiicik misafir molekilleri baglamak igin kullanilabilir (Holister ve ark.
2003).
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Sekil 2'de gosterildigi gibi dendrimer dallari arasinda misafir molekdlleri igcin bosluklar
bulunmaktadir. Basit ¢ozgenler ve ayni zamanda daha bilylik molekiller de dendrimerler tarafindan
kapsullenebilmektedir (Froehling 2001).

Sekil 2:Dendrimerlerin ve hiperdallanmis (hyperbranched) polimerlerin misafir molekdlleri kapstlleme
mekanizmasi (dsm.com 2010)

Yéntem

Bu calismadadendrimerlerin yapilarindaki dallar arasinda bulunan bosluklara cesitli molekiilleri
kapstllleyebilme ozelliginden yararlanilarak aromaterapi 6zelligine sahip fonksiyonel pamuklu kumaslarin
Uretimi Uzerinde ¢alsiimistir. Bu amagla pamuklu kumaslara dendrimer aplikasyonu yapilmis ve ardindan
dendrimerle 6n islem gormis ve gormemis kumas numunelerine literatlirde rahatlatici etkisi oldugu
belirtilen lavanta esansi aplike edilmistir. Dendrimerle islem gormis ve islemsiz numuneler lzerinde
lavanta kokusunun zamana ve yikama islemlerine bagl olarak kaliciligi test edilmistir.

Bu calismada Sigma-Aldrich firmasina ait amin ug¢ gruplarina sahip 1. jenerasyon PAMAM
dendrimerler kullanilmistir. Literatirde bu dendrimerlerin pamuk liflerine aldehit gruplari Uzerinden
baglandigl, bu nedenle de pamuk liflerindeki alkol gruplarinin yikseltgenerek aldehit gruplarina
donistirilmesi igin dendrimer aplikasyonu oncesi oksidatif madde ile 6n islem yapilmasi gerektigi
belirtiimektedir (Zhang ve ark., 2008). Bu nedenle kumas numuneleri énce 2 g/L sodyumperiyodat ile pH
5,5'ta (asetik asit ile) 50°C'da 30 dak. muamele edilmis ve soguk su ile durulama isleminden gegirilmistir.
Ardindan % 0,25 saf dendrimer ile pH 5’te (asetik asit ile) 50°C’da 15 dak. islem gormus ve tekrar soguk su
ile durulama islemine tabi tutulmustur.

Koku aplikasyonunda kullanilan flotte 1:20 oraninda koku esansi:etil alkol karisimi ile hazirlanmigstir.
Daha sonra islemsiz kumaglar ile optimum kosullarda oksidatif 6n islem ve ardindan dendrimer ile islem
gormis kumaslara laboratuar tipi fulardda AF %80 olacak sekilde emdirme yontemine gore koku
aplikasyonu yapilmistir. Daha sonra bu kumaslar oda sicakliginda kurutulmustur. Kokularin zamana bagh
kalicihgini saptamak amaciyla numunelere baslangi¢ - 1.hafta - 2. hafta - 4. hafta (1. ay) — 8. hafta (2. ay)
koku testi uygulanmistir.

Koku Testi

Koku testi SNV 195651’e gore yapilmistir. Buna gore; her test icin kumas numunesi 10 kisiye
koklatilarak bu kisilerden 1-5 arasi bir not vermeleri istenmistir. Daha sonra 10 kisinin verdigi degerlerin
ortalamasi alinmistir. Skala olarak 1-5 arasi degerlendirme kullanilmis olup, koku skalasi su sekildedir;

1: Kokusuz, 2: Hafif kokulu, 3: Orta kokulu, 4: Fazla kokulu, 5: Asiri kokulu

Sonuglar ve Oneriler
Oksidatif 6n islem sonrasi saf dendrimerle islem goérmis kumaslar ile islemsiz kumaslara aplike
edilen lavanta esansinin zamana bagh kalicihginin degisimi Sekil 3'de goriilmektedir.
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Sekil 3: Lavanta esansi aplike edilmis numunelerde koku yogunlugunun zamana bagli degisimi

Sekil 3 incelendiginde gerek dendrimerle 6n islem goérmis, gerekse islemsiz numunelerde koku
yogunlugunun zamana bagl olarak azaldigl ancak bu azalmanin dendrimerle 6n islem gérmiis numunede
daha az oldugu goriilmektedir. Bu durum dendrimerlerin koku molekillerini dallari arasinda
kapsllleyerekkompleks olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sekilde koku maddeleri ozelliklerini
kaybetmeden uzun bir siire kompleks igcinde bulunabilmektedir. Ancak yine de dendrimer aplikeli
kumaslarda da 2. ay sonunda elde edilen koku yogunlugu degerlerinin baslangica oranla belirgin sekilde
distUgl dikkati cekmektedir. Bilindigi gibi kontrolli salinim sistemlerinde misafir molekdlin (koku vb.)
serbest birakilabilmesi icin ortamda neme ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisi ile 2. ay sonunda dedrimer
aplikeli kumasin koku yogunlugu dogrudan test edildiginde degerin boyle disiik ¢ikmasi dogaldir. S6z
konusu testler yapilmadan 6nce kumas numuneleri nemlendirildiginde islemsiz kumas numunelerinde elde
edilen koku yogunlugu degerleri pek degismezken, dendrimer aplikeli kumaslarda koku yogunlugu
degerinin lavanta esansi igin ylikseldigi saptanmistir.

Bu galisma kapsaminda elde edilen bulgulara dayanarak,dendrimerlerin pamuklu kumaslarin bitim
islemlerinde kullaniimasiyla koku maskeleme ve misafir bilesigin kontrollii bir sekilde serbest birakilmasi
gibi ozelliklerin kumaslara kazandirilmasi imkaninin ortaya c¢ikacagl soylenebilir. Boylece istenmeyen
kokulari tutan ve/veya glzel kokulari serbest birakan tekstiller elde edilmis olacaktir.
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