TAVSANLI'NIN BATI VE KUZEYINDEKI LINYIT IHTIVA
EDEN NEOJEN SAHASININ MUKAYESELI

STRATIGRAFISI

VE TEKTONIGI*

Karl NEBERT

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii,

Bati Anadolu'nun genis sahalar
karasal Neojen teressiibati ile ortiilmiis
bulunmaktadir. Bati1 Anadolu gol (la-
custre) Neojeninin iktisadi bakimdan
en onemli linyit yataklarini ihtiva etme-
sine ragmen, simdiye kadar, bu sedi-
manlarin strati- ve litografik etiidii tize-
rinde layik oldugu derecede durulma-
mustir. Bu sahalara «Tatlisu Neojeni
Teresstibati» denmekle iktifa edilmis,
bunlarin tasnif ve koreldsyonuna giri-
silmemistir. Bir livey anne muamelesi
goren Bati Anadolu'nun bu tatlisu Neo-
jeni planh bir surette strati- ve litogra-
fik bakimindan hususi ve detayli bir
etiide tabi tutulmali ve toplanan done-
ler, biitlin yardimci ilimlerden de istifade
edilmek suretiyle kiymetlendirilmelidir.
istikbalde Tirkiye enerji iktisadiyati
icin onemli yeni linyit yataklarinin bu-
lunabilmesi, ancak bu suretle mimkiin
olabilecektir.

Hernekadar, bu c¢alismalarimizda
bahis mevzuu olan Tavsanli'nin batit ve
kuzeyindeki 2500 km’ lik arazi sahasi,
Bati Anadolunun c¢ok genis Neojen
arazisine nispetle pek miitevazi bir bo-
Iim teskil etmekte ise de, bunun strati-
ve litografik etiidii cok dikkati ¢eken
neticeler vermistir.

Evvela, bu sahanin etiid edilen
Neojen bolgesindeki sahre teakubunun
birbirleriyle korelasyonu ve miinferit
kistmlari «Nomenklatur» altinda topla-

Ankara

mak mumkiin olmustur. Bununla biitiin
Bati Anadolu Neojenine samil olacak
kadar kati bir stratigrafi meydana kon-
mug degildir. Fakat bu istikamette ilk
adim atilmis bulunmaktadir.

Bundan baska, bu mahdut sahadan,
diger Bati Anadolu Neojen sahalarina
samil lito- ve tektojenez bakimindan
kati tabii kaideler istihra¢ ve vazedile-
bilmistir. Bununla Bati Anadolu'nun
Miosen ve Pliosen esnasinda jeotektonik
ve izojenetik inkisaf seyrinin ilk esas
(kilavuz) hatlar1 tesbit edilmis bulun-
maktadir.

G. v. d. Kaaden (1959) in saha-
mizin kuzeyini teskil eden komsu bolge-
deki etiidiinden sarfinazar edilirse, or-
tada yayinlanmis olarak yalniz Barut-
oglu (1944) nun «Tirkiye Linyitlerini»
bir arada miitalda eden ve bu meyanda
Tungbilek ve Degirmisaz'in stratigrafi-
siyle tektonigine kisaca temas eden tek
bir eser mevcuttur. Yazimiza memba
olarak, Arni (1942) nin ve Romberg
(1936a ve 1936 b) in raporlarindan isti-

* Arazideki caligmalarimda M. T. A. En-
stitiisii tarafindan genis bir surette yardim gor-
mis bulunmaktayim. Bu miinasebetle bilhassa
Maden Etid Subesi Direktorii Dr. Melih To-
kay'a Komiir ve Linyit Jeolojisi Servisi Sefi yiik-
sek miithendis Sadettin Pekmezciler'e tesekkiirle-
rimi sunarim. Bu yazinin nesrine miisaadelerin-
den dolayt da Genel Direktér Bay Dr. Ihsan
Topaloglu'na tesekkiirlerimin iblagin1 bir vazife
bilirim.
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fade edilmistir ki bunlar, M. T. A. Ens-
titlisii arsivlerinde mahfuz olup yayin-
lanmamistir. Bu etiidlere, son senelerde
benim bu sahadaki Neojen arazisinin
lovelerine ait yalniz jeolojik karakterde
raporlarim (Nebert 1958 a, 1958 b, 1958
Cy ve 1960) iltihak etmis bulunmaktadir.
Mezk{r raporlarim, yayinladigim ve bu
sahanin tamam bir tablosunu gostermek
amacini giden bu yazilarima bir temel
teskil etmistir.

NEOJEN ARAZISININ COGRAFIK
KARAKTERI

Bahis mevzuu Neojen bolgesi (Se-
kil 1) rejyonal cografik olarak Bati Ana-
dolu sahasinin kuzeydogu kosesini teskil
etmektedir. Etrafindaki temeldaglarla
(subasman) beraber, bu arazi, gdze cok
hos goriinen bir manzara arzetmekte ve
ortalama yiikseklikleri 600-1200 m ara-
sindaki bu tepeler, morfolojik degisik-
likleriyle daglik arazi karakterini bil-
hassa cazip bir sekilde tebarliz ettir-
mektedir. Bu daghik arazi glineyde
Egrigoz dag (2181 m) ma ve Koca
dag (1814 m) in kuzey uzantisina da-
yanir. Kuzey  cercevesini Uludag
(2493 m) ve Yirca dag silsileleri teskil
eder. Batida, bu daglik arazi Orhaneli
granodiorit-batolitleriyle sona ermis bu-
lunmaktadir. Buna mukabil doguya
dogru, daghik arazinin yavag yavas Orta
Anadolu ylksek ovalarina intikal etti-
gini goruriz.

Bu sahanin esas suyunu Kocasu
bosaltir. Murat dag (2312 m) indan ne-
bean eden bu su, Tavsanli'ya kadar
kuzey istikametinde akar, ve buradan,
yilankavi bir kavisle batiya donerek De-
veci Konagi civarinda Kirmasti ¢ayina
katilir. Glney kisminin suyunu ise az
bir miktarda Emet cay1 bosaltir.

Sahada kontinental bir iklim hakim-
dir. Sicak yazlan soguk ve fazla karli
kislar takibeder, ve araya son ve ilk ba-
harlarda kisa bir yagmur mevsimi girer.

Biitiin saha miinferit Neojen iinite-
lerine ayrilabilir. Bunlar birbirlerinden
az c¢ok genis temel dag satihlariyle
ayrilmiglardir. Bu suretle, asagidaki
Neojen tniteleri meydana gelmis bulu-
nur; bunlar ayni zamanda bir dereceye

kadar cografi tliniteleri olarak da tavsif
edilebilir:

(1) Tungbilek havzas:

(2) Domanig »

(3) Degirmisaz »

(4) Dagard: madeni Neojen «yama-
si» sahasi {mahsur saha)

(5) Givgalar Neojen bloku

{8) Sillekdy ve Tavsanli arasindaki
Neojen arazisi

(7) Harmancik havzas

(8) Keles »

Bu dnitelerin  cografik-morfolojik
karakterleri asagida kisaca tavsif edile-
cektir.

Tuncgbilek ve Domanic¢ hav-
zas1 (Levha I). Her ikisi de Tavsanli'-
nin kuzeyinde kaim olup, 450 km’ lik
bir sahayr isgal ederler. Her iki havza
arasinda konvansiyonel hudut olarak
Kocasu - Bey deresi - Kocasu hattr ka-
bul edilebilir; her iki havzada temel-
daglarla ¢evrilmis bulunmaktadir.

Morfolojik olarak, Tungbilek hav-
zas1 900-1200 m yuksekligindeki tepeler-
le, milayim bir karakterde daglik bir
manzara arzeder. Buna mukabil Doma-
ni¢ havzasi, bazalt akimlart ve tatlisu
kalkerleriyle baska bir morfolojik karak-
tere maliktir. Zira, bazalt oOrtileri ve
tatlisu kalkerleri ile birlikte 100 metre
kalinliginda sahre banklar1 teskil eder-
ler ki, bunlar biitlin Kuaterner boyunca
bircok derelerle testerelenmis bir surette
kesilmis bulunmaktadir. Bu suretle ada
seklinde, plato seklinde daglar tesekkiil
etmistir ki, bunlar kanyon seklinde dik

cidarli vadilerle birbirinden ayrilmig
bulunmaktadirlar. Bu morfolojik ele-
manlar Domani¢ Neojen havzasinin
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ﬂek. 1 - Tavsanh’min bab ve kuzeyimdeki Neojen sshasrmmn cofrafik-jeolojik wmumi haritasr,

Tablo 1, T ve I e ait saha hudutlan gizilm’ qur

I - Aligyoniar;

2 - Negjen, gakil, kum ve kalkerleri;

3 - Andezst ve bazaltlar;

4 - Pirokldstik taglar;

5 - Temeldaf

bugiinkii arazi seklini damgalamig bu-
lunmaktadir.

2

Jeolojik bakimdan, takriben 20 km
lik bir sahayr kapliyan Degirmisaz
havzasi (Levha III), hakiki bir havza
olmayip, vaktiyle ¢ok genis bir havza-
nin kiiciik bir artigidir. Fakat bugiine
kadar literatiirde «Degirmisaz havzasi»

olarak isimlendirilmis oldugu i¢in, biz
de aynen bu deyisi kabul ediyoruz.

Degirmisaz havzasi, Tavsanli'nin 50
km WSW dadir. Bu havza ismini, daha
doguda ve havzanin haricinde kiin
Degirmisaz koylinden almayip, havza
dahilindeki demiryolu istasyonundan al-
mistir. Morfolojik bakimdan bu havza,
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ortalama 600 m yiikseklikleriyle daglik
bir arazi teskil eder.

Yalniz 2 km® lik bir sahay1 isgal
eden Dagardi Neojen yamasi
(Zwickel), temeldaglarin serpantin Kkit-
leleri arasinda sikismis olup, ileride go-
rilecegi vechile, daha ziyade rejyonal
jeolojik bir onemi haizdir. Cinki bu
havza, giineydeki Neojen arazisi ile Har-

mancik havzasi arasinda bir irtibat hal-
kas1 tegkil etmektedir.

Civgalar Neojen bloku (Lev-
ha III) 40 km® lik bir sath1 kaplar. Bu
blok, iizerinde calisti§imiz sahanin bati
kosesindedir. Bu arazi, algak ve yassi

tepeleriyle bir ziraat sahasi olup tama-
miyle ormandan aridir.

Sillekoy ile Tavsanli (Levha
III) arasindaki Neojen sahasi,
215 km’ lik bir satha maliktir. Bu saha,
kuzeyde Okluk dagi, (1342 m) volkano-
jen mahsulleriyle tahdit edilmistir. Do-
gusunda Tavsanli yiiksek ovasi (800 m)
imtidat eder. Giiney ve batisin1 ise,
esas itibariyle serpantin Kkitleleri ve
kristalin kalkerler ¢evirmis bulunmakta-
dir. Morfoloji bakimindan bu arazi
700-1200 m ytiksekliginde miinferit dag
sirtlarindan ibarettir. Burada, Orta Ana-
dolu iklimi kendisini bariz bir surette
gosterir; ciinki su cok azdir.

Harmancik Havzasi1 (Levha
II), Bursa'nin takriben 60 km SE sunda,
Tavsanli'nin 35 km NW sindadir; vasati
400 km’ dir. Bu havza her taraftan te-
meldaglarla  ¢evrilmis  bulunmaktadir.
Havzanin Harmancik'in  giineyindeki
kismi tepelik bir arazi olup, bu tepeler
700-1200 m yiikseklik arzederler. Havza-
nin kuzey kismi ise, hafif yatimli taba-
kalariyle ve derin kesilmis kanyon ti-
pinde erozyon vadileriyle tamamiyle bir
plato arazisi karakterine maliktir. Her
tarafindan temeldaglarla cevrilmis, Ke-
les havzasi ise, 80 km’ lik bir sahayi
kaplar. Bu havza 900-1100 metrelik te-
peleriyle bir daglhik arazidir.

NEOJEN ORTU DAGLARI

Miinferit Neojen sahalarinin, mu-
kayeseli bir surette inkisaf tablosunu ve
buradaki misterek hatlari tebartiz ettir-
mek, ve bu inkisaf seyrindeki intizam
ve tesanit tebelllir ettirilmek istenilirse,
bu Neojen arazisi i¢indeki stratigrafik-
litolojik sahre muhtevasini birer birer
gozden gegirmekten kacinilmamak zaru-
reti ile karsilagiriz. Bundan dolayidir ki,
asagida stratigrafi ve litolojinin esaslari
hakkinda maliimat verilecektir.

Tuncbilek-Domani¢ Neojen arazisinin
tabaka teakubu (Levha I ve Sekil 2). —

Yayinlanmamis M.T.A. raporunda (Ne-
bert, 1958) Tungbilek-Domani¢ Neojen
sahasi, yasca birbirinden ayrilabilir iki
seriye tefrik edilmistir : Tuncbilek
serisi ve Domanig¢ serisi. Birincisi
daha yash tabakalan ihtiva eder. Bu seri
asagida «m» sembolil ile gosterilecektir.

Domanic serisi ise daha gengtir. Bu yas
farki Omerler'de goriilmektedir. Bu-
rada Domanic serisinin bazalt c¢akillar,

Tungbilek serisinin marn ve Kkilleri tize-
rinde hafif fakat bariz bir diskordansla
yatmaktadir. Domanic¢ serisi horizonla-
rin1 asagida «p» semboll ile gostermek
isterim. Bu her iki serinin bu tarzda
isaretlenmesinin sebebi ileride izah edi-
lecektir.

Tungbilek serisi (m), dogru-
dan dogruya substratum iizerinde yatan
moloz tesekkiilleriyle baglar. Buna uyu-
larak, bu molozlar1 bazal horizonu
(m,) rumuzu altinda tophyabiliriz. Bun-
larla substratum arasinda bir diskordans
mevcuttur. Substratumun sathi bu su-
retle gomilmis bir roliyef teskil eder.

Zaman (yas) istikametinde, bu m -hori-
zonlarinda kompozanlarin tane ebadi
gittikce bariz bir surette kiiculmektedir.

Dogrudan dogruya substratum tize-
rinde ekseriyeti itibariyle kaba bir blok
yigin1  yatmaktadir. Bunlar heniiz yu-
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Sek. 2 - Jeolojik standart profiller

1 - Kieselkalk ve kiesel yataklan (sivak); 2 - Kalkerler; 3 - Mamlar; 4 - Killer; 5 - Kum ve greler;
6 - Tifler; 7 - Bazalt okintlary; 8 - Aglomeralar; 9 - Ust ve alt seriye ait cakllar; 10 - Ust ve ait
serinin blok yrgmlar; 11 - Linyit tabakass; 12 - Temeldaf

varlak bir sekil almadiklart icin kisa
bir tasinma (transport) yolu kat'etmis
bulunmaktadirlar. Bu kaba blok yigin-

lar1 yavas yavas yuvarlak sekilde ve ka-
fa biuyiikligiinde blok parcalarina inti-
kal ederler. Bundan sonra, iyice yuvar-
lak bir sekil almig, yumruk ve findik
buyiikliglinde adi cakillara intikal eder.
Taneler yukariya dogru gittikge kiigiile-
rek nihayet kum halini alir. Kumlu kil-
ler ve saf killer zaman istikametinde
ml horizonunu sonuglandirirlar.

Bazal molozlarinin (ml terkibinde,
etraftaki temeldaglar c¢ergevesinin pet-
rografik tabiatini aksetmis  goririiz.
Asinma ve toplanma sahasi burada yan-
yana bulunmaktadir. Bunun vaki olma-
dig1 hallerde, yani cakillarin petrografik
terkibi etraftaki temeldaglarin petrogra-
fik tabiatina uygun olmadig1 siklarda,
uzun bir transport yolunu kabul etmek
zaruretindeyiz.

Arni (1944), raporunda bu klastik
bazal tesekkiillerini delta-tabiatini
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hakkiyle tebariiz ettirmistir. Bu durum
bilhassa Tuncbilek'in kuzeyinde Doma-
ni¢ ve inegodl'e giden yol lizerinde sarih
olarak gorilmektedir.

Bazal horizonun kalinlig: vasati ola-
rak 100 m dir. Bununla beraber sahanin
bazi kisimlarinda, bu standart kalinli-
gin asildigr gorilmektedir.

Yorgiic ve Beye koyleri sahasinda
bazal horizonun (m,) litolojik evsafi iyi-
ce gorulmektedir. Burada (m,) teressi-
bat serisi vadi kesitlerinde meydana c¢ik-
mis bulunmaktadir. Bu horizonun en
tipik tesekkiilii, yukarda bildirildigi gibi,
Tungbilek-Domani¢ yolu boyuncadir.
Yol trass'larin meydana getirdigi suni
aflormanlar  bize instruktif tablolar
bahseder.

Bazal horizonun (m, dogrudan dog-
ruya ustiinde, 20 m kadar kalinlikta bir
linyit horizonu (bundan boyle «km,»
isaretini tasiyacaktir) inkisaf etmistir.
Burada bir¢cok aflérmanlarda, m, -hori-
zonunun yavag yavas km, horizonuna
intikal ettigi miisahede edilmektedir. O
suretle ki, m,-horizonunun en tust kis-
mindaki killi partilerde yavas yavas ko-
mir hakim olmaga baglamis ve bunlar
siyah bir renk almistir. Daha yukariya
dogrukirlipartilerle killi linyit yatak-
lar1 birbirlerine miinavebe ile yer verir-
ler. Nihayet komdurli kil gittikce azalir
ve yerine bu profil kisminda killi linyit
hakim olur, bundan sonrada yavas ya-
vag saf linyit seritleri kendini gosterir.
Nihayet linyit horizonunun (km,)
yukarki 2/3 kisminda saf linyit inkisaf
etmis bulunmaktadir.

Linyit horizonunun i¢inde bu lito-
lojik teakup, ancak bir standart profile
tekabiil etmektedir. Ciinkii bazi aflor-
man profilleri detayda az bir inhiraf
gostermektedir. km,-horizonunun orta
ve yukari kisimlar1 meseld, bircok ko-
miir tabakalarina insikak etmistir. Bun-
lar steril, umumiyetle killi ve marnl

partilerle birbirlerinden ayrilmistir; ve-
yahut isletilebilir komir tabakalar: km,
linyit horizonunun en alt kisminda teza-
hiir etmektedir. Bu inhiraflar yalniz
mevzil (lokal) bir énem tasirlar. Buna
mukabil s6zli gecen «standart-profil»,
km, linyit horizonunun umumi rejiyonal
bir tesekkiil vasfint muhafaza eder.

Komiiriin evsafi hakkinda asagidaki
hususlar1 bildiriyoruz : Komiiriin kalitesi
biitliin profil boyunca ayni1 surette devam
etmez. Alinan birka¢ numunenin tahlili
vasati iyi bir kiymet gostermektedir.
Bahis mevzuu komiir, zift siyahliginda,
kompakt ve sert bir parlak komire
(Glanzkohle) tekabiil etmektedir. Haru-
ri kiymeti 3500-5500 kcal/kg (orijinal
komiirde) arasindadir. Mecmu kiikiirt
% 1.13 - 3.70 (orijinal kdmiirde) arasinda
oynar.

Yukariya dogru, km, linyit horizo-
nu—ekseri birdenbire—listte yataklanan
kil-marn horizonunun (m,), ta-
ban tesekkiilleriyle nihayete erer. Bu
sonuncusuna, bilhassa asil Tungbilek,
sahasinda raslanir. Bu horizon batiya
dogru Demirbilek, Bozbelen ve Yorglic
koylerine dogru uzanir ve fay hatlar
vasitasi ile temel dagla hudutlasin Ku-
zeye dogru, Omerler koyiinde Domanic
serisi (p) tabakalar1 altina dalar. m,-
horizonunun vasati kalinligin1 300 m
olarak verebiliriz.

m,-horizonunun litografik terkibi
c¢ok basittir; kompakt killerden (kiltast)
ve sert marnlardan miitesekkildir. Arni
(1944), burasini tetkik etmis, Kkillerle
marnlar1 birbirinden stratigrafik olarak
ayirmis ve haritasina isaretleriyle gecgir-
mistir. Arni, buyluk safihah ile sistoz
bir durumda ve nadiren bank halinde
tesekkiil etmis gri marnlart ihtiva eden
daha derin bir horizon ile kil ve marn
tabakalanndan miitegsekkil daha yiiksek
bir horizonu tefrik etmistir. Fakat had-
dizatinda dakik olarak soyle bir ayirma
mumkiin degildir, cinki her iki sahre
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cinsleri horizontal istikamette birbiri igi-
ne dislenmis bir surette gecmis bulun-
maktadir. Denebilir ki, bu horizonun alt
kismi1 daha ziyade killi olarak tesekkiil
etmis, ancak yukariya dogru yavas yavas
kalkerli kompozanlar yer almig ve yukari

horizon kisminda ise yalniz marnlar ha-
kim olmustur.

m, - horizonunun killeri tabakalan-
mamig ve banklasmamistir. Bunlar sert
ve kompakt olduklar1 i¢in, kiltast olarak
isimlendirilebilirler. Bunlann kirilmig
satthlar1 «kavkimsi» ve renkleri acik
griden sarimsi griye kadar degisir. Buna
mukabil, ayni horizonun marnlar: iyi
banklagmis ve tabakalanmis, hattd cok
defalarda sistlegmistir.

Kil-marn horizonunun tabakalar
alt kistmlarda bitki yapraklarinin dam-
galariyle cok zengindir. Ne yazik ki bu
bitki bakiyelerinin bugiine kadar tayin-
leri yetisememis bulunmaktadir. Halbuki
bu tdyinler isimize c¢ok yariyacak neti-
celer verebilirdi. '

Bilhassa m,- horizonu icinde fauna-
fosillerine hemen hemen raslanmamis
bulunmasi, bitki bakiyelerinin tayin ne-
ticelerinin ehemmiyetini tebariiz ettir-
mektedir.

Yorglic koyiu civarinda, mitaakip
tatlisu kalkeri horizonunun
(m,) bakiyeleri ince bir ortu seklinde
kalmigs bulunmaktadir. Bu horizonun
stratigrafik-litolojik etiidiinii genis saha-
larin ekilmis bulunmasi cok gliclestir-
mistir. Mamafih, tarlalardan toplanip
oteye beriye yigilmis taslar icinde silis
yumaklan tesbit edilmistir ki, bu m,-
horizonu sedimantasyonu esnasinda az
miktarda volkanik SiO,- gelisinin vu-
kuuna isaret etmektedir. Fakat bu hal
hi¢bir zaman Domani¢ serisinde oldu-

gu kadar bir mebzuliyet ve viisat gos-
termemistir.

I Arada bitki bakiyeleri iizerinde yapilan
tayinler, bunlarin Alt ve Orta Miusene ait oldu-
gunu meydana ¢ikarmistir (M.T.A. redaksiyon).

Tungbilek serisinin bahis mevzuu
Neojen sahasinin giliney kismini, yani
hakiki Tungbilek havzasint (Levha I)
kaplamasina mukabil, Domanic¢ serisi
teressiibati, sahanin kuzeyinde E-W isti-
kametli genis Neojen sahasinda imtidat
eder ve bunun bilylik bir kisii temel
daglarla cevrilir, ve bu saha umumiyet

itibariyle Domani¢ havzasina tekabiil
eder.

Domani¢ (p) serisi klastik bazal
tesekkiilleriyle basglar. Bunlarin tabanini
ya temeldag teskil eder veyahut bunlar
dogrudan dogruya m-serisi teressiibati
uzerinde yatmis bulunur.

Bu yataklanma durumu, her iki seri
arasinda zamanla mukayyet bir habi-
tiisiin mevcudiyetini gosterir. Bu hal
bir sedimantasyon inkitaina ve su iis-
tinde kalmis kuru bir faza delalet eder.
Erozyon burada az 6nemli bir rol oyna-
mamistir. Clinkii muhakkak 100 metre-
den fazla kalinliktaki kalker horizonun-
dan (m,), gordugumiiz gibi, birkag ince
kisimlar kalmistir.

Dornanig-serisinin  klastik bazal
horizonu (p,) bu duruma gore eski
bir roliyef lizerinde yatmig bulunmak-
tadir. Giineyde Hamitabat koyl yanin-
da, p, horizonunun en alt kismi gev-
sek c¢akillar halinde tesekkil etmistir.
Bunun kompozanlar1 iyice yuvarlak bir
halde olup, biiytlikliikleri ortalama yu-
murta- yumrukbiiylkligiine kadar degi-
siklik gosterir.

P -cakillarinin dogrudan dogruya
m,-cakillari lizerinde yattig1 yerde (me-
seld Hamitabat batisinda), her iki cakil
horizonunu birbirinden ayirmak giig-
tir. Litografik bir tefrik yalniz tane
biylkligiyle mimkin olmustur. Umu-
miyetle p,-cakillart m -cakillarina nis-
petle daha kui¢iiktiir. Bundan baska p,-

cakillart m, cakillarina nazaran daha
yuvarlaktir.

Tuncgbilek havzasinda, p,-cakillari-
nin petrografik terkibinde tif-kompo-



14 Karl NEBERT

zanlarinin  mevcudiyeti  hissedilmiyecek
derecededir. Bunun yerine ince kumlar
gecmistir. Bu durum bilhassa p,- hori-
zonunun lst seviyesinde goriilmektedir.
Domani¢c havzasinda vaziyet bagkadir.
Burada, tiifojen materyel ara veya bag-
lama maddesi olarak kendini gosterir;
bundan bagka burada volkanojen gevsek
materyelde bunlara katilmig bulunmak-
tadir. Bu sebepten burada litografik
tablo c¢ok degisiklik arzeder. Yalniz ti-
fojen ara materyeli icinde gevsek olarak
yataklanmis miinferit yuvarlak c¢akillar
yaninda, tlf-konglomera bankalari sek-
linde birbirine bagh klastikalarin sahne-
ye c¢iktig1 gorilmektedir. Bunlar saf
tuf yataklariyle miinavebe halindedir
(Foto 2). Burada tiifojen ara materyeli
aynt zamanda baglama maddesi vazife-
sini gorur. Yuvarlak cakillarin ebadi,
yumruk- kafa buyiikliigii arasinda de-
gisir. Petrografik olarak miinferit kom-
pozanlar temeldag materyelini temsil
ederler. Bazan kompozanlarin terkibinde
volkanitler (andezit, ve bazalt) hakim
goriinmektedir; bu suretle aglomeralarla
karsilasmis oluruz.

Bu iist bazal horizonunda da
kompozanlarin taneleri zaman istika-
metinde bariz bir surette kiigiiliir, kum
tiifitleri, marn tifitleri ve kalker tiifit-
lerine yer verir. Nihayet bu tesekkiil-
ler, yukariya dogru hi¢ farkedilmeden
miutaakip Domani¢ serisi horizonuna,
p,-tif-marn horizonuna intikal eder. p,
ve p,-horizonu arasinda bir hudut ciz-
mek miimkiin degildir.

Tif-marn horizonu (p,) umu-
miyetle acik beyaz-agik gri tiiflerden
mitesekkildir. Bunlarin arasinda bazalt
veyahut andezit 1av akintilarinin sokul-
dugu hi¢ te nadir degildir. 20 m kalin-
ligindaki bir kalker-marn banki en az
300 m kalinligindaki p, ve p, horizon-
larinin sediman serisini iki kisma ayirir
ve Saruhanlar koyl sahasinda bir kila-
vuz bank roliinii oynan

Volkanojen yataklanma serisinin so-
nunu, genig ol¢iide bazalt akintilar tegkil
eder. Bu 20-30 m kalinliginda bir ortii
seklinde p,-tiifleri lizerinde yatmis bu-
lunmakta ve bir bazalt oOrtisi ustiinde
de miitaakip p,-silisli kalker horizonu
sedimanlar1 goriilmektedir.

Bu bazalt ortiisii (pb), Kara-
koy'den Saruhanlar koyiiniin batisina ka-
dar uzanir ve 14 km den fazla bir yayilis
gosterir. Alterasyon ve erozyona Kkarst
gosterdigi mukavemetten dolayi, birkag
dag sirt1 kendi morfolojik karakterini
muhafaza etmis bulunmaktadir. Bu su-
retle, Dedediiz- ve Yongalikaya gibi te-
peler biitiin azametleriyle plato-dag-
1 ar1 halinde hafif dalgali sekiller al-

mig bir arazi icinde kendilerini goster-
mektedirler.

Domanig¢ serisi 250 metreye kadar
kalinligindaki silisli kalker hori-
zonu (p,) ile nihayet bulur. Bu hori-
zon dogrudan dogruya bazalt Ortiisii ve-
yahut bu Ortiiniin bulunmadig: yerlerde,
p,- horizonunun piroklastik tesekktlleri
tstiinde yatmaktadir. Bunun litolojik ya-
pis1 goze carpacak kadar Uniformdur:
silis tesekkillerince zengin agik
renk ve tatlisu kalker banklari. Bu si-
lis mahsullerinin gorunis sekli oldukca
mitenevvidir: yumak seklinde parcalar,
silis seritleri, silis arakatgilari, ve cm-
buyiikliugiinde silis banklar1 gorilmekte-
dir. Biitiin bu horizon i¢indeki tezahii-
rat sekillerinde SiO,-materyeli daima
mevcut olup, esas emareyi tegkil eder.
Bu Neojen silis tesekkiillerini bir yazim-
da, jenezi bakimindan esashi bir surette
incelemistim (Nebert, 1959). Bunlar «li-
tojen-final Vulkanismus» mahsulleridir;
bu volkanizma faaliyetinin geriledigi bir
devreyi karakterize eder.

Her iki Tuncbilek-Domani¢ serisinin
yasi. Tuncbilek serisinin kati bir kata
bagliyabilmek i¢in paleontolojik doneler
mevcut degildir. Sahay1 dolasirken top-
ladigim pek az tatlisu fosillerinin (Lim-
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naea sp., Glandina ?), cinsleri hakkinda
herhangi bir tayin yapilamiyacak kadar
fena muhafaza edilmis bulunmaktadir.
Bundan bagka toplanan bitkilere ait yap-
rak izleri heniiz tdyin edilmemistir ve
bir¢ok,linyit numunelerinin de palinolo-
jik etiidleri ikmal edilememistir. Geriye,
tabakalarin.yataklanma durumu kaliyor
ki, bundan da ancak nispi bir yas mii-
nasebeti istihrac edilebilir. Tuncgbilek se-
risi herhalde Domani¢ serisinden daha
yashidir. Domanic¢ serisi—asagida goste-
rilecegi gibi—Ust Plioseni ihtiva ettigine
gore, Tuncbilek serisi en az Miosene mal-
edilmelidir. Oligosen olarak da diistinii-
lebilir, fakat bu az bir ihtimal dahilin-
dedir. Ciinkii, Oligosen Bati Anadolu'nun
glineyinde yalniz denizel (marin) olarak
inkisaf etmis bulunmaktadir. Buna mu-
kabil, Tuncbilek serisi ise tam karasal
(kontinental) tesekkiiller ihtiva etmekte-
dir. Bu takdirde, bu sahada biitiin Mio-
sen temsil edilmemis bulunmasi gere-
kirdi.

Buyuk bir ihtimalle Tungbilek seri-
si, Miosenin nehir ve gol (flivia-
til ve lakiistr) teressiibatina tekabiil et-
mektedir. Bu sebepten bu serinin hori-
zonlar1 stratigrafik sembol olarak «m»
harfi ile isaret edilmistir. Bununla Tung-
bilek serisinin biiyiik bir ihtimalle Mio-
sen tesekkiilleri oldugu gosterilmek iste-
nilmisgtir.

Domani¢ serisini kademelere ayira-
bilmek i¢in, bircok noktalarda iyi mu-
hafaza edilmis fosillere malikiz.

Hamitabat civarindaki p,- kumlar
icinde Unio sp. ve Planorbis Planorbis Linne
bulunmustur (tayin: L. Erentoz) *

Silisli kalker (p,), Domani¢ havzasi
dahilinde, bir¢ok noktalarda bize asagi-
daki tatlisu faunasini vermistir (tdyin:
L. Erentoz) :

* Bayan Dr. Liitfiye Erentoz'e paleontolo-
jik tayinlerinden dolay1 burada tesekkiir etmeye
bir firsat bulmus oluyorum.

Planorbis (Coretus) corneus Linne
Planorbis (Coretus) thiollierei Michaud
Planorbis Planorbis Linne

Planorbis (Segmentina) sp.

Limnaea (Stagnicola) palustris (Miiller)
Limnaea (Radix) sp.

Bu Gastropod faunasina istinat edi-
lerek, silisli kalker (p,), en tust Plio-
sen (Levantin) olarak kademelen-
dirilebilir. Bunun altindaki p, ve p, nin
yaslar1 ise, Orta Pliosen kadar ka-
bul edilebilir. Herhalde Domanic se-
risinin butin tabaka teakubu
Ust Pliosene (Dacien) aittir. Bu
kademelestirmeye uygun bir surette, bu
seri, stratigrafik bir sembol olarak «p»
harfiyle gosterilmistir.

Volkanik taslar. Tavsanli'nin bati-
sinda calisilan saha dahilinde iki volka-
nik merkez mevcuttur. Merkezlerden
birinin volkanitleriyle volkanojen pirok-
lastikalari, Tavsanli'nin batisindaki Ok-
lukdag'in yapisini tegkil ederler (Sekill),
Ikinci merkez ise, Tuncbilek-Domanic
Neojen sahasi i¢inde Karakoy, Ayvazlar
ve Giiney koyleri arasinda bulunmak-
tadir (Levha I). Bu arazi kesiminin ya-
pisina istirak eden biitiin daglar, kirilip
parcalanmis ve tasinmis volkanit stokla-
rindan miitesekkildir. Petrografik olarak
bunlar, bariz fluidal tekstiirlii andezit
ve olivin bazaltlarindan ibarettir. Bazalt-
lar olivinin yaninda ojit ve bazik plagiok-
lazlar da ihtiva ederler.

20-30 m kalinliginda bir ortii ha-
linde (pb) katilasmis lav akintilar1 da
bu merkezden gelmis bulunmaktadir.
Jenez bakimindan esas merkeze bagl
bulunan kiiciik uzantilar (apophyse)
Omerler ve Yorgiic koyleri civarinda
m-serisini delerek meydana c¢ikmis bir
halde goriilmektedir. Bu serinin marn-
lart kontakt tesiriyle agik gri renklerini
kaybederek koyu siyah bir hal almislar-
dir. Bu siyah renk bilhassa Omerler
koyu civarinda Beye vadisinde cok giizel
bir manzara arzeder. Bu volkanitlerin
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yast katil olarak kabili tesbittir: Bunlar
Tuncbilek serisinden daha genctir (m-
marnlariyle volkanit indifai arasindaki
kontakt tezahiirati) ve Domanic serisiyle
ayni yastadir (lav akintilar1 p-tabakala-
rina arakatgi olarak girmis bulunma-
lar1).

P1" ve P, horizonunun volkanik gev-
sek materyeli, Karakoy - Ayvazlar - Gii-
ney volkan merkezinden sevkedilmis
bulunmaktadir. Domani¢ serisinin tatli-
su tabaka teakuplari icinde, volkanik
faaliyetin karakter ve tenewlili mater-
yalize olmustur; o suretle ki, tatlisu kal-
kerleri (m,) ndeki silis tesekkiilleri, vol-
kanik faaliyetin Tuncgbilek serisinin so-
nuna dogru vuku buldugunu bize gos-
terir. Bu faaliyetin az bir 6nem tasidigi
da muhakkaktir; ¢linkl, arazinin gerek
litolojik ve gerekse morfolojik karakte-
rine damgasini vuran, asil siddetli ve
simullii volkanik faaliyet, Domanic se-
risinin baglangicinda harekete ge¢mistir.
Bu eksplozif bir safha ile baslar. Bunu
biitiin Domanic¢ serisinin teressiibat sa-
hasinda rasladigimiz kalin tabakalar
halinde tif-, tifit- ve aglomera mah-
sulleri teyit etmektedir. Bu eksplozif
faaliyeti, sakin 1av akintilariyle efiizif
bir safha takibeder. Nihayet, silisli kal-
ker (p,) horizonu teressiibati esnasinda,
post-volkanik fazda da SiO, sevkedil-
mis bulunmaktadir.

Bundan bagka, Orta- ve Bati Ana-
dolujeolojik durumunu karakterize eden
bir hususiyet de silisli kalker (p,) hori-
zonunun tabaninda, ekshalatif- sediman-
ter bor yataklarinin tesekkil etmis bu-
lunmalaridir. Gerek bor yataklari ve ge
rekse silis tesekkiilleri, jenez bakimindan
Pliosen volkanizmasinin postvolkanik saf-
hasina baglhidirlar.

Volkanik inkisaf seyri : eksplozif
faaliyet (piroklastika)—efiizif faaliyet
(bazalt arakatgilari)—postvolkanik faali-
yet (SiO,- ve B- minerallerinin sevki),

biitlin bu olaylar Tavsanli batisindaki
Neojen sahasi igin karakteristiktir.

Huléasa olarak her iki seri icin esas
hatlar asagida tebariiz ettirilebilir: Her
iki seride de zamanla mukayyet tam
bir sedimantasyon devresi
goriilmektedir, m-serisi (Tungbilek-seri-
si), Miosene ait bir donem (cycle), p-se-
risi (Domanic-serisi) ise Pliosene ait
donemi gosterir. Bu her iki devre ara-
sinda goze carpan bir hiatus mevcuttur
ki, bu kuru kalma (su ustiine ¢ikmig) ve
deniidasyon safhasina tekabiil eder.

Her iki seride de sedimanlar do-
nemli (cyclique) seviyelere ayrlabilir,
m-serisi :

Kaba blok molozu ve blok cakil-
lari—cakil—kum—kil — linyit — marn —
kalker.

p-serisinde ilk bakista tiifojen kom-
pozanlarin hakim oldugu goriiliir. Bu
tif kompozanlarini bir tarafa birakirsak,
p-serisinde de donemli seviyelerin mev-
cudiyeti gorulir :

Cakil—kum—kil—marn—kalker.

Her iki seri arasindaki fark, p-seri-
sinde linyit horizonunun tesekkiil ede-
memesindedir. Bunun i¢in muktezi sart-
lar, havza subasmaninin suratli bir su-
rette yiikselmesinden dolayr tahakkuk
edememistir.

Litolojik bakimdan m-serisi daha
ziyade miitecanis (homogen) olup, p-
serisi ise, bilyiik bir ademi tecaniis
(Heterogenitaet) arzeder. Bu da «m-
zamani» esnasinda sedimantasyonun sa-
kin sartlar i¢cinde vuku buldugunu gos-
terir. Buna mukabil, «p-zamani» sedi-
mantasyonu, gittikce artan volkanizma
neticesi hareketli olmustur.

Volkanik faaliyet m-serisinin tist
seviyesinde baglamistir. Bu faaliyet en
yuksek noktasina p-serisinin alt ve orta
kistmlarinda vasil olmustur, p-serisinin
ist kisminda (Levantin) volkanizma
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siddetini tamamiyle kaybetmis bulun-
maktadir, ve postvolkanik safhada ise
SiO, ve bor sevkedilmistir.

Degirmisaz havzasinda tabaka teakubu
(Levha III ve Sekil 2). Evvelce de sOy-
ledigimiz gibi, jeolojik bakimdan burada
haddizatinda bir «havza» bahis mevzuu
olamaz. Neojen tabaka teakubu burada
da bazal ¢eoceaesi i¢ine
aldigimiz klastik sedimantasyonla baglar.
Bu horizonun en alt seviyesi c¢akillar-
dan mitesekkildir. Bu cakillar yer yer
konglomera banklar1 seklinde kompakt
bir hale gelmislerdir. Bu banklarin kom-
pozanlarin %70 serpantin ve hornstayn
yuvarlak parcalar1 teskil eder. Miitebaki
%30 kismi ise, Mesozoik kalkerlerden
gelmistir. Bu yuvarlaklar (Gerolle) or-
talama yumruk bilylkligindedir. Bu-
nunla beraber, daha biiyiik ebatta yu-
varlaklanmis bloklara da raslandigi na-
dir degildir. Dikey istikametinde cakil-
larin tane blyiikliikleri yavas yavas
kiigtiliir ve kumlara intikal eder. Cok
kereler cakillarla kumlarin horizontal
istikamette birbirlerine dislenmis bir

surette  gectigi  gorilmektedir. Kum
taglarinin da c¢akillar icinde biuyiikce
adeseler halinde tezahiir ettigi vakidir.

Kumlar yukariya dogru tanece daha
incelenir ve killi kompozanlar halinde
kendini gosterir. Sonunda bazal hori-
zonu, kumlu kil ve bazan da saf kilden
ibaret bir seviye ile nihayete erer.

Bu arada, Tuncgbilek serisinde gos-
terdigimiz gibi, lstte yatan linyit hori-
zonuna (km,) dogru yavasca bir intikal
seyri goriilmektedir.

Havzanin kuzey kismindaki aflor-
manlar sayesinde temeldagin (substra-
tum) yataklanma durumu hakkinda bir
fikir edinmek mimkiin olmustur: Degir-
misaz havzasi sahasinda da, m,-cakillari
direkt temeldag1 lizerine yatmis ve muh-
temelen eski ve goze carpan bir roliyefi
ortmiis bulunmaktadirlar.
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Bazal horizonunun (ml) kalinligi,
ortalama 80-100 m; maksimal 150-200
m kadardir.

Linyit horizonu (km,), ust
ve alt olarak iki tabakaya ayrilabilir.
Tabakalardan herbirinin kalinlig1 orta-
lama 2 metredir. Bu tabakalar, 4 m
kalinligindaki marnli bir arakatgisiyle
birbirinden ayrilmigs bulunmaktadirlar.
Bazan bu arakatginin mevcut olmadigi
da vakidir. Bu takdirde, isletilebilir lin-
yit partisi biitiin linyit horizonu boyun-
ca devam eder ve bitin kalinlik 10
metreye yaklasir. Buna ragmen, Kkilli ve
marnli ince seritler daima mevcudiye-
tini gostermektedir.

Komiiriin kalitesi ¢ok iyidir. Bahis
mevzuu komiir, seritli olarak tesekkiil
etmis kompakt ve sert bir parlak ko-
mirdir (Glanzkohle). Tuncbilek komii-
riitne mukabil, Degirmisaz komiirli, umu-
miyetle daha iyi bir tahlil neticesi ver-
mektedir. Alinan birka¢ numunede tes-
bit edilen 1s1 kiymeti (orijinal komiirde)
4000-6000 Kcal/kg, arasinda degisir. Bu
da, Degirmisaz komiiriinde «komiirles-
me prosedesi» tektonik tazyik tesiriyle
daha ileri bir merhaleye vasil olmus
bulundugunu gostermektedir.

Linyit horizonunun (km,) ustiinde,
kil- marn horizonu (m,) inkisaf
etmistir. Bunun tesekkiil tarzi, Tuncbi-
lek serisinin aynidir. Bu horizonun bil-
hassa alt kisminda kompakt killer teza-
hiir etmektedir. Bundan baska, m,-hori-
zonunun tabaka aralarinda bir¢ok bitki
kaliplar1 (damgalanmis bir halde) goriil-
mektedir.

Degirmisaz sahasinda kalker hori-
zonu (m,) mevcut degildir. Bu horizon
muhtemelen erozyonun kurbani olmus-
tur.

Degirmisaz'in dikey istikametindeki
Neojen profilinin temadisini, Civgalar Neo-
Jjen bloku sahasinda aramak mecburiyetin-
deyiz. Burada, m,-horizonunun {ustinde
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(m-serisi 1.70 m kalinliginda isletilen bir
parlak komiir ihtiva eder) kalinliklar: 300
metreye vasil olan pasli kahverenginde
cakil kitleleri ve kumlar yatmaktadir. Bu
klastik horizon stratigrafik bakimdan
Domanic serisinin m,- bazal horizonuna
tekabiil etmektedir. Bunun iyice yuvar-
lak hale gelmis cakil kompozanlari,
ortalama yumruk biuytkligiindedirler.
Klastikanin horizon, profilinde dagilisi
bildigimiz gibidir. Alt horizon kisminda
cakillar (Schotter) bulunmaktadir. Bun-
lar yavasca kumlara intikal ederler.
Sonuncular bazan c¢atallanmis tabakalar
halinde goriilmektedir. Yer yer p,- ho-
rizonunun klastik tesekkiiller, birbirleri-
ne baglanmis bir surette konglomera ve
kumtasi banklart haline gelmistir.

Civgalar Neojen bloku ile Harman-
cik havzasi arasinda irtibat sahasi ola-
rak  Dagardi  madeni Negjen yamasini
(Zwickel) da zikre deger bir mahiyette-
dir. Bu yama tektonik olarak serpantin
kitleleri arasinda sikigsmis bir halde bu-
lunmaktadir. Bunun sedimanlart marn
ve kalkerli marnlardan tesekkil eder ki.,
bunlar hi¢ stiphesiz Tungbilek'in m,-ho-
rizonu ve Degirmisaz'la korelatif bir
halde bulunur. Bu m,-marn horizonu-
nun tabaninda bir linyit horizonu (km,)
inkisaf etmistir. Bu horizon tavaninda
0.80-1.70 m, tabaninda ise 0.70-1.80 m
kalinliginda iki komiir tabakasini ihtiva
eder. Her iki komur tabakast marnli-
kalkerli bir arakatgisiyle (bunun kalin-
Iig1 kati olarak tesbit edilememistir) bir-
birinden ayrilmis bulunmaktadir. Komii-
rin 1s1 kiymeti 3900-4700 Kcal/kg (ori-
jinal komiirde) olup, diger evsafi De-
girmisaz ve Tungbilek komiirlerinin ay-
nidir. Marn horizonunun (m,) Ustiinde
ince bir cakil ortusu yatmaktadir. Bu,
Civgalar ve Domanig p,-horizonunun alt
kismina tekabiil eder.

Degirmisaz, Civgalar ve Dagardi ma-
deni Neojen teakubunun yas kademelerine
ayrilmas1 ve Koreldsyonu. Her nekadar

Crvgalar m,-marn horizonundan birkag
tatlisu fosili toplanabilmis ise de, bun-
larin tAyinleri cinslerinin tesbitinden
ileri gidememistir : Planorbis (Coretus)
sp., Limnaea (Stagnicola) sp. ve Limnaea
(Radix) sp. Toplanan bitki bakiyeleri
tizerinde de hemen calisilamamistir. Ba-
his mevzuu olan Neojen serisi tabaka
teakubu yaslarinin kademelere ayrilma-
sinda ve bunlarin koreldsyonunda, sirf
mukayese (analogic) ye dayanmak mec-
buriyetindeyiz.

Degirmisaz Neojen serisi tabaka tea-
kubunda, m-serisi (Tuncbilek serisi) kar-
sisinda bulundugumuz siipheden Aaridir.
Linyit horizonunun, alt klastik hori-
zonu ile m,-marn horizonu arasinda te-
sekkiilil aralarindaki bir korelasyonu te-
bariiz etmekle kalmaz, ayni zamanda
Degirmisaz Neojen serisi icindeki tasla-
rin litolojik karakteri de bu hususu te-
yideder. Yalniz m,-kalker horizonu mev-
cut degildir. Bununla beraber bu hori-
zonun ademi mevcudiyeti, Civgalar Neo-
jen bloku sahasindaki yataklanma duru-
mu ile tefsir edilebilir, ciinkli orada p,-
cakillart m,-marnlarn tzerinde diskordan
olarak yatmaktadir. Her iki horizonun
teressiibat1 arasinda uzun bir erozyon
safhasinin hiikiim siirdiigii bariz olarak
anlasilmaktadir. m,-kalkerleri bu saftha-
da ortadan silinmis bulunmaktadir. Bu-
na mukabil Tuncbilek sahasinda, bu
kalkerlerin bakiyeleri ince bir ortii ha-
linde heniiz kendim muhafaza etmis
bulunmaktadir.

Hulasaten denilebilir ki, Degirmisaz,
Civgalar ve Dagardi madeni Neojen se-
risi tabaka teakubunda da iki sediman-
tasyon devresi teessiis etmis bulunmak-
tadir. m,-marnlar1 uzerinde dogrudan
dogruya p,-cakillarinin goriinmesi, m-
ve p-serileri arasinda yalniz bir sedi-
mantasyon bosluguna deldlet etmekle
kalmaz, ayni zamanda bu sahada su iis-
tine c¢ikma (kuru kalma) safhasinda
erozyon- ve deniidasyon faaliyetinin di-
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ger Tavsanli Neojen sahalarina nispetle
daha derinlere kadar tesirini gosterecek
derecede siddetli oldugunu da gosterir.

Burada, m-serisi i¢cinde sedimanlarin
yalniz harici habitlisi degil, aym1 za-
manda bunlarin dénemli (cyclique) ola-
rak seviyelenmesi de, Tuncbilek serisin-
dekinin ayni olmustur:

Cakil — kum — kil — linyit—marn—
(kalker).

p- serisi yalniz p,- bazal horizonu
tarafindan temsil edilmis bulunmakta-
dir. Tiifojen kompozanlar arasinda go-
ze c¢arpacak derecede farklar vardir.
Domani¢ serisi icinde, bunlar orta ki-
simda (P, ve p,) hikimdirler. Burada ise,
goruntigse gore hic tesekkiill etmemistir.
Civgalar sahasinin p,- Mastikalarinin ti-
fojen materyel ihtiva etmedigi muhak-
kaktir. Bundan baska, bu sahada mi-
taakip p, ve p, horizonlarinin neden
tesekkill etmedikleri hakkinda kati bir
hikiim verecek durumda degiliz. Bunlar
erozyonla mi1 ortadan kalkmislar? yoksa
hic¢ tesekkiil etmemisler mi? tesbit edile-
memistir.

Tavsanh ile Siillekoy arasindaki Neo-
jen sahasi icinde tabaka teakubu (Levha
IIT ve Sekil 2). Tavsanli ile Sitllekoy
arasindaki kapali Neojen sahasinin ya-
pisint biri alt seri (m), digeri Tst seri
(p) olmak tizere iki seri teskil etmekte-
dir. Temeldagin1 Ustte dogrudan dog-
ruya kaba klastik sedimanlar takibet-
mektedir. Bazal ¢akillarla, alttaki temel-
dag arasindaki yataklanma durumu bir-
¢ok aflormanlarla meydana cikmistir :
cakillarin hi¢ siiphesiz eski bir roliyef
uizerinde yatmakta oldugu anlasilmistir.

Bahis mevzuu sahanin hemen hemen
yarist bu kaba klastik teressiibatla ortiil-
mistiir. Bunlann gerek litolojik vasif-
lar1 ve gerekse yataklanma durumu bir-
¢ok aflormania (mesela Tavsanli - Emet
yolunda ve Degirmisaz-Yenikoy demir-
yolu boyunca) etiid edilebilir. Cakillar
ekseriyeti itibariyle gevsek olarak yatak-

lanmiglardir (Foto 3); nadiren konglo-

mera halinde baglhi bulunmaktadirlar
(Foto 4). Cakil kompozanlarin ebadi
cok degisiktir. Kafa buytkligiindeki

az yuvarlak parcalar, yumruk biyilk-
Itigindeki yuvarlaklar kadar bir yayilis
gostermektedir. Umumiyetle, tane bii-
yuklugu asagidan yukariya dogru de-
vamlt bir surette azalmakta, kiicik
cakil yataklan halinden yavasca kum-
lara intikal etmektedir. Kaba cakillarin
icinde kum- ve kumtast banklart da
adeseler halinde araya girmis bulunmak-
tadir. Cakillarin litolojik terkibi, etrafi
cevirmis temeldagin petrografik karak-
terini agiklar: serpantinin temeldag cer-
cevesi olarak sahnede bulundugu yer-
lerde, serpantin- ve kirmizi hornstayn
cakillar1 ekseriyeti tegkil eder. Buna
mukabil komsu temeldagin Mesozoik
kalkerden ibaret oldugu hallerde ise,
cakillarin litolojik terkibi de buna uy-
gundur.

Kaba klastik sedimanlari, hemen Kkil-
lere gecis gosteren kumlar takibeder. Bii-
tin bu sedimanlar, 300 m den fazla bir
kalinliga varan m, -bazal horizonu
cercevesi icinde toplanabilir.

m1-g¢akillarinin kompozanlari arasina
Eosene ait yumruk biiytikliigiindeki Num-
mulitik kalker cakillarinin karigsmis bu-
lunmasi zikre deger. Bunlara Siillekoy'iin
kuzeyinde, Emet cayina miincer olan
E-W istikametindeki vadi icinde raslan-
mistir. Bu cakillar dogrudan dogruya
serpantin ve radiolarit taslarinin tizerinde
yatmaktadirlar. Tetkik sahasi olan Neo-
jen arazisini ceviren temeldaglarda
Eosen tesekkiilati gorilmedigine gore,
bunlann erozyon tesiriyle tamamen or-
tadan kaldirilmis bulundugu galip bir
ihtimal olarak kabul edilebilir.

Bazal horizonunun (1%), linyit-
horizonuna (km,) gecisi araliksiz
olmus ve bu arada kil ve komiurli kil
arakatgilart da tesekkiill etmis bulun-
maktadir. Linyit horizonu birka¢c metre
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isletilebilir komuirde 40-70 cm kalinligina
kadar daralmistir. Bundan da linyit
horizonu km,, batidan doguya dogru
yavas yavas incelerek steril tasa intikal
ettigi anlasilir. Komiir kalitesinden had-
di zatinda birsey kaybetmemistir (ori-
jinal komiirin 1s1 kiymeti: 4500-5100
Kcal/kg). Linyit horizonu bir¢ok yer-
lerde (meseld Abdiisselamdemirli, Yeni-
koy, Sekbandemirli, Kislardemirli ve
Siillekdy) satihta goriinmekte ve bu
komiirler kismen isletilmistir.

Linyit horizonunun Tustinde (km,)
beklenildigi veghile bir marn-horizo-
nu (m,) inkisaf etmistir. Bunun ortala-
ma kalinligr 300 metredir. Marn horizonu
oldukca tuniform ve monoton bir yapi
arzeder: kalin safihali veya bankli marn
ve kalkerli marndan mitesekkildir. Bun-
lar horizonun alt kisminda birkac¢ defa
yerlerini kumtasi banklarina terketmis
bulunmaktadirlar. Bu marnlar ig¢inde
bitki kaliplari cok yayilmis bulunmak-
tadir. Horizonun (m,) Ust seviyesinde
Emirler'de goriilen komiirlia killer yalniz
mevzii bir onemi haizdir.

m-serisi icinde, sedimantasyon, za-
man istikametinde normal seyrine de-
vam ederek m,-marn horizonu, m,-kal -
ker horizonuna intikal eder. Bu so-
nuncu 80-100 m bir kalinliga vasil olmus-
tur. Muhakkak ki, bu evvelce daha ka-
Iindi, clinkii bununla, miitaakip p-serisi
arasinda bir hiatus bulunmaktadir. Bu
sedimantasyon da bir inkita- veya bir
asinma safhasina tekabul eder. m,- hori-
zonu, Emirler koyli civarinda demiryolu
boyunca ince bir serit seklinde uzanir
(Levha III).

Kalker horizonu m, ustiinde kalin
bir tif- ve tifit kompleksi yatmaktadir.
Bu, bircok yerlerde (mesela Ayvali'da)
yuvarlak cakillarla baglar; bunlar tufit
materyel icinde yataklanmiglardir. Do-
mani¢ serisinin p, horizonu ile ben-
zerlik okadar ilerlemistir ki, burada da
aglomeralar tesekkil etmis bulunmakta-

dir. Tiifojen serisinin tst kismi yalniz
cok temiz tiifler ihtiva eder. Stratigra-
fik bakimdan, bu p,-horizonuna
tekabiil eder. Bu tiifojen kisim, Emirler
ve Bagkoy sahasinda gayet giizel bir su-
rette inkisaf etmistir. Burada dag tepe-
lerinin yapist yalniz bu acgik beyaz tuf
materyelinden miutesekkildir.

Domanig¢'te olaganiistii iyi inkisaf
etmis bulunan silisli kalker hori-
zonu (p,), burada ancak bakiye halin-
de mevcuttur. Biz bunlara Bagkody'liin
giineybatisinda opal cinsinden silis te-
sekkiilleriyle zengin acik renkli tatlisu
kalkerleri halinde rasliyoruz.

Giineyde Siillekoy ve kuzeyde Ay-
vali civarinda goriinen andezit- ve bazalt
stoklarina gelince, bu volkanitler de
maliim fluidal tekstiirii gostermektedir.

Siillekdy - Tavsanlh Neojen sediman-
larmin Koreldsyonu. Tuncbilek-Domanig
sahasi igin vazettigimiz gsemaya gore
mukayese yolu ile (analoji esaslarina
gore) yapilacaktir.

Alt seri (m), ¢ horizonu ile bir-
likte, Tuncbilek serisi ile korelattir.
Her iki sahada da, m - serisinin donemli
seviyeleri asagi yukar1 aynidir :

Cakil—kum— kil — linyit — marn —
kalker.

Siillekoy » Tavsanli'nin st serisine
(p) gelince, bunlarin litolojik olarak
Domanig serisiyle analog bulunduklari
hi¢ stiphe gotiirmez, p- serisinin cakil-
tufitlerle baslamasi, bir orta tif horizo-
nunun muazzam inkisafi, ve sediman-
tasyonun sonunu teskil eden silisli kal-
ker horizonu, biitiin bunlar aynen, Do-
mani¢ serisinde vazedilen stratigrafik
semaya gore tesekkill etmis bulunmak-
tadir.

En o6nemli hususlari bir araya top-
larsak, Tungbilek - Domani¢ sahasinda
tanidigimiz analog bir inkisaf tablosunu
tamamlamis oluruz: Stullekoy - Tavsanl
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sahasinda, zamanla mukayyet bir hiatus
ile ayrilmis dénemli yapili iki sediman-
tasyon serisi Alt seri (m),
kendi horizonu icinde litolojik bakim-
dan homojen bir yapiya maliktir.

mevcuttur.

Bu seri, herhangi volkanojen mah-
sullerinden Aaridir. Fakat dust seri (p)
boyle degildir. Bu, litolojik bakimdan
heterojen olup, bilhassa tiifler ve diger
piroklastik mahsuller tarafindan Kkesil-
mistir. Her iki seri, iki sedimantasyon
devresine tekabiill eder ve birbirinden
bir sedimantasyon boslugu ile ayrilir.
Alt seri muhtemelen Miosenin bir za-
man kismina tekabiil eder; ust seri ise,
Ust Pliosene maledilmelidir. Bu suretle
Sullekoy-Tavsanli Neojen sediman seri-
sinin gerek litolojik ve gerekse strati-
grafik bakimdan Tungbilek ve Domanig
serisiyle % 100 tetabuk ettigi tebariiz
etmektedir.

Harmancik Neojen havzasi icinde
tabaka teakubu (Sekil 2 ve Levha II).
Harmancik havzasi iki seriden miite-
sekkildir. Alt seri (m), satih itibariyle
daha kiiciik olan sahanin giiney kismini
(Harmancik giineyi) isgal eder; buna
mukabil st serisi (p) bu sahanin c¢ok
genis kuzey kisminin yapisini meydana
getirmektedir. Ust ve alt seriler ara-
sinda jeolojik bir hudut ¢izmek her vakit
miumkin olmamistir. Clinkii her iki seri
klastik materyel ile baslamaktadir, ve
bunlar bilhassa havza kenarlarinda o
surette birbiri uzerine gelmislerdir ki,
bunlar1 haritada tefrik edilmis bir se-
kilde gostermekte buylik glicliiklerle
karsilanmaktadir. Yalniz karakteristik
olarak su hususlar tebariiz ettirilebilir :
Ust serinin bazal g¢akillarinin baglama
ve ara maddeleri tuf ve tufitler olma-
sina mukabil, alt serinin klastik tesek-
kiillerinde bu gibi tif materyeli mevcut
degildir.

Harmancik havzasinda da alt seri,
100-200 m kalinliginda klastik bazal
horizonu (m,) ile baslar. Temeldag

uzerinde, hafif yuvarlaklasmig kaba
blok yiginlar1 yatar. Bunlar, kafa bii-
yukligiini asan elemanlardan miitesek-
kil olup, yavasca cakillara intikal eder.
Tavsanli'nin batisindaki Neojen saha-
sinda oldugu gibi burada da cakillarin
litolojik terkibi, etrafini ¢eviren temel-
dagin petrografik karakterini aksettirir.
Yukariya dogru c¢akil kompozanlar git-
tikce kucgulir ve nihayet kum ve Kkillere
intikal eder. Bu durum simdiye kadar
tetkik sahamiz olan Neojen sahasinda
tanimaya alistiZimiz bir tabaka teakubu
seklinin aynidir. Burada da m, horizo-
nu icinde konglomeralar ve kumtaglari
tesekkiil etmis bulunmaktadir. Yalniz
bunlarin tezahiirati muayyen bir seviye-
ye bagli degildir.

Linyit horizonu (km,) yalniz
lokal olarak 20-30 cm kalinliginda inki-
saf etmis olup, iktisadi bir 6nem tasi-
mamaktadir.

Linyit horizonutistiindeyesil-sarimsi
gri renkte monoton marn ve kil tabaka
teakubu bulunmaktadir ki, bu bir arada
kil-marn horizonu (m, olarak
tavsif edilmistir. Marnlar iyi tabakalan-
mistir; bu kavkamsi kirilan Kkiller igin
sOylenemez. Horizon ortalama 150 m
kalinlik gosterir; fakat 300 m bir giskin-
lige de erisebilmektedir.

Harmancik sahasinda alt serinin
sonunu ac¢ik renkli tatlisu kalker-
leri (m,) teskil eder. Bunlar banklas-
mis veyahut ince levhalagmis bir halde
olup, takriben 100 m kalinlik gostermek-
tedirler.

Ust seri, klastik bazal te-
sekkulleriyle (horizon ) baslar.
Bunlarda tiifojen materyel baglama ve
ara maddesi olarak biiyiik bir rol oynar.
Bunlara bilhassa havzanin kuzey kismi-
nin bat1 kosesinde Harmancik ve Fadil
koyu arasinda raslanmaktadir. Kompo-
nanlarin ebadi biliyuk farklar gosterir.
Havza kenarina yakin kisimlarda kabaca



22 Karl NEBERT

ila cok kaba molozlar hakimdir. Miin-
ferit parcalarin tiifojen materyelin i¢in-
de yataklanmig bulundugundan, bun-
lar petrografik olarak blok molozu-tiifit
olarak  vasiflandirilmigtir.  Alterasyon
tesiriyle tufitik materyel ¢oziilerek tagin-
mig ve buylk bloklar ise yerli yerinde
kalmistir.

Cakmak'in (sahanin batisinda) ku-
zeyindeki blok molozlart %70 grano-
diorit yumrularindan mitesekkildir; mu-
tebaki % 30 unu yuvarlak serpantin ga-
killar1 teskil eder. Granodiorit blok
molozlar1 arazide serpilmis bir halde
olup, bu elemanlarin ¢ok biiyiik kitle-
ler halinde goriildiikleri de nadir degildir
(Foto 6). Cakmak civarindaki birkag
enstriiktif aflorman (Foto 5) hakiki du-
rumu gostermemis olsaydi, bunlar1 cok
gen¢ (Kuaterner - Stibresant) mahsuller
olarak vasiflandirmak hatasina kolayca
diistilebilirdi. Bu aflormanlar icinde bu
blok molozlarin st seriye ait oldugu
kati olarak tesbit edilmistir.

Komsu temeldag cercevesinin terki-
binde granodiorit sahrelerine raslanma-
mistir. Bunlar, ancak 10-15 km batida
(Orhaneli  batolitleri), goriilmektedir.
Bu sebepten granodiorit sahre parca-
larinin mensei uzunca bir zaman kafami
yormustu. Bunlarin tiifojen materyel
icinde yataklanmig bulunmalart beni
bunlann bir eksplozyonla yeryliziine
ciktiklart ve kil materyeli ile birlikte
bugiinkii yerini aldiklar1 diisiincesine
sevketmisti. Buna mukabil, bu sahre
parcalarinin bariz bir surette yuvarlak
bir sekil almig bulunmalari, bunlarin
sularla tasindiklarina bir delil teskil
etmektedir. Bu, cok biyiikk bir ebada
malik parcalarinin tasinabilmesi i¢in de
ilk sart dik bir meylin biliyik bir yilik-
seklik farkinin mevcut olmast lazimdir.
Bundan da kocaman moloz pargalarinin
tasinip yataklandigi zaman esnasinda,
arazide dik (accentuer) bir roliyefin
hakim bulundugu neticesine varilir. Bu

takdirde, bu biliyiik sahre parcalan
muhtemelen yagmur mevsiminde, sel-
lerle uzaklardan tasinip tatlisu goli
icinde yataklanmiglardir. Bunlarin ya-
taklandig1 tifojen materyelin géze car-
pacak kadar iyi tabakalanmis olmasi da,
gercege uygun bir delil teskil eder.

Havzanin dahiline dogru kompozan-
larin tane biuyiikligl yavag yavas kiicli-
Iir. Bununla beraber,, yumruk biiyiiklii-
gindeki cakil elemanlarin tifiimsi bag-
lama maddeleri icinde yattiklar1 da go-
rilmiistiir. Yataklanma umumiyetle gev-
sektir, fakat Domani¢ sahasinda vaki
oldugu gibi, baglanma suretiyle konglo-
mera-tiifitler halinde tesekkiillere de
raslanmaktadir. Tane bliytikliigiiniin git-
tikge kiigiilerek en tst seviyede, bilhassa
Harmancik havzasinin kuzeybati kismin- j
da kumlara intikal ettigi goriilmektedir.

Kaba ilda ince klastik sedimanlari
bir bazal horizonu (p,) altinda
toplanilabilir. Bunlar yukariya dogru
ince tiiflere intikal eder. Bunlarin kalin-
liklar1 200 metreye vasil olur. Bundan
sonra kil ve marn banklar1 kendilerini
gosterir. Baslangicta acik renkli tiiflerle
altere olmus koyu sart killer ve marnlar
arasinda miinavebeli bir yataklanma
miisahede edilir. Sonralarn tiifojen ma-
teryelin azalmasina mukabil kalkerli
kompozanlar cogalir; buna uygun olarak
bu profil kisminin yapisini marn ve kal-
ker banklar1 teskil ederler.

Tifler, killer ve marnlar hep bir-
likte marn-tif horizonunu (p)
meydana getirirler. Harmancik Neojen
havzasinda p,- ve p,- horizonlar1 arasin-
da keskin bir hudut ayirmak miimkiin
olmamistir. Burada her iki horizon hig
farkedilmeden birbirlerine ge¢cmektedir.
Bununla beraber, p,-horizonunun bas-
langic1 saf tiiflerin tezahiir ettigi sevi-
yeye kaydirilabilir.

Dikey istikamette, kalker kompozan-
lan evveld kismen sonra tamamen saha-
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ya hakim olurlar. Bu litolojik - strati-
grafik profil kisminda silisli kalker-
horizonu (p,) baglar. Yumru seklinde
ince arakatgi veya bank halinde tesek-
kil etmis silis-jeli mahsulleri acik sari
tathisu kalkerim kat'ederler ve miinave-
beli bir surette yataklamrlar. Bu silis
tesekkiillerinin cok defalar biliyiik satih-
lar isgal ettigi gorulmiustiir; bunlar sert-
likleri dolayisiyle altinda yatan yumu-
sak tabakalari asinmadan kurtaran bir
sapka roliinii tlzerine almis bulunmak-
tadirlar. Bu gibi silis-jeli sapkalart bi-
yik dag sirtlarini meydana getirirler,
ve bunlara pliato-daglari morfolojik ka-
rakterini bahsederler.

Kum, taf, tifit, marn, kil ve tat-
lisu kalkerleriyle silis tesekkillerinin
minavebeli (nobetleserek) yataklanmis
olmalar1 selektif erozyonu bilhassa ko-
laylastirmiglardir. Zamanla, bu seri, diiz
olarak yatmig tabakalariyle, tipik bir
kaburga kemigi manzumesini karakterize
eden bir manzara arzeder. Neojen ta-
baka serilerini kesen bogaz seklindeki
derin vadiler bu kaburga kemigi ben-
zeri tabaka sisteminin meydana getir-
digi arazi karakterine daha kuvvetli bir
ifade bahsetmis olurlar.

Bir vakitler havzanin orta kismini
teskil eden sahada kaba klastik bazal
tesekkillerine raslanmamistir. Burada,
dogrudan dogruya serpantin temeldagi
uzerinde, tatlisu kalkerleriyle nobetlesen
marn ve kalkerli marnlar yatmaktadir.
Bu yataklanma durumu sahanin dogu
kisminda (meseld Basak koy civarinda),
glzelce gorilmektedir. Geng yiikselis
olaylar1 neticesi, bir blok kismi yiiksel-
mis ve akan cay (dere) sedimanlarin
bazal kismini agiga cikarmistir.

Issizoren, Denizler ve Davutlar koy-
leri civarinda tezahiir eden, ehemmiyet-
siz iktisadi kiymetteki birkac linyit zu-
huru bahse deger bir mahiyettedir.
Bunlar, tektonik bir dislokasyon zonun-
da, 20-30 cm kalinliginda, ekaylanmis

linyit adeseleri halinde yatarlar. Tek-
tonik olaylar tesiriyle komiir ezilerek toz
haline gelmistir. Bu zuhuru st serinin
litolojik standart profili icinde strati-
grafik bakimindan herhangi bir seviyeye
maletmek miumkiin olmamistir. Bu ko-
miir horizonu, muhtemelen bazal hori-
zonu (p,) ile Ustte bunu tékibeden tiif-
marn (p,) horizonu arasinda yer almak-
tadir. Bu tasnif dogru ¢iktig1 takdirde,
bahis mevzuu linyit horizonu «kp,» sem-
bolii ile gosterilmesi icabeder.

Harmancik sediman teakubunun kore-
lasyonu. Yukarda tebariiz ettirdigimiz
Harmancik havzasi icindeki sahre teaku-
bunun tipik seyrinden anlasilacagi veg-
hile, her iki seri zamanla birbirinden
ayrilmis iki sedimantasyon devresine
tekabiil etmektedir. Alt seri (m) tizerin-
de tist serinin (p) diskonform olarak
yataklandigi Harmancik havzasinda da,
birkac yerde ispat edilmistir. Bu suretle,
her iki seri arasindaki nispi yas miina-
sebetleri taayyilin etmis olur.

Litolojik- ve stratigrafik yoniinden,
Harmancik alt serisinin Tuncgbilek seri-
sivle korelasyonu kolaylikla yapilabilir.
Buna mukabil, Harmancik st serisinin,
Tuncbilek tist serisinin ayni yasta bu-
lunduklarina biliyiik mikyasta tif ve
diger volkanojen mahsullerin tezahirati
muvacehesinde, hi¢ stiphe yoktur. Ayni
durum paleontoloji bakimindan da., teyit
edilmis bulunmaktadir. Harmancik tst
serisi sahasinda birka¢ noktada elde
edilen Gastropodlar, Domani¢ sahasin-
da da tavsif edilmis bulunmaktadir.
Bundan baska, Harmancik'in her iki
serisi icinde de donemli bir seviye teaku-
bunun mevcudiyeti meydana c¢ikarila-
bilir. Ben burada, yalniz iist serinin (p)
litolojik bakimdan heterojen karakterine
isaret etmek isterim.

Hulasa olarak denilebilir ki, simdiye
kadar  vazedilen stratigrafik-litolojik
sema Harmancik Neojen havzasi i¢in de
kabili tatbiktir, Yalniz sukadar ki, vak-
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tiyle havzanin i¢ taraflarina ait olan
saha kisimlarinda, baska bir tabaka
teakubu hakim bulunmaktadir. Burada
tatlisu- kalker ve marnlan araya klas-
tik bir bazal horizonu girmeksizin dog-
rudan dogruya temeldagi tlzerine yat-
mis bulunmaktadirlar. Bu inhiraf, 0
zamanki havzanin konfigiirasyonu goz-
onilinde tutularak, bu saha kisminin
hususi durumu ile, yani fasiel farkiyle
izah edilebilir.

Keles havzasinda tabaka teakubu (Se-
kil 2 ve Levha II), oOnceden soOyleye-
lim ki, Keles havzasinda alt seri inkisaf
etmemistir. Bilitiin havzada bazal ca-
killar (P) dogrudan dogruya temel-
dagin tizerine yatmis ve cakillar da
p, - horizonunun tif, tifit ve marnlar
ile ortiilmiis bulunmaktadir. Umumiyet-
le gevsek bulunan cakillarin elemanlari
ortalama yumruk ila kafa buiytikliigiinde
olup, etrafindaki temeldag materyelinin
yaygin bir surette yataklanmis oldugunu
gosterir. Bu cakillarin ebad1 yer yer
okadar biliyiik dimansiyonlar alir ki,
bunlara «blok molozlari» demek daha
muvafik olur. Cakillarin dikey istika-
mette, ekseri tiifitik kompozanlarla bir-
likte kumlara intikal ettigi Keles havza-
sinda da gorilmektedir.

Bazal horizonunun (p,) alt seviye-
sinde ve bilhassa direkt temeldag lize-
rinde bir linyit tabakasinin (Har-
manalar1 civarinda) tezahiiri dikkate
deger bir mahiyettedir. Bu komiir zuhu-
ru, Wedding (1957) tarafindan «te-
mel-(komiir) tabaka» olarak va-
siflandirilmistir. Bu komiir tabakasinin
kalinligi 6-8 metredir ve kiiglik mikyasta
isletilmektedir; imtidat sahasi az oldugu
icin bu zuhurun biiyiik bir iktisadi kiy-
meti yoktur.

Bu zuhur bliyiik bir sahaya samil
olmus olsaydi, Keles havzasinin diger
yerlerinde de mostra vermesi icabederdi.
Halbuki bu vaki degildir. Bazal hori-
zonla (P,), temeldagi uzun mesafeler
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boyunca agikgca goriilmesine ragmen,
havzanin diger yerlerinde bir linyit ho-
rizonu izine raslamak miimkiin olmamis-
tir.

Komir tabakasinin ustiinde kumlu
killer inkisaf etmistir; bunlar yukariya
dogru hemen bazal horizonunun gevsek
cakillarina intikal eder. Harmanalari
linyiti, tiniform bir evsafta kahverengi-
siyah bir donuk komiirdir (Mattkohle).
Komiiriin ¢izgisi kahverengidir, kirilmasi
kavkamsidir; fakat yerinde saglam bir
karaktere maliktir. Havada kurudugu
takdirde toz haline gelir. Orijinal ko-
miiriin (rutubet = % 47.97) 1s1 kiymeti
2500 Kcal/kg dir.

Bazal horizonu {stiinde yavas ya-
vag tif-marn horizonu (p,) inki-
saf eder. Keles havzasinin sediman serisi
100 metre kalinligindaki bir silisli
kalker horizonu (p,) ile sona erer.
Bu silisli kalker horizonu burada da bir
sapka vazifesini goriir. Keles havzasinin
Neojen tabakalar1 umumiyetle ufki bir
durumda olup, p,-horizonu daima yuk-
sek bir rakim (takriben 1100 metre)
gostermekte ve bu dag sirtlarin1  asin-
maktan korumaktadir.

Keles tabaka serisinin koreldsyonu.
Keles havzasinin sedimanlari icinde tif
ve tiifitlerin mevcudiyeti biitiin bu
Neojen serisinin Domanic serisi ile kore-
lasyonunu imkan dahiline sokmustur. Bu-
rada mesgul oldugumuz sedimanlar iist
seriye (p) aittir. Alt serisi bu sahada
yataklanmamastir.

Stratigrafik-litografik tahlillerin neti-
cesi (Fazit). Tavsanli'nmin bati1 ve kuze-
yindeki Neojene ait sahalarin stratigrafik
ve litografik yoniinden mukayesesi biri
alt (m) digeri ust (p) olmak tizere iki
serinin mevcudiyetini ispat etmistir. Her
iki seri de, iki kontinental (karasal)
sedimantasyon devrine tekabiil etmekte-
dir. Yas bakimindan alt seri, muhteme-
len Miosenin fliiviatil-lakiistr karakte-
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rindeki teressiibatina aittir. Bu hikmi
definitif olarak ispat etmek henliz mim-
kiin olamamistir. Buna mukabil, st seri
tathisu fosilleri yardimi ile sipheden ari
olarak Ust Pliosene (ve bunun fliiviatil-
lakustr sathasina) maledilmis bulunmak-
tadir. Her iki seri arasina bir su iis-
tinde kalma (kuru kalma) ve erozyon
safhast sokulmus bulunmaktadir. Yalniz
alt serinin bir kismi asinip tasinmistir.
Bununla, muhtelif noktalarda iist seri-
nin (p), alt seri (m) ustiinde diskordan
veyahut diskonform olarak yattig: ispat
edilmistir. Her iki serinin sediman muh-
tevast horizonlara ayrilabilir. Stratigra-
fik sema yukardan asagiya dogru soyle-
dir:

py silisli kalker horizonu
Pg tiif-marn horizonu
{kpa linyit horizonu ?
p klistik bazal horizonu

p Ust Seri
{Pliosen)

L

Hiatis: Su iistiinde kalma ve ajinma

( A
my tathsu kalkeri horizonu

m Alt Seri my kil-marn horizonu
(Miosen? ) kmg tnyit horizonu
m; klastik bazal horizonu
.
Eski Temeldag Roliyefi

Litolojik olarak her iki serinin se-
diman muhtevasi donemli seviyelere ay-
rilabilir.

Cakil — kum — kil—linyit — marn—
kalker ayrica alt serinin litografik ba-
kimindan genis sahalar boyunca miite-
canis (homogen), buna mukabil st seri-
nin ise kuvvetli bir ademi miitecanisiyet
(Heterogenitat) ile karakterize oldugu
gosterilmistir.

Volkanizma faaliyeti baslangicinin
ilk emarelerini evvela alt seride (m,-ho-
rizonunun silis yumrular1) goriyoruz.
Volkanizmanin en fazla faaliyet goster-
digi an, p-serisinin (Pliosen) sediman-
tasyonu safhasina tekabiil eder. Cok
yaygin piroklastik mahsuller (taf, tifit,
aglomeralar), Ust serinin alt ve orta (p,

ve p,) kisimlari i¢in karakteristiktir; bu
durum volkanizmanin bu zaman ara-
sinda (Dacien), ekseriyetle eksplozif
bir karakterde oldugunu gosterir. He-
men bunu efizif faaliyet (andezit ve
bazalt akimi) takibeder. Ust serinin yu-
kar1 kisminda, takriben silisli kalker
horizonu (p,) (Levantin) sahasinda,
post-volkanik safha baslar. Bu safhada
esas itibariyle silis-jel ve bor mineralleri
sevkedilmistir. Alt seri tetkik edilen
Neojen safhasinin her kisminda mevcut
degildir (meselda Keles havzasinda). Bu
serinin kuru kalma (su tstii) safhasinda
tamamiyle tasinmis oldugu kabul edile-
bilir. Fakat ben o fikirdeyim ki, bu
arazi kisminin o zamanda teressiibat sa-
hasina ait olmayip, bir asinma ve tasi-
ma sahast oldugudur. Bu ancak, Plio-
sende sedimantasyon sahasi dahiline gir-
migstir.

TEMELDAG

Tavsanli'nin bati ve kuzeyindeki
miinferit Neojen sahalarint ¢eviren te-
meldag c¢ercevesinin biiyiik bir kismi
serpantinlesmis ultrabazik sahrelerden
miutesekkildir. Bu sahreler siddetli ha-
reketlere maruz kalmis ve tektonize
olmus gabro, piroksenit ve peridotitler-
dir. Bunlar tercihan sar1 ve kirmizi renk-
te hornstaynlarla birlikte bulunmaktadir.
Bunlar1 kendi sahre karakterlerine gore
epizonal vasifta metamorfitlerdir. Ser-
pantinlesme, dinamometamorf olaylar
tesiri ile olmustur. Bu ofiolitlerin in-
truzyon yast bugiin bile miinazaalidir.
Sahamizin kuzeyindeki araziyi tetkik
etmis bulunan Van der Kaaden (1959),
bunlann yasin1 Varistik olarak kabul
etmektedir. Diger otorler ise bunlari
Alpid tesekkiillii inisiyal magmatit diye
tavsifetmiglerdir. Etidimuzincergevesi
haricinde kaldig1 i¢in, yalniz bu husus-
lara isaretetmekle yetinerek, yas meselesi
lizerinde daha fazla durmaktan sarfi-
nazar ediyorum.
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Tavsanli sahasindaki Neojen sedi-
manlar, yaygin bir serpantin Kkitlesi
tizerinde yataklanmiglardir. Temeldagin
terkibine elyevm istirak etmis bulunan
pek az miktarda metamorfitier, jeolojik
yapt bakimindan hissedilir bir rol oy-
namazlar. Biz bunlara, Harmancik'in
NW ve dogusunda epizonal yesil sist,
grafitik fillit, kuarsit ve kaba taneli mer-
mer olarak Taslamaktayiz. Bundan bagka
Domanic¢ havzasinin NW kisminda gra-
nit ve dioritler tezahiir etmis bulunmak-
tadir. Nihayet Harmancik ve Tungbilek
sahasinda az miktarda hafif metamorf
Mesozoik kalkerler (yarim mermerler) in
bulundugunu da zikredebiliriz.

ETUD EDIiLEN NEOJEN SAHASININ
TEKTONIGI

Tuncbilek havzasinda (Levha V), Neo-
jen sedimanlarmin yatimi 20° yi gegcmez.
Yalniz m-serisinin dislokasyon zonlarin-
daki tabaka paketleri orta dereceden
bagliyarak 50° ye kadar bir yatimla bir
istisna tegkil ederler. Boyle bir zon,
meseld Ayvazlar ile Karamanlar ara-
sinda kain ve Kocasu'yun mecrasini
tdyin eden biliyiik bir dislokasyon hatti
boyunca mevcuttur.

Jeolojik kesitte Tungbilek serisinin
tabakalar1 dalgali olarak gorilmektedir.
Bu zahiri iltivalanma orojen bir dar-
lasma tesiriyle olmayip, sahanin blok
tektonige maruz kalmasi neticesidir. Te-
meldagin blok yapisindaki yer degisim-
leri Neojen Ortiisiine de tesir etmis bulun-
maktadir. Bu ortii kismen yirtilmig ve
parcalanmuistir.

m-serisi horizonu dahilinde mevcut
dislokasyon hatlarinin gosterilememesi,
bunun sahre muhtevasinin litografik
bakimdan homojen olusundan ileri gel-
mektedir. Dislokasyon hatlari, yalniz
alt seri (m) taslarinin, st seri (p) sedi-
manlari ile veyahut temeldag ile temas
ettigi yerlerde tebariiz ettirilebilir. Bu
sonuncusu  Tungbilek havzasinin bati

kesiminde goriilmektedir. Burada bircok
kiriklar mevcut olup, bunlar blok yapi-

sinin mozaik karakterini meydana geti-
rirler,

Bu bat1 havza kismi, eskiden mev-
cut havza kenarina tekabiil etmemekte-
dir; bunu daha batida aramak lazimdir,
Havzanin giiney ve kuzey kenarinda,
Tuncbilek serisinin tabakalari, Domanig'-
in gen¢ tabaka serisinin altina dalmis
bulunmaktadir. Bunlarin ne dereceye
kadar kuzey ve gilineye dogru devam et-
tikleri tesbit edilememistir. Yalniz Tung-
bilek havzasinin buglinkii dogu kismi
eski havza partisine ait goriinmektedir.
Cunku burada, alt serinin (m) bazal ca-
killart hicbir ariza gostermeden temel-
dag tlizerine yatmaktadirlar. Buna mu-
kabil, Domanic serisi bilhassa sakin bir
yap1 gostermektedir, p-serisinin tabaka
seviyeleri ya tamamiyle ufki, veyahutta
¢ok hafif bir meyle maliktir (5-10°).

Jeolojik N-S kesiti (Levha V), az
derin bir senklinal yapisinmi tebariiz et-
tirir. Bir vakit ki havza kisimlarinda
klastik teressiibatin hakim oldugunu ka-
bul edersek, havzanin bugiinkii kuzey
kenari, eski havza kenarina tekabiil et-
memesi gerekir. Ciinki, p,-horizonunun
cakillar1 bu kisimda, ¢ok azalmis goriin-
mekte ve silisli kalker horizonu (p,) ise
kuzeye cok ilerlere dogru devam etmek-
te ve araya baska sedimanlar girmeksi-
zin dogrudan dogruya temeldag tizerine
yatmis bulunmaktadir.

Yukarda zikrettigimiz Kocasu'yun
WNW ESE istikametindeki dislokasyon
hatti, Kirikdere vadisi boyunca devam

ederek,, Domani¢c Neojen sahasinin S ve
SE nu tahdit eder.

Degirmisaz havzasinin, daha biiyiik
bir havzanin kalintisini teskil ettigi yu-
karda bircok miinasebetlerle tebariiz
ettirilmisti. Hernekadar kuzey kisminda
bazal cakillar (m,), arizasiz temeldag
uzerinde yatmakta ise de, glineyde m,-
horizonu tabakalarinin faylar tesiriyle
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temeldaga dogru asag1 atildiklar1 vazih
bir surette goriilmektedir.

Degirmisaz havzasi genel olarak tu-
lani mihveri takriben E-W istikametin-
de bir senklinal kabul edilebilir. Taba-
kalar lokal arizalarla degismedigi hal-
lerde, umumiyetle senklinal mihverine
dogru yatarlar. Senklinalin kendisi bir
iltivalanma olayindan meydana gelme-
yip, muvazenesi bozulan taban bloklari-
nin karsilikli olarak yana donmiis bulun-
malarindan hasil olmustur. Bu sebepten,
hernekadar acik bir isletmede komiir ta-
bakasinda kiiciik bir kivrim (iltiva) go-
rilmesine ragmen, tabakalarin iltivalan-
masindan bahsedilemez (Foto 1), Bu il-
tiva bir dislokasyon hattina dayanir ve
blok tektonige refakat eden tezahiirat-
tan bagka birsey degildir. Degirmisaz alt
serisi, tabandaki serpantin hareketlerine
pasif olarak istirak etmistir.

«Civgalar Neojen bloku» tabiriyle, bu-
rada tektonik bir initenin mevcudiyetine
isaret etmek istedim. Hakikaten bu blok
N ve S de birer dislokasyon hatt1 ile
tahdit edilmistir. Burada da eskiden
mevcut biiylik bir horizonun bakiyesi-
ni goriiyoruz. Bu enterpretasyon (tefsir),
kuzeyde tezahiir eden Dagardi madeni
Neojen yamasina dayanmaktadir.

Bu yama, tuldni mihveri NW-SE
istikametinde bulunan serpantinler ara-
sina sikigmig kii¢lik bir senklinal seklinde
olup, rejyonal-jeolojik bakimdan Har-
mancik havzasi ile bir irtibat teskil
eder. Bu yama bize Harmancik, Civga-
lar ve Degirmisaz Neojen arazisinin ev-
velce, bir linite halinde yaygin bir se-
dimantasyon sahasina ait oldugunu ve
bu baghiligin sonradan tektonik olaylarla
¢Oziildiginl gosterir.

Siillekdy ile Tavsanli (Levha V) ara-
sindaki Neojen sedimanlarin yataklanma
durumu da Tuncgbilek ve Domani¢ hav-
zalarinin aynidir. Alt serinin (m), taba-
ka seviyeleri, 1tist serinin (p) Kkilerine
nazaran daha cok arizaya maruz kal-

mugtir. Eski havza kenari, yalniz giliney-
de azcok muhafaza edilmis bulunmak-
tadir. Sahanin diger kisimlar1 tektonik
hudut hatlar: ile ¢evrilmis bulunmakta-
dir.

Harmancik havzasinda (Levha 1V)
aynt durum mevcuttur. Dogu hududu
hemen bastan asagi, dislokasyon hatlari
ile kendini gosterir. Birgok yerlerde
Neojen sedimanlar1 kama seklinde ve
derin olarak temeldag cercgevesi igine
girmis bulunmakta ve vaktiyle mevcut
havzanin doguya dogru cok ileriye ka-
dar yayilmis oldugunu gostermektedir,
Bu Neojen yamasi, daima goze carpacak
derecede dislokasyon hatlar1 ile tahdit
edilmis olup, tektonik arizali bir ig
yapist arzeder. Havzanin bati hududu
da yer yer siddetli dislokasyon hatlari
ile tahdit edilmis bulunmaktadir.

Havzanin kuzey kismi st serinin
(p) sedimanlari1 tarafindan isgal edilmis
olup, burada umumiyetle ufki ila hafif
meyilli (en fazla 5°) bir yataklanma du-
rumu hakim bulunmaktadir. Bu da, ta-
bandaki blok yapisinin hafif bir surette
yana yatmasindan ileri gelmistir. Bu
arada kuvvetli arizalar gosteren zonlar
da goriulmektedir. Fakat buralarda, ka-
rakteristik kilavuz banklar1 haritaya ge-
cirmek icin takibedilemez bir durumda-
dir. Bu bloklarin sahre materyeli tanma-
biliniyorsa da, bunlar o kadar birbirle-
rine karigmig bir haldedirler ki, bu gibi
yerlerde sediman Ortiistiniin ¢cokmiis ol-
dugu intibaim1 vermektedir. Mihaniki
olarak bu gibi zonlar su suretle izah
edilebilir : Horizontal hareketler tesiriy-
le, alt yapida iki blok birbirinden ayri-
larak, c¢ok derinlere kadar varan genis
yariklar hasil olur. Bunun neticesi sedi-
man Ortiisii, yapidaki baglilig1 coziilerek,
miinferit tas kitlesi ve parca yigintilari
halinde derine c¢oker. Bu gibi dislokas-
yon zonlart c¢ok defalar 2 km genisli-
ginde ve bircok km uzunlugunda bir
sahay1 kaplarlar.



28 Karl NEBERT

Keles havzast (Levha 1V) sakin bir
yap1 arzeder. Bu havzanin sedimanlari,
ufki veya hafif yatimlidirlar. Yataklan-
ma durumundaki arizalar pek tali bir
mahiyettedir. Buglinkii hudutlar1, eski
havzanin hudutlarina tekabiil etmekte-
dir. Bu kisa tektonik tahlilin hulasasi
lic noktada toplanabilir:

Evvela buglinkii hudut: Temeldag-
Neojen hududunu her zaman eski hav-
zanin kenar1 olarak alamayiz. Haki-
katte eski havza kenarlar1 bugilinkii te-
meldag cercevesini asmis bulunmakta-
dir. Bugilin bizim yalniz basina izole
bir halde gordiigiimiiz Neojen sediman-
larmin biyiik bir kisminin tinite halinde
bir sedimantasyon sahasina ait bulundu-
gu ve sonradan epirojen hareketler tesi-
riyle bagliliklarin1 kaybetmis olmalar
ihtimal dahilindedir. Bu hareketler tesi-
riyle bircok sahalar ¢okmiis veya yiiksel-
mis ve neticede sedimantasyon Ortiisi
yirtilip birbirinden ayrilarak parcalan-
mustir. Yikseklerde kalan Neojen sedi-
manlari ise, asinip tamamiyle ortadan si-
linmis bulunmaktadir. Bu gibi yerlerde
karsimiza temeldag cikmaktadir. Yalniz
¢Oken sahalarda, Neojen sediman komp-
leksin aksami elyevm kendilerini muha-
faza etmis bir durumda bulunmaktadir.

Ikinci nokta olarak: Alt serinin (m)
tekrar, betekrar dislokasyona ugramis
sedimanlarin yataklanma durumuna isa-
ret edilmistir. Bu arizalar m-komplek-
sinin su iistiinde kaldigi miiddet esna-
sinda vukua gelmis hareketlerin tesiriyle
olmustur.

Buna mukabil, iist serinin (p) sedi-
manlart umumiyetle sakin bir yataklan-
ma durumu arzederler.

Uciincii olarak: Keles havzasinda
oldugu gibi, miinferit arazi kisimlari,
Neojen sedimantasyon sahasina, sonra-
dan, Pliosen de ithal edilmis bulunmak-
tadir. O ana kadar bu kisimlar asinma
sahasini teskil ediyorlardi.

NiHAI MUTALAALAR

Stratigrafik-litolojik ve tektonik ba-
kimindan yapilan tahlillerden elde edilen
neticeler, Tavsanli'min bat1 ve kuzeyin-
deki Neojen arazisinin, litojenez ve in-
kisaf tarihi yonilinden bir sentezinin
yap1 taglan olarak kullanilabilir. Sekil
3 teki diyagramda biitiin heyeti umu-
miyesi ile inkisaf seyrine hakim olan
olaylar1 teksif edilmis bir surette tasvir
etmeyi tecriibe ettim. Olaylarin zaman
ve mekan itibariyle durumu dik koor-
dinasyon sistemi icinde goOsterilmistir.
Burada absisier zamanin, ordinatlarda
mekan dimansiyonlarinin (tabaka kalin-
liklar1 yahut yiikseklik durumu) kayi-
dina yarar.

Evveld zamani1 ele alalim. Bu
kismen her iki serinin (m ve p) sedi-
mantasyon teakubunda materyellestiril-
mistir. Bu inkisaf kisminda zaman mut-
lak (absolu) bir kiymet olarak takdir
(tahmin) edilmistir. Kismen, ise zaman
«Diskonformitaet» i¢inde saplanip kal-
mugtir. Ciinki, inkisafin bu safhasinda
arazi, su ustiine ¢ikmis bulunmasi dola-
yisiyle kuru durumdadir.

Mutlak zaman kiymetlerini elde et-
mek icin, etiid edilen Neojen sahasi icin,
her zaman muteber bir standart kalinlik
profilinin ortaya konmasi ldzimdir. Bu
standart profili asagidaki horizonlardan
miutesekkildir:

ps-horigonu ......... 250 m
Ust seri (p) py-horizonu .. ... ..., 300 m
py-horizonu { kum 100 m
cakil 15¢ m
mg-horizonu ., ,..... 100
mg-horizonu .. ..., .. 300 m
kmg-horizonu ........ 10 m
Alt seri (m)
l kil 50 m
my-horizonu | kum 190 m
l cakil 50 m

Miinferit fasies gruplar1 icin sedi-
manter-zaman kiymetleri hesap edilebi-
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lir. Bu maksat icin istatistik yolu ile tes-
bit edilmis maliim sedimantasyon stirat-
lerine ait kiymetlerden istifade edilebilir.
Sedimantasyon stiratlerinin biiyiik oyna-
malara tabi olmasi, sedimanter taslarin
tabiatinda miindemigctir. Misal olarak
diyebiliriz ki, 1 m kum i¢in sediman-
tasyon siirati—materiyelin teressiip sart*
larina gore—-500-2000 y1l arasinda oynar.
Buna gore, miinferit fasies gruplarinin
sedimantasyon siirati, iki «extrem» kiy-
met arasinda degisir. Bunlar arasindan,
her seferinde 4zami (maximal) olan kiy-
met kabul edilmistir: ¢ilinkii, maksadim
mumkiin oldugu kadar biiyiik zaman
kiymetlerini elde etmektir.

Bu hesabatin neticelerini 1 ve 2
No.lu Cetvellerde topladim. 10 m kalin-
ligindaki komiiriin sedimanter zaman
kiymetinin hesabinda 1 m linyitin te-
sekkiilii i¢in malim oldugu lizere 2.5 m
torfmoor'a (turb c¢amuru-batakligl) ih-
tiyac oldugu goz oniinde tutulmustur.
Buna gore 10 m linyit 25 m kalinligin-
daki bir torfmoora tekabiil eder. 1 m
torfmoorun sedimantasyon siirati 750
yildir. Bundan 10 m kalinligindaki lin-
yitin yataklanma zaman kiymeti 20 000
(dakik olarak 18 750) yil tutmaktadir.

Standart profilde m-serisinin umum
kalinligr 610 metredir. Bu 3 345 000 yil-
lik bir zaman kiymetine tekabiil eder
(Cetvel 1). Miosenin 18 milyon senelik

umum mutlak zamanina mukabil m-se-
risi icinde 1/6 Miosen zamani materyel-
lesmis bulunmaktadir. Miitebaki 5/6
mevcut degildir. Bu Miosen kismi, ya
sonradan erozyonla tasinmig veyahutta
hi¢ teressiibat olmamuistir. Paleontolojik

veriler mevcut olmadigi icin, m-serisi
icinde Miosenin hangi kisminin bulundu-
gunu tesbit etmek mimkiin olmamistir.

Pliosen takriben 15 milyon seneyi
ihtiva eder. Bunun 5 milyon senesi Ust
Pliosene isabet eder, miitebaki 10 mil-
yon sene Orta ve Alt Miosen zamanini
tegkil eder.

p-serisinin umum kalinligi (800 m)
4 545 000 yillik bir sedimanter zaman
kiymetine (Cetvel 2) muadil olduguna
ve bunun en Ust horizonunun (silisli
kalker p,), ihtiva ettigi fosiller muvace-
hesinde Levantine maledilmesi 1azim
geldigine gore, p-serisinde materyelles-
tirilen zaman siiresi, 5 milyon yillik bir
zaman kiymetiyle tam olarak Ust Plio-
sene (Dacien+Levantin) tekabiil eder.

Cetvel 1
) Litolojik Standart Sadimautc-w)m Zm kymeti
Horizon terkip kalmlik sdrati sene
m m[sens olarck
m } kalk 100 10 0¢H 1 000 009
my marn 300 6 000 1 800 000
linyit 10 -
km
? (torf moor) (25) (750) 20 000
kil 50 6 000 300 000
my kum 100 2 000 200 000
cakil 50 500 25 000

m-Serisi ' 610

- 3 345 000
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Cetvel 2
otk Siandart Sedimantasyon Zaman kiymeti
Horizon Lito ot kalinl:k sitrati sene
berkip m m fsene olarak
Ps + ke kil 250 10 060 2 500 000
eri) '
kil
P2 marn 300 6 000 1 800 000
{+ tifler)
kum 2 000
(+ tiifler) 100 200 Q00
P1
gakil 150 500 75 000
{+ tiifler)
p-Serist 800 —_ 4 575 000
Buna mukabil Alt ve Orta Pliosen Sedimantasyona donelim

esnasinda bu arazi 10 milyon sene bo-
yunca su Ustiinde (kuru) kalmistir. Fa-
kat biliyik bir ihtimal dahilindedir
ki, bu su istii safhast Ust Miosenin bir
kisminida icine almis bulunmaktadir;
bu takdirde, her iki seriyi birbirinden
ayiran diskonform durum 10 milyondan
fazla bir zaman kiymetini igine alir.

Tekrar isaret etmek isterim ki, bu
hesabatta sedimantasyon siiratlerinin
dzami kiymetlerini kasten kullanmamin
sebebi, miimkiin oldugu kadar bilylk
zaman kiymetleri elde etmek igindir.
Cilnkil, bununla gostermek istedim ki,
bu dzami zaman kiymetlerine ragmen,
arazinin su ustiinde (kuru) kaldigi bu-
yik mikyasta zaman siireleri ortaya ¢ik-
maktadir. En st kisminin miitaakip su
ustii kalma safhasinda azgok asinmis ol-
mas1 dolayisiyle biitiin seri ile karsilag-
madigimizdan bu hesabatin, seri sedi-
manlart i¢in daha kisa bir zaman kiy-
metini inta¢ edecegi yolunda bir itiraz
vaki olabilir. Bu husus nazar itibara
alindig1 takdirde bile, su istii kalma
devreleri i¢in sedimantasyon devrelerine
nazaran, yine de buyilk mikyasta zaman
kiymetleri elde edilir.

Sekil 3 teki B diyagraminin tetkikinden
anlasilacagina gore, bir donem (cycle)
esnasinda, sedimantasyon biitiin fasies
gruplart boyunca muntazam ve devam-
I1 olarak vuku bulmustur. Bu tezahii-
ratt ben sedimanlarin donemli
(cyclique) seviyelesmesi olarak bir-
¢ok defalar tebariiz ettirmis bulunmak-
tayim. Bu tezahiirat sediman tanelerinin

zaman istikametinde daimi surette kii-
¢lilmesi ve sonunda presipitasyon sedi-
manlar1 halinde teressiibii seklinde ken-
dini gostermektedir.

Bu tahavviilatta, ilk hatta roliyef
ve havza dibinin ¢cokme siirati
tezahtrati vuku bulmustur. Trans-
portkuvvetivesedimantasyon
surati bu faktorlere tabidir.

Sedimantasyon siirat diyagrami (Di-
yagram B, Sekil 3), her serinin baslan-
gicinda yiiksek kiymetler (ait oldugu
diyagram kisminda ¢ok dik olarak gorii-
[iir) gosterir. Ayni zaman kismina ait
¢cok fazla kaba kompozan tanelerini na-
zarl itibara aldigimiz takdirde, munzam
biliyiik bir transport kuvvetinin mevcu-
diyetim kabul etmek lazimdir.
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Su hareketi kuvvetli ve hizl1 idi. Bu,
blok molozlarin1 ve cakillar1 sedimantas-
yon sahasina tasimistir. O zamanlarin
orografik durumu, klastik sedimanlarda
kendini gostermektedir. Bunlar, daglik
ve cok uzuvlu miitebariz (dik) bir roli-
yefe delalet etmektedir (Diyagram C,
Sekil 3).

Bazal molozlarinin direkt temeldagi
lizerinde yattigini1 gosteren afléormanlar-
da, bu molozlar, birdenbire cok biyiik
ebatta yuvarlak kompozanlar ile birlik-
te tezahiir eder; bu hal, cok sarp ro-
liyefin ayni suretle birdenbire tesekkiil
ettigini gosterir.

Kum ve kil sedimantasyonu esna-
sinda, tasima kuvveti daha az ve sedi-
mantasyon stirati de o nispette diigsmiis-
tii, binnetice asinma sahasinin roliyefi
tepemsi bir sekil almis ve havza gibi de
yavasca asagiya dogru hareket eder bir
durumda idi.

Miitaakip marn ve kalker yataklan-
mas1t esnasinda sedimantasyon siirati
daha azalmistir. Bu sirada, asinma sa-
hasi yiikseklik ve algakliklar gostermiye-
cek derecede diizlegmis, tabil tasima
kuvveti de o nispette azalmisti. Netice-
de bu iki faktér o kadar asgari (mini-
mal) kiymetler almistr ki, ancak miin-
hal maddeler sedimantasyon sahasina
varabiliyordu. Erozyon ortadan kalkmis
derecede azalmisti, bunun yerine, kuv-
vetli bir deniidasyon kaim olmustu.
Havza dibinin asagiya dogru hareketi
stikiin bulmustu. Sonradan, sedimantas-
yonun nihai safhasinda havza gibi yiik-
selmege baglamistir.

Tagkomiirin ~ tesekkilii, bilhassa
Amerikan otorleri tarafindan, bir sedi-
mantasyon devresi icinde kismi bir pro-
sede olarak izah edilmistir. Bu izaha
gore komiir, donemli (devrevi) seviye-
leri ihtiva eden bir sediman serisi icin-
de konstant olarak tezahiir eden bir fa-
sies grupudur. Bu sediman serisinde de-

vaml1 (araliksiz) bir algalma olay1 ken-
dini gostermistir. Komiir karasal tesek-
kiilllerin sona erip, denizel fasiese geg-
tigi yerlerde tesekkiil eder. Diger bir
deyisle: Moor tesekkiilii, alcalma, he-
men hemen deniz seviyesine vasil oldu-
gu anda baslar. Moor deniz seviyesinin
altina dalmadigr miiddetce kendi gelis-
me (negviinema) si icin gereken miusait
(optimal) sartlar mevcut demektir.
Moorun gelismesi ile alcalma olayr ara-
sindaki muvazene devam ettik¢e, yani
alcalma sturatiyle gelisme siirati ayni
kaldikca, cok kalin komiir tabakalar:
tesekkill edebilir (meseld Rhein) lin-
yit sahasinda 80 m kalinlikta). Fakat
bu durum her vakit hasil olmaz. Moor,
hemen denizin isgali altina girer ve
olir. Bundan sonra, torfmoorun tzerin-
de denizel sedimanlar yataklanir; evvela
marn, sonra kalker.

Yukarda tagkomiir icin, gosterdigi-
miz tesekkil olayini km,-komir seviyesi-
ne de tatbik edebiliriz. Yalniz su farkla
ki, burada deniz yerine tatlisu kaim
olmaktadir. Ciinkii, etiid edilen Tavsanh
Neojen sahasinda linyit tabakasinin ta-
vaninda tatlisu marn1 (tdli derecede
killerle birlikte) miisahede edilmistir.
Bunun on sart1 da muazzam karasal su-
larin mevcut bulunmasidir. Bati Ana-
dolu, o zamanlar tek bir gol sahasi ha-
linde olmasi lazim gelir.

Bazan moor tesekkiilii ile sediman-
tasyon surati arasinda hicbir muvazene
(denklesme) olmaz. Moor tesekkiiliine
imkan vermiyecek kadar az bir zaman
icinde su istilast baglar. Bu takdirde
donemli sediman serisi iginde bir komir
tabakasi artik tesekkiil etmig bulunmaz;
burada olsa olsa, komtrlii killere raslanir.
Bu hal, umumiyetle p-serisinde goriil-
mektedir. Alt seri (m) nin litolojik te-
canusl icinde, sakin sedimantasyon sart-
lar1 kendini gostermistir. Havzanin da
oldukca derin oldugu anlasiimaktadir;
ciinkli, havza dibinde vuku bulan ma-
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halli (lokal) huzursuzluklar, yataklanan
sedimanlarda higbir iz birakmamistir.
Kuvvetli dip oynamalar1 ancak 1tist seri
(p) icinde gormekteyiz. Bu serinin lito-
lojik bakimdan bariz tecaniissiizligi
(Heterogenitaet) havzanin sig bir halde
bulunmugoldugunu gostermektedir. Cun-
kii, havza dibi su sathina yakin oldugu
miuddetce, mahalli yer osilasyonlart (no-
betlese alcalma ve yiikselmeler) sediman
serisi icinde bariz bir surette kendini
gosterir.

Alt seri (m) den evvel, bir su lustl
(kuru kalma) safhasi mevcuttur. Muh-
temelen bu safhada biitiin Oligosen ve
Eosen asinmistir. Bu kademelerden etiid
sahasinda hi¢bir sediman artig1 kalma-
mistir. Fakat bunlarin orada bulunmus
olmasit 14zimdi, c¢iinki, Sillekdy saha-
sinda m, cakillart gordugumuz vechile
Nummulitli kalker yuvarlaklarini ihtiva
etmektedir.

Bitiin bu olaylari, bir ¢erceve igeri-
sinde topladigimizda epirojen osi-
lasyonlar tebelliir etmis olarak
goze carpar. Bir osilasyonun devami
dikey hareketin en yiiksek noktasindan
basliyarak miitaakip yiiksek noktasina

varincaya kadar gegen zaman suresi
olarak tesbit edilirse, (m) ve (p) -
serileri donemleri icinde iki buyuk

osilasyonun sedimanter ¢ehresi
rilir (Diyagram D, Sekil 3).

g0-

ilk osilasyonun en yiiksek noktasi,
zaman itibariyle belki Oligosen icinde
bulunmaktadir. Birdenbire basliyan asa-
giya dogru hareket esnasinda Miosende
asinma ve sedimantasyon birbirini ta-
kibetmistir. Bu asagiya dogru hareket
en algak noktasina pek yavas vasil ol-
mustur. Bu dustis, muhtemelen marn
horizonunun (m,) yataklanma siiresinde
vuku bulmustur.

m, - kalkerlerinin sedimantasyonu
esnasinda ise, dikey hareket coktan aksi
bir On isareti tasimakta idi. Kalkerlerin

yalnizca yataklanmasinin sebebi roliye-
fin ¢ok ileri derecede tesviye edilmis
bulunmas1 dolayisiyle, tatlisu gollerine
yalniz miinhal maddelerin tasinmis ...ol-
masidir. Sedimantasyon ve taginma no-
betlesmesi bu sefer ayni atlayigla vuku
bulmustur. Ikinci yiiksek noktaya vasil
olunca (ki bu nokta hemen miitaakip
osildsyonun baslangicidir), birinci osi-
lasyon sona ermis bulunur.

Diskonformitaet olarak her
iki seriyi birbirinden ayiran sediman-
tasyon inkitai, birinci biiyiik osilasyonun
sonunu, ve ikincisinin ise baglangicini
ihtiva eder. Bu birinciye analog olarak
seyreder. Yalniz bunun asagiya dogru
hareketi, bir¢ok mikro-osiléas-
yonlardan miitesekkildir. p, horizo-
nunun heterojen yapisinda, bu hareket-
lerin damgasini goriiyoruz.

Sedimantasyon ile asinma nobetles-
meleri Pliosen- Kuaterner doneminde
vuku bulmustur. Tavsanli Neojen saha-
sinda buglinkii safha, ikinci buiylik osi-
lasyonun devamini temsil eder. Bu osi-
lasyonun ikinci yiiksek noktaya erisip
erismedigi soylenemez. Yukarda tavsif
edilen olaylarin baglangicinda, yani
Miosende, Bati Anadolu ii¢ bluyilik sa-
haya ayrilmig bulunmakta idi. Kuzeyde
kontinental arka cukuru (Sekil
4, Profil I, Rm), giineyde ise jeosen-
klinal oO6n derinlik (Gm) sahasi
bulunmakta, ve bunlann arasinda oro-
jenik olarak meydana gelmis
bir yilksek zon uzanmaktadir.

Gerek On derinligin ve gerekse arka
c¢ukurun meydana gelmesinde yalniz
epirojen hareketler hiakim bir rol
oynamiglardir. Bu esnada, Miosen On
derinligi denizel olarak gelisirken,
karasal arka cukuru ise bir fliviatil -
lakustr rejimi ile temayiiz etmis bu-
lunmaktadir. Orojenik yiiksek zonun
dag silsilesi ise, gerek On derinligin ve
gerekse kismen arka c¢ukurun besleme
(alimantasyon) sahasi vazifesini gormius-
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Sek. 4 - Miosen ve Plicsen esnasinda Bau Anadolu’nun jeolojik inkisafinmm sematik hatlan
(lzahat metinde verilmistir)

tir. O zamanda alt serinin (m) yatak-
landig1 Tavsanli sahasi da bu arka cu-
kura aittir.

Bati Anadolu jeotektonik gelismesi-
nin bundan sonraki seyrinde orojen
faaliyetinin en yiiksek noktasi (Paroxis-
mus) post-Miosende glineye kaymistir
(Sekil 4, Profil II).

Bugiin esas hatlar1 ile bize kendini
gosteren Toros silsileleri tesekkiil etmis-
tir. Toroslar'in kuzey ve gilineyinde,
Pliosen arka ¢ukuru (Rp) ile Pliosen on
derinligi (Gp) ni meydana getiren epi-
rojen alcalma sahalari tesekkiil etmistir.
Pliosen arka cukuru, bu sefer fliiviatil-
lakistr gelismesine istirak etmistir; bu
¢ukurun icinde p-serisinin sediman muh-
tevasi yataklanmis bulunmaktadir. Bu

saha, bildhara ikinci biiyiik osilasyonla
bugiinkli yiikseklik seviyesini almistir.

Bu etiidden ne gibi pratik hiikiimler
istihrac edilebilir? Evvela: istikbalde
Bati Anadolu'da iktisadi kiymette Neo-
jen linyit yataklar1 ancak rejyonal-jeo-
lojik arka ¢ukurlarda beklenebilir. Bun-
dan baska,, litolojik homojen yapili Neo-
jen serileri—m-serisi tabaka teakubunda
oldugu gibi—aranmalidir. Cinki, yal-
niz bunlarin icinde linyit tesekkiilline
miusait sartlar tahakkuk etmis bulun-
maktadir. Donemi bir sediman serisi
icinde, fasies grupu olarak linyit taba-
ninda kil ile, tavaninda marn arasinda
tezahur etmektedir. Son olarak Bati
Anadolu'da, yani linyit yataklarinin bu-

lunmasi ihtimali bakimindan m-serisi
bluylk bir ehemmiyeti haizdir.

Negre verildigi tarih 28 Subat, 1960
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Degirmisaz, Civgalar ve Tavsanl: Neojen sahasmmn jeolojik haritas

1 - Alipyonlar. Ust seri: 2 - Kieselkalk horizonu (pg); 3 - Umumiyetle marn (p,); 4 - Umumiyetle tif (py); 5 - Bazal horizon (py). Alt seri: 6 - Kalker serisi (mg);
7 - Kil-mam horizonu (my); 8- Bazal horizon (my); 9 - Andezit ve bazaltlar; 10 - Temeldag; 11 - Dislokasyon hatlar:
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Domani¢, Tuncbilek ve Tavsanh Neojen sahasmma ait profil misalleri (1zahat Tablo IV iin aymdir).
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lokal olarak wigilmas: {kalinlagmast)

Foto 2 - Domani¢ havzas - konglomera banklariyle arakatglanmn tenavidbil
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Fole 3 » Blok gakillan (my} - Liegirmisaz civannda demiryoiu uzerinde bir atlorman

Foto 4 - Konglomera bankiar {ing} - Tavgaoh - Emet yolu {izerinde
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Foto § - Harmancik’a ait iist seri (p). Cakmak kayiiniin kuzeyindeki

aflorman, Ust kism : Tiifojen materyel iginde yataklannug grano-

diorit - yuvarlak biiyilk parcalari, QOrta kiom : lyi tabakalanmg
tiifitler. Alt kisim : Tiil brekzi'ler,
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Foto 6 - Cok biiyiik kLitleler halinde granodiorit pargalarr; bunlar (p) serisinin tiifojen ara-
katgilar iginde yataklanmig olup, erozyonla meydana gqkmuglardwr. (Cakmak’m kuzeyinde).



BATI VE KUZEY TAVSANLI LINYITLERI 35

NEBERT, K. (1958a) : Harmancik Neojen havzasi (Bursa Vil.). Yaymlanmamis M. T. A. raporu,
Ankara.

(1958 b) : Tavsanli'nin bati1 ve gilineybatisindaki linyit zuhurlari. Yaymlanmamis M. T. A.

raporu, Ankara.

(1958e) : Tuncbilek ve Domani¢ Neojen havzasi. Yaymmlanmamigs M. T. A. raporu, Ankara.

—(1959) : Anadolu'da sima magmatizmasina ait silis tesekkiilleri. M. T. A. Derg., No. 53,
Ankara.

——(1960) : Keles Neojen havzasi. Yaymlanmamis M. T. A. raporu. Ankara.
ROMBERG, H. (1936a) Tavsanli komiir havzasinin etiidii hakkinda rapor. Yaymmlanmamis M.T.A.

raporu, Ankara.
(1936b) : Siimer imtiyaz sahasindaki maden ocagi etiidiine ait rapor. Yaymmlanmamis M.T.A,
raporu. Ankara.

WEDDING, H. (1957) : Anadolu'da linyit komiri prospeksiyonu imkéanlari. M. T. A. Derg.,
No. 49, Ankara.




