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Sigirlarin klinik mastitislerinden Pseudomonas aeruginosa’nin izolasyonu ve
antibiyotiklere duyarhhklar:
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Ozet: Bu calismada Aydin ilinde goriilen sigir klinik mastitislerinden gevresel mastitis etkeni olan Pseudomonas aeru-
ginosa’nin izolasyonu ve izole edilen etkenlerin antibiyotiklere duyarliliklarinin saptanmasi amaglanmistir. Caligmada
Aydmn ili ve ¢evresinde bulunan cesitli odaklardan toplam 200 adet klinik mastitisli (CMT +3) siit 6rnegi incelenmis-
tir. Alman &rnekler soguk zincir altinda Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Rutin Teshis
Laboratuvari’na getirilmis ve ekimleri yapilmistir. Daha sonra 37°C’de 24 saat inkubasyona birakilmistir. Pseudomonas
tiirlerinin ayriminda etkene yonelik selektif besiyerleri kullanilmis ve izole edilen bakterilerin biyokimyasal yontemlere
gore identifikasyonu yapilmistir. Arastirmada kullanilan toplam 200 mastitisli siit 6rneginden 7 (%3.5) adet P. aerugi-
nosa susu izole ve identifiye edilmistir. izole ve identifiye edilen P. aeruginosa suslarma yapilan antibiyotik duyarlilik
testleri sonucunda 7 adet susun tamami danofloksasin, linkomisin/neomisin, sefaperazon ve kolistin siilfat’a duyarl
(%100), penisilin/novobiosin, amoksisilin klovulanik asit, kanamisin/sefaleksin ve eritromisin’e ise direngli (%100)
bulunmustur. Florfenikol’e 2 sus direngli (%29), 3 sus orta diizeyde duyarli (%42.0) ve 2 sus ise duyarli (%29.0), siil-
famethaksasol-trimethoprim’e 5 sus orta diizeyde duyarli (%71.0), 2 sus direncli (%29.0) ve Oksitetrasiklin a¢isindan
ise 2 sus orta diizey duyarli (%29.0) 5 sus direngli (%71.0) olarak tespit edilmistir. Sonug olarak Aydin ilinde goriilen
cevresel mastitis vakalarinda P. aeruginosa’nin izolasyonu ve identifikasyonlar1 yapilmis ve danofloksasin, linkomisin/
neomisin, sefaperazon ve kolistin siilfat kullanimimin sagaltimda basar1 getirecegi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Antibiyotik duyarlilik, Mastitis, Pseudomonas aeruginosa

Antibiotic susceptibilities and isolation of Pseudomonas aeruginosa from clinical mastitis in
cattle

Summary: The aims of this study were isolation of environmental mastitis agent -Pseudomonas aeruginosa- from
clinical mastitic cattles in Aydin and determination of antibiotic susceptibilities of isolates. Totally 200 clinical mastitic
milk samples (CMT +3) collected from different centers have been analyzed. Collected samples were brought to The
Routine Diagnostic Laboratory of Microbiology Department, Veterinary Faculty, Adnan Menderes University under
cold chain. The samples were allowed to incubate for 24 h at 37°C. For differentiation of Pseudomonas species, selective
media were used and isolated bacteria were identified based on biochemical assays. Seven P. aeruginosa strains (3,5%)
were isolated and identified from 200 analyzed mastitic milk samples. All the studied strains were found as sensitive
to danofloxacin, lincomycine/neomycin, cefoperazone, colistin sulphate (100 %) and resistant to penicillin/novobiocin,
amoxycillin clavulanic acide, ceftiofur, kanamycin/cephalexin, erythromycin (100%). Resistant two strains, moderately
sensitive 3 strains and sensitive two strains were being present against florfenicol. Five strains were found moderately
sensitive (71.0%) to sulfamethoxazole-trimethoprim, while two strains were resistant to same antibiotic. Resistance to
oxytetracycline occurred in 5 strains (%71), as two strains were moderately sensitive (29.0%). In this study, isolation
and identification of P. aeruginosa from environmental mastitis cases were performed in Aydin province. As a conclu-
sion, usage of danofloxacin, lincomycine/neomycin, cefoperazone and colistin sulphate were proved to bring success
in treatment.
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Giris koyunlarda yesil ylin (green wool) hastaligina ne-
den olarak ekonomik kayiplara neden olmaktadir
[3,13]. Etken, sagim sirasinda kullanilan sicak ve
soguk sulardan, 1slak zeminlerden, yeterince dezen-
fekte edilmemis sagim ekipmanlarindan, ¢evreden,

Pseudomonas aeruginosa sigirlarda mastitise, so-
lunum ve intestinal sistemde gelisen sistemik in-
feksiyonlara, atlarda genital sistem hastaliklarina,
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toprak ve diskidan, kontamine enjektor ve antibiyo-
tiklerden izole edilebilmektedir [22]. Aerobik, ge-
nellikle kapsiilsiiz ama bazen kapsiil olusumu go-
rilebilen, taze kiiltiirlerdeki flagellalari ile cok hizli
hareket edebilen, kiiltiirlerde bazen ikiserli fakat
cogunlukla tek olarak goriilen ve Gram negatif bir
basil olan P. aeruginosa; 0,5-0,8 mikrometre en ve
1,5-3.0 mikrometre uzunlugundadir [3,11]. P. aeru-
ginosa genel besi yerlerinde kolaylikla {irer. Koyun
kanli agarda (%5) beta hemoliz yaparlar ve petri ku-
tusu agildiginda iiztimsii koku duyulur [3]. Optimal
iireme 1s1s1 37 °C’dir, ancak tolere ettigi 1s1 42°C’ye
kadar ytikselebilir [19].

Sigirlarda P, aeruginosa enfeksiyonlari ¢o-
gunlukla mastitise neden olmaktadir ve buna bagh
olarak sistemik enfeksiyonlar gelismektedir. Etken
solunum sisteminde ve intestinal sistemde de en-
feksiyona neden olabilmektedir [3]. Buna karsin
P aeruginosa nin siitcli sigirlarda hastalik yapma
oraninin ¢ok yiliksek olmadigi (%1-3) bildirilmek-
tedir. Klinik bulgular ¢cogunlukla erken laktasyon
doneminde ve siit verimi ¢ok yiiksek hayvanlarda
goriilmektedir. Ancak salginlar laktasyonun her
doneminde gorilebilir. Hastalik perakut, hig belirti
vermeyen subklinik olaylardan, hayati tehlike yara-
tan hatta 6liimlerle sonuglanan klinik olaylara kadar
genis bir klinik tablo gosterebilmektedir [13].

P aeruginosa sigirlarda da firsatgr patojen
olup, meme dokusu ya da meme bezlerinde yaralan-
ma oldugunda aktif hale gegmektedir. Ayrica diger
bakterilerin ve bakim - beslenme hatalarinin hayva-
m zay1f diistirdiigii durumlarda hastalik kendini bel-
li etmektedir. Bakteri plastik yiizeylere, hortumlara,
celige yapisabilme yetenegindedir. Bu nedenle iyi
dezenfekte edilmemis sagim makinalar1 yiizeylerine
kolayca lokalize olur. Bu 6zellik inekten inege etke-
nin kolaylikla bulagmasi saglamaktadir. Ustlerini
saran koruyucu madde (biyofilm) bakteriyi metal
ylizeylerin zararli etkilerinden korurken, sanitasyon
amaci ile kullanilan klorin, iyodin gibi dezenfektan-
lara da direngli olmasini saglamaktadir. Bakteri ge-
nel olarak saglam dokularda dokularin dogal direnci
nedeniyle hastaliga yol agmamaktadir [22].

P aeruginosa, antibiyotiklere direngli oldugun-
dan dolay1 tehlikeli bir patojendir. Bakteri dogal ola-
rak sahip oldugu lipopolisakkarit (LPS) yapisindaki
dis membran ile (permeabilite bariyerleri mevcut
oldugundan) bir¢ok antibiyotige diren¢ kazanmak-

tadir. Terapotik dozlardaki antibiyotik konsantras-
yonlarina karsi, yilizeylerinde, hiicrelerin i¢ine girisi
engelleyen, hava ve su gecirmez 6zellikte biyofilm
olusturma egilimindedirler [9].

Bu aragtirma ile Aydin ilinde goriilen sigir mas-
titislerinden Pseudomonas aeruginosa etkeninin
izolasyonu ve izole edilen etkenlerin antibiyotiklere
duyarliliklarinin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Ornekler

Arastirmada, 200 adet klinik mastitisli siit 6rnegi
[CMT (3 +)] incelenmistir. Alinan 6rnekler incelen-
mek {izere Adnan Menderes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dal1 Rutin Teshis
Laboratuvari’na soguk zincir altinda getirilmistir.

Orneklerden P. aeruginosa izolasyonu ve
identifikasyonu

Soguk zincir altinda laboratuvara getirilen ornek-
ler, nutrient buyyona inokule edilerek 37°C’de
yaklasik 24 saat siire ile inkubasyona birakildi.
Inkubasyon siiresi sonunda kanli agara ekimleri ya-
pild1 [3,4,15]. Kanli agarlardaki siipheli koloniler-
den Pseudomonas Selektif Agarlara ekimler yapildi.
Pseudomonas selektif agarda iireyen, tizeri fléresan
15111 gdsteren koloniler Gram boyama metodu ile
boyandi. Gram negatif, oksidaz ve katalaz testi po-
zitif olan kolonilerden pasajlar yapildi ve saf kiiltiir-
ler elde edildi. Bu suslara P. aeruginosa yoniinden
biyokimyasal testler (Tablo 1) yapildi [4,5,14,15].
Bu kolonilerden TSB’a (Tryptone Soya Broth) ino-
kule edilip 24-48 saat 37°C’ de ve 25°C’ de inkubas-
yonun sonunda sari-yesil renkli pyosiyanin pigment
varligiin goriilmesi ile P. aeruginosa izole edildigi
sonucu dogrulandi.

Antibiyotik Duyarhhk Testleri

Izole edilen suslarin antibiyotik duyarlilik testle-
ri Kirby Bauer Disk Diffiizyon yontemine gore
yapild1 [4]. Ticari firmalardan temin edilen; tri-
methoprim- siilfamethoksasol (STX), florfenikol
(FFC), ceftiofur (CFT), eritromisin (E), colistin siil-
fat (CT), cefaperazon (CFP), linkomisin neomisin
(LN), kanamisin sefaleksin (KCX), oksitetrasiklin
(OT), amoksisilin klavulonik asit (AMC), danof-
loksasin (DFX), penisillin/novobiosin (Pen/Novo),
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etken maddelerini igeren antibiyotik diskleri kulla-
nildi. Caligmada kullanilan antibiyotiklerin standart
zon ¢aplari Tablo 2’de verilmistir [6,7].

Bulgular

Aragtirmada toplam 200 mastitisli siit 6rneginden 7
(%3,5) adet P. aeruginosa susu izole ve identifiye
edilmistir. izole ve identifiye edilen P. aeruginosa
suslarina yapilan antibiyotik duyarlilik testleri so-
nucunda 7 adet susun tamami danofloksasin, linko-
misin/neomisin, sefaperazon ve kolistin siilfat’a du-
yarli (%100), penisilin/novobiosin, amoksisilin klo-
vulanik asit, kanamisin/sefaleksin, seftifor ve eritro-
misin’e direncli (%100) bulunmustur. Florfenikol’e
2 sus direncli (%29.0), 3 sus orta diizeyde duyarh
(%42.0) ve 2 sus ise direngli (%29.0), siilfamet-
haksasol-trimethoprim’e 5 sus orta diizeyde duyarli
(%71.0), 2 sus duyarli (%29.0) ve oksitetrasiklin
acisindan ise 2 sus orta diizey duyarl (%29.0), 5 sus
direncli (%71.0) olarak tespit edilmistir (Tablo 3).

Tartisma ve Sonug¢

Siiteti isletmeleri etkileyen gerek siit verimindeki
azalmalar, gerekse yiiksek tedavi masraflar1 baki-
mindan en yiiksek maliyetli hastaligin mastitis ol-
mast, konunun O6nemini ortaya koymaktadir [12].
Sigir mastitisiyle ilgili birgok arastirma ve c¢alisma
yapildig1 halde, hastalik halen siit endiistrisinin
ekonomik bir problemi olmaya devam etmektedir
[8,10]. Yetistiricilerin koruyucu hekimlik uygula-
malarina gereken 6nemi vermemesi ve genel hijyen
kurallarini prosediiriine uygun bigimde yerine geti-
rememesi mastitisin isletmelerden eradike edileme-
mesinin en biiyiik sebebi olmaktadir.

P. aeruginosa, gevresel mastitise sebep olan et-
kenlerden biridir. Etken, sagim sirasinda kullanilan
sicak ve soguk sulardan, 1slak zeminlerden, yeterin-
ce dezenfekte edilmemis sagim ekipmanlarindan,
¢evreden, toprak ve diskidan, kontamine enjektor
ve antibiyotiklerden izole edilebilmektedir [22].
Ulkemizde de yetistiricilerimizin biiyiik cogunlugu-
nun da hijyen hususunda gerekli 6nlemleri almama-
s1, ¢cevresel mastitis etkenlerinin meme dokusunda
enfeksiyon olusturmasina davetiye ¢ikarmaktadir.

Arda ve ark. [3] P. aeruginosa nin genel besi
yerlerinde kolaylikla iiredigini, %5 koyun kanh

agarda beta hemoliz yaptigini ve petri kutusu agil-
diginda iizimsi koku duyulabilecegini bildirmis-
lerdir. Bu bilgi, identifikasyon asamasinda bize
yol gosterici olmus ve mikroorganizmanin yaptigi
hemoliz ile spesifik liziim kokusu tarafimizdan da
tespit edilmis, identifikasyon asamasinda kullanil-
mustir [3].

Trakya bolgesinde 77 mastitisli siit 6rnegi ile
yiirtitiilen bir ¢alismada 105 etken izole edilmis, bu
orneklerin %4,8’1 de P. aeruginosa olarak tanimlan-
mustir [1].

Tiirtitoglu ve ark. [20] Marmara bolgesinden
elde edilen 1594 mastitisli siit ornegini inceledik-
leri arastirmalarinda izole edilen 1126 etkenden
9%0,2’sinde (3 adet), Burdur yoresinde yaptiklar1 ¢a-
lismada ise [21] klinik ve subklinik seyreden masti-
tisli 249 inekten alinan siit 6rneklerinde %1,03 ora-
ninda P. aureginosa identifiye etmislerdir [20,21].

Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitiisii teshis laboratuvarina getirilen mastitis-
li 566 siit 6rneginin sadece 5’inden P. aeruginosa
(%0,8) izole edilebildigi ve enrofloksasin’ e (4+),
sefkuinom ve sefasetrile (3+) duyarli oldugu bildi-
rilmigtir [2].

Sanlurfa yoresinde bulunan ineklerde, subkli-
nik mastitis olgulariin prevalansinin belirlenmesi,
mastitise neden olan etkenlerin izolasyonu, identi-
fikasyonu ve bunlarin antibiyotiklere duyarliliklari-
nin saptanmasinin amaglandigi bir ¢aligmada [18]
%1.1 (3 adet) oraninda, aynmi sekilde Diyarbakir
yoresinde yapilan ¢alismada 268 adet mastitisli siit
Ornegi incelenmis, tireme olan 239 siit 6rneginden 5
adet (%1.87) P. aeruginosa izole ve identifiye edil-
mistir [23].

Misir’da Zhang ve Taylor [24] tarafindan yapi-
lan bir arasgtirmada, 400 siit 6rneginde %15 oranin-
da Escherichia coli, %5 Streptoccoccus agalactiae,
%3,5 P. aeruginosa, %1,5 Staphylococcus aureus
izole edilmistir.

Kirk ve Mellenberger [13], yaptiklar bir arag-
tirmada P. aeruginosa’ nin siit¢li sigirlarda hastalik
yapma oraninin ¢ok yiiksek olmadigimi (%1-3) bil-
dirmislerdir.

Arastirmamizda ise 200 adet Mastitisli siit or-
neginde (CMT 3+) 7 adet P. aeruginosa etkeni izole
edilmis ve oran aragtirmalara paralel %3.5 olarak
tespit edilmistir.
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Hindistan’ da yapilan bir calismada, CMT pozi-
tif sonug veren siitlerde toplam 107 bakteriyel izolat
elde edilmis, 30 S. aureus, 16 S.galactia, 12 S. dys-
galactia, 14 Bacillus subtilis, 13 P. aeruginosa, 22
E .coli olarak bulunmustur. Disk diffiizyon yontemi
ile yapilan antibiyogram testlerinde, P. aeruginosa,
kloramfenikol, seflizomine duyarli bulunmus, bu-
nun yaninda bir¢ok antimikrobiyale ise ¢ok direngli
oldugu goriilmiistiir [17].

Japonya’da sigirlarin mastitisli siitleri ile yapi-
lan bir ¢alismada 171 P. aeruginosa izolatinin an-
tibiyotiklere olan duyarliliklarin incelenmistir [16].
Aragtirma sonuglarina gore siprofloksasin, imipe-
nem, meropenem, piperasilin, seftazidim, sefepim,
sefarerazon sulbaktam, amikasin, tobramisin ve
gentamisin’e karsit yiiksek duyarlilik, seftriakson,
enrofloksasin, sefotaksim ve moksalaktam’a karsi
ise yiiksek direnglilik tespit edilmistir.

Calismamizda ise, antibiyotik duyarlilik testleri
sonucunda 7 adet susun tamami danofloksasin, lin-
komisin/neomisin, sefaperazon ve kolistin siilfat’a
duyarli (%100), penisilin/novobiosin, amoksisilin
klovulanik asit, kanamisin/sefaleksin ve eritromi-
sin’e direngli (%100) bulunmustur. Florfenikol’e
2 sus direngli (%29.0), 3 sus orta diizeyde duyar-
1 (%42.0) ve 2 sus ise duyarli (%29.0), siilfamet-
haksasol-trimethoprim’e 5 sus orta diizeyde duyarh
(%71.0), 2 sus direncli (%29.0) ve oksitetrasiklin
acisindan ise 2 sus orta diizey duyarli (%29.0), 5
sus direngli (%71.0) olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak mastitisli inek siitlerinde ¢evresel
mastitis etkeni olan P. aeruginosa’nin Aydin ili ve
cevresinde varliginin arastirildigi bu ¢alismada, 200
adet mastitisli siit 6rneginde %3.5 oraninda bulun-
dugu tespit edilmistir. Bu sonug genel olarak P. ae-
ruginosa’nin mastitis etiyolojisinde diistik diizeyde
rol aldigmi gostermektedir. Bununla birlikte izole
edilen bu cevresel mastitis etkenlerinin, penisilin/
novobiosin, amoksisilin klovulanik asit, kanamisin/
sefaleksin ve eritromisin gibi veteriner sahada mas-
titis tedavilerinde siklikla kullanilan antibiyotiklere
kars1 %100 gibi bir oranda direngli tespit edilmele-
rinin ¢ok 6nemli bir sonug oldugu diistiniilmektedir.

Arastirmamiz sonucunda, veteriner sahada go-
rlilen mastitis vakalarinda direkt olarak antibiyotik
kullanimina gecilmeden, siit numunelerinin alinarak
mikrobiyoloji laboratuvarinda kiiltiire edilmeleri ve

antibiyogramlarinin yapilmasinin dogru antibiyotik
secimi ve dolayisi ile tedaviinin basarisina yardimci
olacagi tekrar ortaya konmustur.
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