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Ixodid kenelerle miicadelede kimyasal akarisidlere alternatif yollar
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Ozet: Ixodidae ailesindeki kenelerle basarili miicadelenin hedefi disi kenenin yeni bir nesil olusturmasinin éniine gegil-
mesidir. Bu amagla giiniimiizde en yaygin kullanilan yol kimyasal akarisit uygulamalaridir. Ancak kenelerde akarisitlere
kars1 gelisen direng ve ciftlik hayvanlarinda et ve siit tirtinlerindeki ilag kalintilar1 gibi sebeplerle kimyasal akarisitlere
alternatif miicadele metotlarinin gelistirilmesi gereksinimini ortaya ¢ikmustir. Steril erkek kene tiretilmesi, as1 gelistiril-
mesi ve kenelere direngli hayvanlarin yetistirilmesi uygulamalar kene ile miicadelede alternatif yontemler arasindadir.

Anahtar kelimeler: Alternatif metotlar, Ixodidae, kene, kimyasal akarisit

Alternative ways of combating with Ixodidae tick by chemical acaricide

Summary: The target of a successful control against Ixodidae spp. is to avoid creating a new generation of female ticks.
For this purpose, chemical acaricide applications are now the mostly widely used. However, alternative control methods
need to develop due to developing acaricide resistance in ticks and drug residues in meat and dairy products of farms
animals. Sterile male technique, vaccine and raising of animals resistant to ticks are alternative methods of tick control.
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Giris

Ixodidae ailesinde yer alan Ixodes, Hyalomma,
Amblyomma,  Haemophysalis,  Dermacentor,
Rhipicephalus ve Rhipicephalus (Boophilus) cins-
leri hem veteriner hem de insan hekimligi yoniin-
den 6nemli kene tiirlerini barindirmaktadir [24].
Keneler insan ve hayvanlara pek ¢ok patojen bu-
lastiran, kanla beslenen zorunlu ektoparazitlerdir.
Gliniimiizde kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisik-
likleri sebebiyle insan ve hayvanlarda kene ile tasi-
nan hastaliklarin arttig1 goriillmektedir [20].

Ixodidae ailesindeki kenelerle basarili miica-
delenin hedefi disi kenenin yeni bir nesil olustur-
masinin dniine gecilmesidir. Bu amagla giiniimiizde
kullanilan en yaygin yontem kimyasal akarisit uy-
gulamalaridir [16]. Akarisitler, daldirma banyolari,
sprey, damlatma ve dokme seklinde uygulanir [22].
Akarisit kullaniminda Onerilen uygulama direktif-
lerine mutlaka uyulmali ve doz agimi hususunda
dikkatli olunmalidir. Ciftlik hayvanlar1 ve insanlar
icin toksik nitelikte bilesikler olan akarisitler hay-
van dokularinda kalint1 birakmasinin yani sira ¢ev-
re i¢cin de tehlike olusturmaktadir [20]. Kenelerde
geligsen akarisit direnci ve ¢iftlik hayvanlarinda et

ve siit iiriinlerindeki ilag kalintilart sebebiyle kim-
yasal akarisitlere alternatif miicadele metotlarinin
gelistirilmesi gereksinimini dogurmustur [16,18].
Bu kapsamda kene ile miicadele amaciyla degisik
yontemler kullanilmaktadir. Steril erkek kene tiretil-
mesi, as1 gelistirilmesi ve kenelere direncgli hayvan-
larin yetistirilmesi uygulamalar1 giiniimiizde kene
ile miicadelede kullanilan baslica alternatif yontem-
ler arasindadir. Bu derlemede en sik kullanilan bu
yontemler ayrintili bicimde agiklanacaktir.

Steril erkek kene iiretilmesi

Steril erkek kene {iretilmesi yontemi, dogadaki ke-
nelerle ¢iftlesecek cok sayida kisir erkek kenenin
iiretilmesi ve dogaya birakilmasi yoluyla kenelerin
iireme potansiyelinin diisiiriilmesi ve zamanla do-
gadaki kene popiilasyonun azaltilmasi prensibine
dayanmaktadir. Bu yontemde erkek kenelerin kul-
lanilmasindaki amag steril erkekle ¢iftlesen disinin
yumurtalarindan yeni neslin olusumunun tiimden
veya kismen baskilanmasidir [2]. Sterilite islemi
kenenin gamma radyasyonla iradiye edilmesi veya
RNA interferans1 metodu ile yapilmaktadir [2,8].
Gamma radyasyonla yapilan irradiasyonda erkek
keneler kullanilmaktadir [2]. Bu teknik kullanilarak
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yapilan miicadelede dogaya cok sayida irradiye er-
kek kene salinmasi gerektiginden pratige uygulan-
masinda bazi sinirlamalar mevcuttur.

RNA interferanst (RNA’1), canli hiicrelerde bu-
lunan ve hangi genin nasil aktif olacagini belirleyen
ve kontrol eden bir sistemdir. RNA’i ile “genin sus-
turulmas1” Dermacentor variabilis’teki subolesin
geninde kullanmistir [8]. Subolesin, kene beslenme
ve liremesinde rol alan ve kene tiirleri arasinda yiik-
sek oranda korunmus bir proteindir, rekombinant
protein olarak kullanildiginda tiim kene gelisim saf-
halarina kars1 konakta bagisiklik sekillendirmekte-
dir [21]. RNA’1 ile subolesin geninin susturulmas,
kenenin hayatta kalmasini ve tiremesini azaltmasi-
nin yani sira kenenin dokularinin (bagirsak, tikii-
rik bezleri, iireme dokular1 ve embriyolar) genetik
olarak bozulmasima yol acarak kisir kenelerin se-
killenmesine neden olmaktadir. RNA’1 teknigi daha
once ekin zararlilari ile miicadelede basarili olmus
olsa da bu metodun kene kontroliindeki potansiyeli
biiyiik 6lgekli saha testleri ile heniiz arastiritlmamis-
tir. Bununla birlikte, RNA’i ile kenelerde sterilite
olusturulmasi ile yapilacak kene miicadelesinde do-
gaya cok sayida “subolesin-susturulmus kenenin”
salimmasini gerektirmesi bu yontemin pratige akta-
riminda sinirlama teskil etmektedir. Bunun yani sira
genetigi degistirilmis kenelerin dogaya salinmasi
konusunda bazi endiseler de mevcuttur [8,21].

Kene asilari

Vektor ve patojen genomigi ve proteomigi konusun-
daki ilerlemeler, kene proteinlerini hedefleyen asi-
larin hem kenelerin beslenmesini ve iiremesini hem
de kenedeki patojenlerin omurgali konaga gecmesi-
ni ve bulagsmasini azaltabildigini gostermistir [20].
As1 gelistirme siireci ile yeni bir pestisit gelistirme
stireci kiyaslandiginda, asinin daha ucuz bir tekno-
loji ile tretilebilir ve siirdiiriilebilir bir potansiyele
sahip oldugu goriiliir. Asilama, ¢evreyle daha dost
bir yontem oldugu i¢in, kene yayilisinin ve kene
kaynakli enfeksiyonlarin kontrolii i¢in ilgi ¢ekici bir
alternatiftir. Asilama ile hem vektdr hem de kene ile
taginan ¢esitli hastaliklar kontrol edilebilir [20].

Anti-kene asis1 gelistirmedeki en 6nemli husus
uygun antijenlerin bulunmasidir. As1 i¢in kullani-
lacak antijenleri tanimlamak i¢in farkli yontemler
kullanilmaktadir. En ¢ok uygulanan yontem ise

parazite kars1 konakta gelisen bagisiklik cevabinin
anlasilmasi ve bunun sonucunda asilarin gelisti-
rilmesidir [8]. Biyoinformatik, RNA’i, mutasyon,
transkriptomik, proteomik, bagisiklama ifade kii-
tiiphanesi (ELI) ve diger teknolojiler kullanilarak
kene genomlarinin karakterizasyonunda o&nemli
gelismeler saglanmistir [16]. Kenenin beslenmesini
engellemek amaciyla, agilama yoluyla bir immiino-
lojik cevap iiretmek miimkiindiir. Kene antijenleri
genellikle ya “exposed (goriiniir)” veya “concea-
led (gizli) antijenler” olarak kabul edilir. Goriiniir
antijenler kene enfestasyonu sirasinda konak bagi-
siklik sistemi ile temas eden antijenler olup stirekli
kenelerle enfeste olan konaklar bu antijenlere karsi
bagisiklik kazanirlar. Antijenlerin ikinci grubunu
olusturan gizli antijenler ise normal sartlar altinda
immiinolojik cevaba neden olmazlar ve konak ba-
gisiklik sistemine maruz kalmazlar [8]. Kenenin
bagirsaginda mevcut immiinojenik proteinler giz-
li antijenlere 0rnek verilebilir, asilama yoluyla bu
proteinlere kars1 konakta antikor gelismesi sonucu
kene konak iizerinde beslenirken bu spesifik immii-
noglobulinleri de alir ve bunlar da kenelerde olum-
suz etki olusturur [16].

Spesifik kene antijenleri arasinda ticarilesen
ilk trtin Bm86 proteinidir. Bu antijen géomlek de-
gistirme donemi Oncesinden baslayarak doymus
ergin kene oluncaya kadar tim yagam ¢cemberi bo-
yunca salgilanmaktadir. Bm86 ile immiinize edilen
konakta bu protein disi kenelerin sayisini, agirligini
ve lireme kapasitesini azaltan antikor-antijen etki-
lesimi olusturmaktir. Sonug olarak keneyle tasian
bazi patojenlerin yaygmligi da dolayli olarak bu
durumdan etkilenmektedir [20]. Sigirlardaki enfes-
tasyonlar1 kontrol edebilmek amaciyla 1990’larin
basinda ticari olarak piyasaya sunulan kene asilar
olan TickGARD ve Gavac, Rhipicephalus microp-
lus kenesinin orta mide kisminda bulunan Bm86
proteininden rekombinant teknoloji ile tretilmistir
[9,10,20]. Sigirlarda Bm86 temelli asilarin koruyu-
cu etkisi kapsamli saha galigmalari ile dogrulanmus,
konak tizerindeki ¢ok sayida ergin kenede 6liim se-
killenmis, hayatta kalan ergin kenelerin yumurtlama
kapasiteleri olumsuz yonde etkilenmistir. Asilanmig
sigirlardan kan emen kenelerin yumurtalarindan
¢ikan larva sayisinda ve bunlarin yasama kabiliye-
tinde de azalma sekillenmistir [23]. Sonugta sigir
stiriilerinde hem kene enfestasyonlarinda hem de
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babesiosis yayginliginda azalma meydana geldigi
gbzlenmistir [20].

Gavac ve TickGARD, sigirlarda Boophilus an-
nulatus’a kars1t %100 koruma saglarken Rhipicep-
halus appendiculatus ve Amblyomma variegatum
tizerine etkisi neredeyse sifir olmustur. Hyalomma
dromedarii ve Hyalomma anatolicum tizerindeki
caligmalar smirh olsa da agmin giiclii etki goster-
digi belirlenmistir [10,27]. Ticari olarak gelistirilen
BmS86 bazli asilar sigirlardaki kene enfestasyonla-
rin1 kontrol etmede etkili olmakla birlikte, enfes-
tasyondan sorumlu kenelerin tiirline bagl olarak
farkli diizeylerde etki gdstermesi nedeniyle bu asi
formiilasyonlarinin gelistirilmesine ihtiyag duyul-
mustur [27]. Buna iliskin olarak diger kene tiirlerin-
de Bm86 ortologlari ve homologlar1 kesfedilmistir.

Ba86, Bm86’ya %90°dan fazla benzerlik goste-
ren rekombinant bir R.annulatus Bm86 ortolog pro-
teinidir. Sigirlardaki deneysel ¢aligmalar, rekombi-
nant Ba86’nin R.annulatus ve R.microplus enfes-
tasyonlarin1 kontrol etmede daha etkili oldugunu
gostermistir [14]. H.anatolicum’un Bm86 homolo-
gunun klonlanmasi ile elde edilen ilk rekombinant
protein olan Haa86 ile sigirlarin agilanmasinin hem
kenelere kars1 koruma sagladigini hem de keneler
yoluyla Theileria annulata’nin taginmasinin azaldi-
&1 bildirilmistir [1]. R.microplus Bm95 glikoprote-
ininin Gliney Amerika’da Bm86 agis1 ile korunma
saglanamayan sigirlar1 kene enfestasyonuna karsi
korudugu bildirilmistir [5]. Bm95°le yapilan ¢alig-
malar, bu antijenin daha ¢ok kene tiiriine kars1 ko-
ruma sagladigimi gostermis ve Bm95’in, farkli bol-
gelerdeki R.microplus tiirleri ile olan enfestasyona
kars1 daha evrensel bir antijen olabilecegine isaret
etmistir [20].

Gliniimiizde kenenin tiikiiriik bezinden sali-
nan molekiiller, kene enfestasyonlarini sinirlandirip
kene kaynakli patojen aktarimini engelleyen anti-ke-
ne asilari i¢in potansiyel adaylar olarak degerlendi-
rilmektedir [20]. Konak iizerinde yavas beslenen
bir parazit olan kenenin, beslenmesini tamamlamak
icin gerekli olan siire boyunca yapisik kalabilmesi
icin konagin bagisiklik sistemini baskilamasi gerek-
lidir. Kenenin farkl tiikiiriik bilesenlerinin konakta
immunsupresif ve immunmodiilator etkilerinin yani
sira, bazilar1 da koruyucu bir bagisiklik tepkisi te-
tikleme yetenegine sahip antijenler gibi davranir
[9,18]. Eklembacakli vektorler beslenme sirasinda

konakta bagisiklik sistemini baskilarlar ve konak-
tan gelen immun reaksiyona karsilik olarak patoje-
ni giiclendirici bir takim faktorler salgilar. Ornegin
kene, Lyme hastalig1 ajan1 Borrelia burgdorferi’nin
memeli konaga naklini kolaylagtirmak i¢in tlikiiriik
proteinlerini kullanir. Beslenme sirasinda, kene tii-
kiirtik bezleri patojen aktarimini kolaylastiran ¢ok
cesitli molekiiller salgilar [20].

Kenenin tiikiiriik bezi proteinlerinden biri olan
64TRP memeli konagin deri proteinlerine benze-
mektedir. Hamster, beyaz fare ve tavsan modellerin-
de bu antijenin, kenenin tutundugu yeri hedefledigi
ve “gizli” orta mide antijenleriyle ¢apraz reaksiyona
girip kenelerin dliimiiyle sonuglanan ¢ift etkili bir
as1 gorevi gordiigli belirlenmistir. Histolojik ve im-
miinositolojik ¢alismalar, 64TRP immiinizasyonu-
nun temel etki yonteminin, kenenin deride beslendi-
g1 yerde meydana gelen lokal kiitandz gecikmis tip
hipersensitivite reaksiyonu olduguna isaret etmistir
[17]. 64TRP antijeniyle asilanan farelere Iricinus
tarafindan ensefalit virlisiiniin aktarilmasinin 6nle-
digini ve dolayisiyla patojen aktarimi iizerinde ko-
ruyucu bir etkisi oldugu gosterilmistir [17].

Salp15, konakta immiinosupresif 6zellige sahip
bir diger kene tiikiiriik proteini olup konakta CD4+
T hiicresi aktivasyonunu, komplement aktivitesini
ve dendritik hiicre islevini engellemektedir [7].

Kenelere kars1 as1 gelistirilmesi amaciyla kulla-
nilan proteinlerden biri de ferritinlerdir. Ferritinler,
kenenin beslenmesi sirasinda demir homeostazin-
da oncii bir rol oynayan demir depolama protein-
leridir. Omurgalilarda islevsel ortologlar1 olmayan
Ferritin2 yakin zamanda kene hemolenfinde sal-
gilanan bir mide-spesifik protein olarak karakte-
rize edilmistir ve orada bir demir tasiyicisi olarak
gorev yaptigr tespit edilmistir [20]. RNA’i ve re-
kombinant proteinli agilama yoluyla Ferritin2’nin
(RmFER2) bloke edilmesi, Iricinus, R.microplus
ve R.annulatus’ta beslenmenin, yumurtalamanin
ve fertilitenin azalmasiyla sonuglanmistir [20].
TROSPA, B.burgdorferi’den salinan OspA ig¢in bir
kene reseptoriidiir ve kenenin orta midesinde tespit
edilmistir [12]. TROSPA’nin fizyolojik islevi bilin-
memektedir fakat B.burgdorferi’nin kene midesin-
de ¢cogalmasi ve boylece vektordeki bakteriyel en-
feksiyonu desteklemesi i¢in OspA’nin TROSPA’ya
baglanmas1 gerekmektedir [12]. TROSPA’nin
TROSPA antiserumlariyla veya RNA’i yoluyla
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bloke edilmesi, B.burgdorferi’nin Lscapularis mi-
desinde ¢ogalmasimni azaltmakta ve sonu¢ olarak
vektorde mevcut bakterilerin kolonizasyonunu ve
potansiyel olarak konaga patojen aktarimini engel-
lemektedir. Bakteriyel OspA, patojen aktarimini
engelleyen bir Lyme hastalig1 asis1 olarak kullanil-
mustir. Kan emme esnasinda kene tarafindan kona-
ga B.burgdorferi’nin aktarimi gerceklesmeden o6nce
konak kaninda bulunan anti-OspA antikorlar1 kene
midesindeki spiroketleri yok etmektedir [12,20].
Serpinler (serin proteaz inhibitorleri) kan ile bes-
lenen eklembacaklilar dahil olmak iizere cok ce-
sitli organizmalarda bulunan, yapisal olarak birbiri
ile iligkili proteinlerden olusan biiyiik bir ailedir.
Organizmada kan pihtilagmasi, gida sindirimi, yan-
gisal ve immiin yanitlar gibi pek ¢ok 6nemli islevi
diizenledikleri bilinmektedir, dolayisiyla da kene
asis1 gelistirmede ilgi cekici hedef antijenlerdir
[12]. Farkli serpinlerin birlestirilerek sigirlarin asi-
lanmasi, Haemaphysalis ve Rhipicephalus cinsi ke-
nelerin beslenme oranlarini azaltmakta ve kenelerde
Oltim oranlarini artirmaktadir [12]. Bu immunizas-
yon T parva’nin sigirlara bulasmasini onlemedigi
ancak patojenin periferal kanda goriilmesini birkag
giin geciktirdigi belirlenmistir. Bu durum aginin me-
meli konaga patojen aktarimi iizerinde de bir etkisi
olduguna isaret etmektedir [13,20].

Kenelere direncli hayvan irklarinin gelistirilmesi

Kene enfestasyonunlarina karsi dogal konak diren-
cinin kesfedilmesini takiben kene enfestasyonunun
onlenmesinde keneye direncgli sigir biyotiplerinin
yetigtirilmesi yontemi alternatif miicadele yontem-
leri arasina girmistir [4,25]. Kene enfestasyonuna
direncli s1g1r yetistiriciliginde konak immun sistemi
esas rol oynar [25]. Kene diren¢ mekanizmalarinin
belirlenmesi amaciyla farklt sigir irklar1 iizerinde
yapilacak caligmalar alternatif kontrol metotlarinin
gelistirilmesine ciddi katkilar saglayacaktir.

Sigirlarin keneye karsi olan direnglerini mor-
folojik, fizyolojik ve davranigsal 6zellikler gibi cok
cesitli faktorler etkilemektedir. Ornegin konagin
viicut biiyiikligii hayvan tizerindeki kene miktarini
etkilemektedir. Biiyiik ciisseli hayvanlar kiiciiklere
gore kene enfestasyonundan daha ¢ok etkilenmek-
tedir. inek ve diivelerde, danalara gore kene diren-
cinin daha yiiksek oldugu ve bunun testesteron hor-
monundan kaynaklandigi diistintilmektedir [11].

Kene enfestasyonuna karsi sekillenen direng
mekanizmasinin temelinde sigirlarda dogustan olan
ve pek ¢ogu da yiiksek derecede kalitsalliga sahip
deri Ozellikleri bulunmaktadir. Kenenin tutunmasi
icin uygun olmayan deri yapisina sahip olmak si-
girda kene enfestasyonuna karsi dnemli bir direng
unsurudur. Killarin uzunlugu, kalinlig, piirtizsiizlii-
§ii ve rengi gibi fenotipik karakterler sigira tutunan
kene sayist1 tizerinde etkiye sahiptir. Kisa, piirtizsiiz
(tutunma agisindan) ve acik renkli killara sahip deri-
ye daha az kenenin tutundugu tespit edilmistir [19].

Kene antijenlerine karsi sekillenen kutanoz
hipersensitivite reaksiyonlar da konak direncini et-
kilemektedir. Enfestasyonun hemen baginda konak
derisinde sekillenen hipersensitivite reaksiyonu
kenenin tutunmasini engeller. Direngli konaklarda
kenenin tutundugu yerde bol miktarda mononiikle-
er, eozinofil ve bazofil 16kositler izlenmistir [18].
Kene direncinde kendi kendini timar etme davranisi
o6nemlidir. Bu davranigin temelinde derideki sitop-
lazmik graniil iceren mast hiicreleri ve histaminler
bulunmaktadir. Kenenin tutundugu yerden salian
histaminler konagin timar istegini olugturmakta ve
bdylece kenenin tutunmasini engellemektedir [6].
Daha secici beslenme davraniglarindan dolayr geng
hayvanlar digerlerine gore daha az kene tasimakta-
dirlar [18].

Kenelere karsit konak direnci irklar arasinda
farklilik gostermektedir. Avrupa rklarinin (Bos ta-
urus) dogal kosullar altinda, melez Hint irklarina
gore 2,5 kat daha fazla kene tasidigi gozlenmistir
[3]. Afrika’da dogal olarak yetisen sigir irklart ithal
melez sigirlara gore kenelere karst daha fazla di-
reng gostermektedirler. Diger taraftan Avustralya ve
Brezilya gibi iilkelerde keneye direngli melez irklar
gelistirilmistir [18].

Konagin ektoparazitlere karsi genetik direnci-
nin siit verimi ya da biiyiimede oldugu gibi kalit-
sal oldugu ve seleksiyonla konakta kene direncinin
cok yiiksek seviyelere taginabilecegi diistinilmiistiir
[4]. Hayvanlarda keneye karsi genetik degisim ¢ok
yavas sekillenmesine ragmen kene direnci bakimin-
dan seleksiyon yapilmasi 6nemli bir segenek kabul
edilmektedir [4]. Ancak kenelere kars1 direng yo-
niinden yapilacak seleksiyonunun, hayvanlarda bii-
ylime, et kalitesi ve siit verimliligi gibi diger iiretim
ozelliklerini etkilememesi gerektigi dikkate alinma-
lidir [15,18].
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Sigirlarda keneye karsi direncin belirlenme-
sinde “fenotipin” baz alinarak seleksiyon yapil-
mast O6nemli bir kisitlamadir. Bu sebeple direng
tespitinde molekiiler genetik yontemler daha c¢ok
kullanilmakta [18], aday genlerin belirlenmesi iize-
rinde ¢alisilmaktadir [25]. Sigirlarda, 16kosit antijen
kompleksi (BoLA) olarak bilinen major histocom-
patibility complex (MHC) allellerinin kene enfes-
tasyonu ile iligkili oldugu ortaya koyulmustur [25].
Oldukga polimorfik olan BoL A genindeki mikrosa-
tellit markerlarinin (isaretleyicilerin) bulunmasi ile
dogal ve deneysel kene enfestasyonlar1 esnasinda
sigirlarda MHC lokusu i¢in direng alellerinin ha-
ritas1 olusturulmustur [25]. Ancak BoLA allelinin
kene direnci ile ilgili ¢aligmalardan elde edilen
sonuglar birbiriyle uyumlu olmamistir [18]. Daha
sonraki calismalarda BoLA polimorfizmine gore
secilen DNA mikrosatellit markerlarina gore sigir-
daki 23. kromozomda keneye kars1 konak direncini
etkileyen genetik varyasyon tespit edilmistir [26].
Gen ifadesi profillerinden elde edilen sonuglar si-
girlarda keneye kars1 bagisiklikta rol oynayan aday
genlerin belirlenmesi i¢in alternatif bir metot olarak
imit vermektedir. cDNA mikroarrayler (mikrogip)
kullanilarak yapilan bir calismada Adaptaur 1rki si-
girlarmin derisinde kene direnci ile ilgili 66 direng
geni tanimlamis ve direncinin deri yapisiyla ilgili
genlerle aciklanabilecegi ileri siiriilmiistiir [26].

Ciftlik hayvanlarinda bagisiklikla iligkili
Quantitative trait loci (QTL) saptanmustir [18]. QTL
ile genetik teknolojilerdeki gelismeler hayvanlarin
genotiplerini bireysel olarak degerlendirmek igin
bir firsat sunmaktadir. Ilgili gen lokuslarin yerlesi-
minin bilinmesi, ekonomik 6nemi olan 6zelliklerde
secimin etkisini artirmak amaciyla faydalanilabilen,
genotip ve fenotip arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla tahmini bir esitlik veren referans bir po-
pulasyonun yetistirilmesi i¢in kullanilabilir. Bu ge-
nom tarama yontemi, ¢esitlilige neden oldugu sani-
lan bir¢cok genin kompleks 6zellikleri igin etkili bir
sekilde kullanilir. Tek niikleotit polimorfizmi (SNP)
analizlerini kullanilarak, konakta kene direncine
bagli olan ve immiin sistemi etkileyen bir¢ok gen
rapor edilmigtir [18].

Sonug olarak, kene ve kene kaynakli hastaliklar
hayvan yetistiriciligi ve sagligi bakimindan 6nem-
li oranda ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Klasik kene kontrol yontemi olan kimyasal akarisit-
ler kisa vadede diisiiniildiigiinde yiiksek etki orani
ve hizli sonu¢ vermesi gibi bazi avantajlar1 dolayi-
styla cazip goriinmekle beraber uzun vadede kene-
lerin bu akarisitlere diren¢ kazanmasi sonucunda
miicadele daha imkansiz hale gelebilecektir. Daha
da onemlisi bu akarisitlerin hayvansal {tirtinlerde
kalint1 birakmasi insan sagligi agisindan son dere-
ce onemli riskler tasimaktadir. Akarisitlerin parazit
olmayan eklembacaklilar iizerine olumsuz etkile-
rinden dolay1 dogal denge iizerinde de istenmeyen
etkilerinin oldugu bir gercektir. Akarisitlerden vaz-
gecip dogal miicadele yontemlerine gegmek hemen
mimkiin degildir ancak kademeli olarak akarisit
uygulamalar1 azaltilip, dogal ve ¢evre dostu miica-
dele yontemlerine gegilmelidir.
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