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Tiirkiye’de Sik Rastlanan Salmonella Enteritidis Serovarlarina Spesifik
Bakteriyofajlarin izolasyonu
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Ozet: Birgok iilkede 6nemli halk saglig1 sorunu olan S. Enteritidis, hayvanlardan ve gidalardan izole edilen en yaygin
Salmonella serotiplerinden biridir. Hayvanlarin bakteriyel infeksiyonlarmin kontroliinde bakteriyofaj kullanimi, son y1l-
larda {izerinde arastirma yapilan konular arasindadir. Bu ¢alismada, {ilkemizde kanatlilardan en ¢ok izole edilen Salmo-
nella serotiplerinden biri olan S. Enteritidis (15 adet), bakteriyofajlarin konak hedef hiicreleri olarak kullanildi. Virulent
bakteriyofajlarm izolasyonu ve zenginlestirilmesi amactyla overlay-agar yontemi segildi. izole edilen bakteriyofajlarin
hedef bakteri suslari {izerindeki litik aktiviteleri spot test uygulamasi ile belirlenerek degerlendirildi. Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde bulunan ticari broyler tesislerinden S. Enteritidis {izerinde litik etki gosteren fajlarin izolasyonu igin alian
toplam 78 adet drnek (tavuk diski, kiimes atik sulari, kiimes altlik) bakteriyofaj izolasyonu amactyla test edildi. Bu 6r-
neklerden toplam 22 adet S. Enteritidis’e spesifik fajin purifikasyonu gerceklestirildi. Yapilan bu ¢aligmada, Af1-Ka ve
Af3-Ka fajlar, test edilen 15 adet S. Enteritidis susunu sirasiyla %78’ini ve %71 ini lize ederek genis bir konak spekt-
rumu gostermistir. Bu iki bakteriyofajin ileri faj karakterizasyonu ve tiplendirilmesinin yapilmastyla, kanatli endiistri-
sindeki bakterileri kontrol etmede kullanilacak etkili bakteriyofajin se¢ilmesi igin bir temel olusturulmasinda yardimet
olabilecegi kanisina varilmustir.
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Isolation of Bacteriophages Specific to Salmonella Enteritidis Serovars Common in Turkey

Abstract: S. Enteritidis, an important public health problem in many countries, is one of the most common Salmonella
serotypes isolated from animals and foods. The use of bacteriophage in the control of bacterial infections of animals is
among the topics that have been researched in recent years. In this study, S. Enteritidis (15), one of the most frequently
isolated Salmonella serotypes in Turkey, was used as host target cells of bacteriophages. Overlay-agar method was
chosen for the isolation and enrichment of virulent bacteriophages. The lytic activities of the isolated bacteriophages
on the target bacterial strains were determined by spot test application. Total of 78 samples (chicken manure, poultry
waste waters, poultry litter) taken from commercial broiler facilities located in different regions in Turkey was tested for
isolation of phage that had a lytic effect on S. Enteritidis. A total of 22 S. Enteritidis specific phages were purified from
these samples. In this study, Afl1-Ka and Af3-Ka phages showed a wide host spectrum by lysing 78% and 71% of the 15
S. Enteritidis strains tested respectively. It has been concluded that advanced phage characterization and typing of these
two bacteriophages can help to establish a basis for selecting the effective bacteriophage to be used in controlling the
bacteria in the poultry industry.
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Giris

Salmonella infeksiyonlar1 Tiirkiye’de kanatli hay-
van yetistiriciliginin en 6nemli problemlerinden
birisidir [3]. Onemli bir zoonoz olan Salmonella
infeksiyonlar1 kanatli hayvanlarda verim diigiik-
liklerine, onemli hastalik tablolarina ve Oliimlere
neden olmaktadir. Buna ek olarak; 6zellikle kanath
hayvanlarda goriilen Salmonella infeksiyonlar1 in-
sanlarda gida zehirlenmelerine neden olan bulagma
kaynaklarinin basinda gelmektedir. Yukarida sayilan
nedenlerle kanatlilarda salmonellalarin bulunmasi;

bu hayvanlarmn yetistiriciliginden halk sagligina ka-
dar farkli alanlar1 ve sektorleri etkilemektedir [2].

Son yillarda antibiyotiklere direngli mikroor-
ganizmalara kars1 kullanmak amacryla yapilan bak-
teriyofaj calismalarinda artis olmustur. Fajla terapi
uygulamalar1 gectigimiz yiizyilin baslarinda bag-
lamistir. 1923 yilinda Giircistan’in Tiflis sehrinde
kurulan George Elieva Enstitlistinde bir¢ok hasta-
ligin tedavisinde bakteriyofajlar etkin olarak kulla-
nilmaktadir [17]. Virulent Salmonella faj Felix-O1
(FO1) 1930’larda Felix ve Callow tarafindan ilk kez
tanimlanmustir [10]. Myoviridae tiyesi olan bu faj,
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Salmonella spp. arasinda genis konak 6zelligine sa-
hiptir [8].

Fajlar hem gida ile temas eden ylizeylerde hem
de hayvanlarda zoonoz etkenlere kars1 kullanilabil-
mektedirler [4]. Hayvan sagligi alaninda bakteriyo-
fajlar, broylerlerde E. coli infeksiyonlarinin [14],
buzagilarda E.coli’ye bagl ishallerin [5], piliglerde
S. Typhimurium’un ve §. Enteritidis’in bagirsaklar-
da ve karacigerdeki sayilarini azaltmak icin kulla-
nilabilmektedir [4]. Ayrica S. Enteritidis ile infekte
tavuklarda hastaligin kontroliinde kullanilan bakte-
riyofajlar 6nemli oranda bakteri sayisini azaltabil-
mektedir [20].

Kanatli yetistiriciliginde Salmonella infeksi-
yonlarinin kontrol altina alinmasi zor bir iglemdir.
Kiimeslerde ciddi biyogiivenlik tedbirlerinin alin-
masini ve bir¢ok antibiyotigin kullanimini gerektir-
mektedir [9]. Karkas yiizeylerinde Salmonella gibi
enterik patojen kaynakli ylizey kontaminantlarinin
sayilarini azaltmak i¢in farkli metotlar kullanilarak
yapilan ¢alismalar ¢ok uzun yillara dayanmaktadir.
Et tiretim tesislerinde yapilan hijyen amagli ¢alis-
malar, genis ¢apta klorlu sularin veya trisodyum
fosfat gibi diger antimikrobiyal ajanlarin sprey tar-
zinda uygulamalarim kapsamaktadir [21]. Salmo-
nella enfeksiyonlarina karsi alinan pahali ve bir o
kadar da zor ve insan saglig1 agisindan siipheli olan
bu uygulamalara alternatif baska ¢oziimler gerekli-
dir. Bakteriyosinler (nisin-Lactococcus lactis subsp.
lactis), antimikrobiyal peptidler ve bakteriyofajlar
bu sorunun ¢6ziimiinde dogal antimikrobiyaller ola-
rak rol oynamaktadirlar. Bu grup ig¢inde de bakteri-
yofajlar dogada genis capta bulunmalarinin yaninda
dogal bakteri yiyen ajanlar olarak dikkat ¢ekmek-
tedirler. Dogada, atik sularda ve hayvansal atiklar-
da bulunabildikleri gibi birgok gida maddesinde de
bulunmaktadirlar. Salmonella fajlar1 kanath eks-
traktlarindan, kanath ¢iftlik ortamlarindan ve atik
su isleme tesislerinden izole edilebilmektedir. Bak-
teriyofajlarin yiiksek oranda bakteri spesifik 6zel-
likleri, toksik olmamalari ve biyofilm olusumunda
bir¢ok mikroorganizmay1 kontrol edebilmeleri [16],
giinden giline bakteriler arasinda artan antibiyotik
direnglilikleri, bakteriyofajlar1 veteriner hekimlik
ve tip alaninda daha 6nemli yerlere tagimistir [4].

Literatiir taramalarinda diger iilkelerde salmo-
nellar1 lize eden fajlara ait bir¢ok ¢alismanin bulun-
masina ragmen, lilkemizde S. Enteritidis’e spesifik

faj calismasi bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢a-
ligsma; iilkemizde ve diinyada sik rastlanan paratifo
etkenleri arasinda yer alan S. Enteritidis infeksi-
yonlarini kontrol etmede etkili olabilecek, iilkemiz
cografyasindan izole edilen S. Enteritidis spesifik
fajlarin purifikasyonlar1 ve konake¢i segiciliginin
saptanmas1 (bakteriyofajlarin Salmonella suslar
iizerine olan litik etkilerinin belirlenmesi) amaciyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Standart Suslar

Bu ¢alismada, S. Enteritidis ATCC 13076 susu, bak-
teriyofajlarin konak hedef hiicreleri olarak kullanil-
di. 2000-2010 yillar1 arasinda Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali ve
Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dal1 labora-
tuvarinda izole edilmis olan kanatli hayvan orijinli
toplam 14 adet S. Enteritidis izolat1 fajlarin ¢calisma-
ya litik spektrumlarinin belirlenmesi amaciyla dahil
edildi. Ayrica Salmonella enterica spesifik Felix O1
fajiile S. Enteritidis vB-GES-Se-K1 Tiflis fajindan,
calismanin tim asamalarinda kontrol faji olarak
faydalanildi.

Viriilent Bakteriyofaj izolasyonu

Bursa, Adapazari, Afyon, Balikesir, Bandirma,
Diizce bolgelerinde farkli lokalizasyonlarda bulu-
nan kanatlh kiimesi tesislerinden S. Enteritidis {ize-
rinde litik etki gosteren fajlarin izolasyonu i¢in ali-
nan tavuk digkr 6rnekleri, kiimes atik sulari, kiimes
altlik olmak iizere, toplam 78 adet 6rnek (subat- ka-
stm 2015 tarihleri arasinda) bakteriofaj izolasyonu
amaciyla kullanildi. Laboratuvara tasman 6rnekler
debris ¢oktiikten sonra 50 ml’lik falkon tiiplerde ist
stv1 santrifiij edildi (4°C,13 000 g de 10 dk). Sant-
rifiij sonrasi siipernatant kismi 0,22 ym gecirgenlik-
teki filtrelerden gegirilerek filtre edildi. Filtre edilen
stvi (filtrat) faj kaynagi olarak kullanildi. Calismada
kullanilan konak kiiltiirii 37°C’de Triptic Soy Bro-
th ve Triptic Soy Agar’da ¢ogaltildi, istenen bakteri
konsantrasyonlar1 spektrofotometrik olarak olustu-
rulan egriye gore ayarlandi. Bakteriyofaj {iremesini
indiiklemesi nedeniyle ¢alisma boyunca besiyerleri
hazirlanirken, igerisine CaCl, eklendi. 5 ml’lik ha-
cimde Brain Heart Infusion Broth (BHIB)’a muh-
temel bakteriyofaj iceren filtrattan 5 ml ve 0.1 ml
MacFarland 0.5 konak kiiltiirii eklendi. 37°C’de 24
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saat boyunca sallayict (Niive SL 350) {izerinde in-
kiibe edildi. Bu islem 3 giin siireyle tekrar edildi [7].

Elde Edilen Fajlarin Purifikasyonu (tek plak
izolasyonu)

Fajlarin litik aktiviteleri kullanilarak izole edilme-
leri i¢in overlay-agar (CaCl’lii yar1 kati BHIB)
yontemi kullanildi ve bunun igin belirli konsantras-
yonlarda (MacFarland 0.5) konak kiiltiirii (3-6 sa-
atlik taze kiiltiir) yan kati agar igerisine eklendi ve
bu karisim 6nceden hazirlanmig dip agar (CaCl,’li
BHIB) lizerine dokiildii. Bu sirada her bir faj stogu-
nun ayri ayr faj plaklarinin daha belirgin olmala-
riin saglamak amaciyla saline-magnezyum (SM)
vasati kullanildi. Faj lizatinin 10%-10"'pfu/ml ola-
cak sekilde her plak i¢in fizyolojik tuzlu su (FTS)
dilisyonu hazirlandi. Her faj igin 7 plak (petri besi
yeri) olmak iizere 6 adet diliisyon, 1 adet kontrol
(fajsiz) kullanild1. Diliisyonlar hazirlandiktan sonra
her diliisyondan ayri ayri hizlica 100 pl faj diliis-
yonu overlay agara (3 ml) eklendi ve sonra hizlica
300 pl konak bakteri eklenerek pipetajla karigtirilda.
Kontrol plagi i¢in olan overlay agara sadece konak
kiiltiir eklendi. Bu karisim yiizeyi kurumus dip aga-
ra dokiildii. Bu islem her diliisyon i¢in tekrarlandi.
Kullanilacak plaklarin yiizeylerinin kurumasi igin
37°C’de 1-2 saat ters g¢evrilip bekletildi. Kuruyan
plaklar ters gevrilerek 18-24 saat 37°C’de inkiibe
edildi. Ertesi giin her petrideki faj plaklar tek diis-
tiigii bir bolgeden tek bir plak steril enjektdr ucuyla
kesilip, steril bir tiip igerisine alindi. Bu tiipe 5 ml
BHIB eklenip iyice karistirilarak fajlarin besiyerine
geemesi saglandi. 3-6 saatlik konak kiiltiirden (Ma-
cFarland 0.5 konsantrasyonda) tekrar 0.1 ml alina-
rak bu tiip i¢ine pipetlenerek adsorpsiyonun gergek-
lesmesinden sonra 5 ml daha siv1 besiyeri eklendi.
37°C’de 24 saat boyunca sallayici {izerinde inkii-
basyonun ardindan konak hiicre artiklarin1 uzaklas-
tirmak i¢in 4°C, 13 000 g de 10 dk’lik santrifiij igle-
mi uygulandi. Bu islemler her overlay agarda ayni
morfolojiye sahip plak formasyonu goriilene kadar
tekrarlanarak faj purifikasyonu tamamlandi. Son
olarak purifiye olarak elde edilen siipernatant, 0,22
um porlu filtrelerden gegirilerek veya %10 kloro-
form eklenerek faj filtrat1 olarak kullanildi. Filtrata
%10 kloroform eklenerek -20°C’de bakteriyofajlar
sakland1 [7].

Fajlarin Cogaltilmasi

Saf faj filtratinin zenginlestirilmesi i¢in kisaca yu-
karida anlatildig: gibi faj ve 3-6 saatlik konak bak-
teri, sivi ortamda istenilen titreye ulasincaya kadar
pasajlar yapilarak karsilastirildi. Titrenin belirlen-
mesi i¢in son karsilastirmaya ait faj siispansiyonu-
nun 10°-10""e kadar FTS igerisinde diliisyonlar1
hazirland1 ve yine overlay-agar yontemi kullanildi

[7].

Bakteriyofajlarin Duyarhhklarimin Degerlendi-
rilmesi

Izole edilen bakteriyofajlarin hedef bakteri suslari
tizerindeki litik aktiviteleri spot test uygulamasi ile
belirlenerek degerlendirildi. Hazirlanan dip agara
fajin konak bakteri tizerinde etkili olup olmadigim
anlamak amaciyla spot test uygulandi. Bu test i¢in
hazirlanan dip agara yayma plak yontemiyle her bir
bakteriden ekim yapildi. Ekim yapilan dip agara
108 pfu/ml olan 5-15 ul faj stispansiyonu eklenerek
(damlatilarak) 24 saat 37°C de inkiibe edildi. Etiiv-
de 37°C’de 18-24 saat inkiibasyon sonrasinda plak
formasyonlar1 degerlendirildi. Inkiibasyon sonu-
cunda lireme olmayan alanlarin goriilmesi fajin ko-
nak bakteri tizerine etkili oldugunu gdsterdi [7,13].

Bulgular

Bakteriyofaj izolasyonu amactyla kullanilan 78 adet
ornekten toplam 22 adet S. Enteritidis’e spesifik faj
purifiye edildi (Tablo 1). Kanatli hayvanlardan izole
edilen toplam 14 S. Enteritidis ve 1 S. Enteritidis
ATCC 13076 standart susunun, 22 S. Enteritidis
fajlarina karst litik aktiviteleri Tablo 2°de, litik ak-
tiviteye sahip bakteriyofajlara ait spot test ve over-
lay-agar goriiniimleri sirastyla Sekil 1 ve Sekil 2°de
sunuldu.

Sekil 1. Spot test goriiniimi
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Tablo 1. Ticari broyler kiimeslerden izole edilen Sa/monella Enteritidis’e 6zgii bakteriyofajlarin drnege ve bolgelere
gore dagilimi

izole edilen bakteriyo- izole edilen bakteriyo- izole edilen bakteriyo- izole edilen bakteri-

Orijin faj pozitif tavuk diski  faj pozitif kiimes atik faj pozitif kiimes althk yofaj pozitif 6rnek /
ornegi/toplam % sivis1 6rnegi/toplam % ornegi/toplam % toplam %
Adapazari 2/9 (%22,2) 0/2 (%0) 1/3 (%33,3) 3/14 (%21,4)
Afyon 6/17 (%35,2) - 3/8 (%37.5) 9/25 (%36)
Balikesir 0/8 (%0) - - 0/8 (%0)
Bandirma 2/5 (%40) 1/2 (%50) 0/2 (%0) 3/9 (%33,3)
Bursa 4/14 (%28,5) 0/1 (%0) 0/2 (%0) 4/17 (%23.5)
Diizce 3/5 (%60) - - 3/5 (%60)
Toplam 17/58 (%29,3) 1/5 (%20) 4/15 (%26,6) 22/78 (%28,2)

Tablo 2. Ticari broyler kiimes (tavuk diski, kiimes atik sulari, kiimes altlik) 6rneklerinden izole edilen 22 adet S. En-
teritidis fajinin, kanath hayvanlardan izole edilen toplam 15 adet S. Enteritidis susundaki litik aktivitesi
Salmonella suslari

Faj Kodu? SE S1 S22 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 Si1 S12 Si13  Si4
Ad1-Td - 4 & “F e I - = - 4 + = - - -
Ad2-Td + - + - + + + - - + - - - + -
Ad3-Ka e = = + - - - I i, n i + n
Af1-Td + - + - - + + - - - + - - -
Af2-Td - - ¥ - - - 4 - - 4 - - + + +
Af3-Td + - + - + - - - - - - - -
Af4-Td 4 ¥ 4 - 4 = = = + = 4 - -
Af5-Td + - - + + - - - - - - - - -
Af6-Td 4 - s 4 = = - - - -
Afl1-Ka + + o+ - + o+ - + + T
Af2-Ka - ¥ 4 = = + + = = = = = = = =
Af3-Ka + + - - + + - - + + + +
Banl-Td + = = + - - - - - + ; _
Ban2-Td + - + - + + - - - + - - + -
Banl-Kas - 4 4 - 4 + = = o - 4 - -
Burl-Td - - - + - - - - + - - + - - -
Bur2-Td 4 = 4F +* + + = > = o - e - - -
Bur3-Td + - + - - + + - _ + + . _ + T
Bur4-Td 4 + + + + = = = = = + + - - -
Diil-Td + - - - + - - + + - + + - - -
Dii2-Td = - - - - 4 4 - = + + o - -
Dii3-Td + + - - - - - + - + + - - -

* [dentifiye edilen bakteriyofajlar: Fajin izole edildigi bolge (Ad: Adapazari; Af: Afyon; Ban: Bandirma; Bur:Bursa; Dii:Diizce), faj izolatmin nu-
marasi ve ornek ¢esidi (Td:Tavuk digkisi; Ka: Kiimes altlik; Kas: Kiimes atik sivisi)

SE: S. Enteritidis ATCC 13076; +: Litik aktivite pozitif; -: Litik aktivite negatif
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Tartisma ve Sonug¢

Salmonelloz, ticari kiimes hayvanlarini etkileyen,
kiimes hayvani liretimine zarar veren ve halk sagligi
acisindan kaygi olusturan 6nemli bakteriyel enfeksi-
yonlardan biridir. Diinyada ve Tiirkiye’de paratifoid
Salmonella etkenleri uzun siiredir insanlarda ve ka-
natli hayvanlarda 6nemli saglik sorunlarina ve eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir. Cesitli tilkelerde
S. Enteritidis’e 6zgli bakteriyofajlarin izolasyonuy-
la ilgili yapilan arastirmalar [4,7,20] bulunmasina
ragmen, iilkemizde konuyla ilgili ¢calisma bulun-
mamaktadir. Bu ¢alisma, iilkemizde ticari broyler
kiimes 6rneklerinden (tavuk digki, kiimes atik sulari
ve kiimes altliklar1) S. Enteritidis’e 6zgii bakteriyo-
fajlarin izolasyonun yapildigi ilk calismadir.

Her konaga spesifik olmak, bakteriyofajlarin
ortak ozellikleri arasinda bulunmaktadir. Bakteriyo-
fajlar ¢ogu zaman sadece 1 bakteri tiiriinii veya bir
tiir icinde sadece 1 serotipi enfekte ederler [1]. Bu-
nunla birlikte, bakteriyofajlarin bu 6zelligi bakteri-
yel infeksiyonlara karsi kontrol ve tedavi etkisini si-
nirlayict bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir [6].
Aragtirmacilarin izole ettikleri bakteriyofajlarin ge-
nig konak spektrumuna sahip olduguyla ilgili daha
once yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢aligma-
da, Af1-Ka ve Af3-Ka fajlari, test edilen 15 adet S.
Enteritidis susunu sirasiyla %78’ini ve %71 ini lize
ederek genis bir konak spektrumu gosterdi.

Sekil 2. S. Enteritidis bakteriyo-
faj plaklarmin overlay-agar go-
riiniimleri

Cin’de yapilan bir ¢alismada [22], kanath ¢ift-
liklerinden SaFB14 fajinin izole edildigi, bu fajin
test edilen 39 S. Enteritidis’i %94,87 oraninda lize
ederek genis konak spekturumuna sahip oldugu tes-
pit edilmistir. Izole edilen fajlarmn konak spekturu-
mu yoniinden ¢aligmamiz, bu ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir.

Atterbury ve ark. [4] kiimes hayvani isletme-
lerinden izole ettikleri ¢ 25, ¢ 28, ¢ 37 fajlarimin,
test edilen 7 S. Enteritidis susunun tiimiinde (%100)
litik aktiviteye sahip oldugunu gostererek, bu calis-
maya oranla, daha genis konak spektrumuna sahip
oldugunu rapor etmislerdir. Bu ¢aligmada kullani-
lan hedef bakteri susu olan S. Enteritis’in sayis1 (15
adet) Atterbury ve ark.’nin [4] ¢alismasinin (S. En-
teritis hedef bakteri susu 7 adet) iki kat1 oranindadir.
Test edilecek bakteri sayisinin artmasi litik fajlarin
konak spektrumu azaltmaktadir. Bunun nedeninin,
konak spektrumu belirlenecek bakteri suslarinin sa-
yilar ile litik fajlarin konak spektrumu arasindaki
negatif korelasyon olarak diisiiniilmektedir.

Bakteriyofajlarin karakterizasyonu ve tiplen-
dirilmesiyle (Faj genom biiytikliigi, faj genom dizi
analizi, faj yapisal proteinlerinin tespiti, fajlarin
elektron mikroskobisi vb.) farkli arastirmacilarin
yaptiklar1 birgok ¢alisma bulunmaktadir [15,18,19].
Bu calismada izole edilen fajlarin litik aktiviteleri-
nin farkli S. Enteritidis suslarinda yakin sayilabile-
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cek ozellikte olmasi faj izolatlarinin ayn1 sus olabi-
lecegi sorunu akla getirmektedir. Bu nedenle, ileri
faj karakterizasyonu ve tiplendirilmesinin yapilma-
st bu sorunun yaniti olabilecegi diistinlilmektedir.

Digk1 6rnekleri ve atik sular her zaman birgok
Salmonella serotipine kars1 litik fajlarin izolasyo-
nu i¢in biiyiik bir ilgi alanina sahiptir. S. Enteritis’e
0zgl bakteriyofajlar bu g¢alismada, ticari broyler
kiimeslerinin kiimes atik sivisi, digki vb. gibi top-
lam 78 6rnegin %28,2’sinden izole edilmistir. Tica-
11 broyler kiimeslerinin kiimes atik sivisi, digki vb.
orneklerinde bol miktarda bakteriyofajin bulundu-
gunu gosteren calismalar bulunmaktadir [4,12,22].

Fiorentin ve ark.’nin [11] 2005 yilinda yap-
tiklart ¢aligmada kullandiklar bakteriyofajlarin pi-
liclerde S. Enteritidis PT4’li yogunlugu azalttigim
gostermislerdir. Atterbury ve ark. [4], Salmonella
bakteriyofajlarinin, ticari broylerlerde Salmonella
suslari ile miicadele etmek i¢in kullanabilme ola-
naklarmi arastirmistir. Aragtirmacilarin elde ettik-
leri sonuglar, bu bakteriyofajlarin S. Enteritidis’in
barsak kolonizasyonunu 6nemli Ol¢iide azalttigini
gostermistir [4]. Bakteriyofajlarin bu avantajlar1 ve
S. Enteritidis’e litik aktivite gosteren bakteriyofaj-
larin uygulamalar1 géz 6niine alindiginda, bu ¢alis-
mada izole edilen bakteriyofajlarin, S. Enteritidis’in
neden oldugu tavuklarm bakteriyel infeksiyonlarimi
kontrol etmek i¢in iyi terapotik ve profilaktik mad-
deler olma potansiyeline sahip olabilecegi kanisina
varilmistir.
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