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Kolzanin antinutrisyonel faktorlerinden arindiriimasi ile elde edilen kanola bitkisinin, yesil otu, kuru otu, silaji, kiispesi, yagi ve protein
konsantreleri hayvan beslemede kullanilmaktadir. Ozellikle kanola iriinlerinden olan kanola kiispesi, soya kiispesine gore daha az
maliyetle Uretilmektedir. Protein oraninin soya kiispesine kiyasla daha dusiik olmasi dezavantaj olarak gorilmektedir. Gevis getiren
hayvanlar lizerinde kanola ve Urunleri ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalar kanolanin gok yakin bir gelecekte alternatif bir yem kaynagi
olacagini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanola Kuru Otu, Silaj, Kiispe, Protein Konsantreleri, izole ve Hidrolize Proteinleri, Samani.

The Use of Canola Plant and its By-Products in Ruminant Feeding

Abstract

The canola plant that green grass, dry grass, silage, meal, oil and different protein concentrates produced by removing antinutritional
factors of rapeseed are also used in animal feeding. Canola meal, especially of canola products, is produced at less cost than soy bean
meal. Protein ratio is lower compared to soybean, which is seen as a disadvantage. Scientific studies on canola and its products on

ruminant animals show that the canola will be an alternative feed source in the near future.
Key Words: Canola Hay, Silage, Meal, Protein Concentrates, Isolate and Hidrolysed Protein, Straw.

1. Giris

Kanola bitkisi, 6zellikle Brassica napus L., Brassica rapa L. ve
Brassica juncea gibi kolza tirlerinin tohumlarindaki glukosi-
nolatlarin ve erusik asitin azaltilarak ilk olarak Kanada’da
1979 yilinda gelistirilen ve adina da Dusuk Asitli Kanada Yagi
(Canadian Qil Low Acid)’'nin bas harflerinin verilmesiyle
ortaya cikarilan yagh tohum ve kaba yem bitkisidir. Diinya-
da yagli tohum kanolasi olarak (Oilseed Rape: Yaglik Kolza)
en ¢ok Brassica napus L. tlirlintn siyah ve sari renkli tohum-
lari ve kaba yem kanolasi (Turnip Rape: Salgam Kolzasli)
olarak ta Brassica rapa L. tlirii kanola tohumlari kullanilmak-
tadir. Kanola tohumunun yaginda erusik asit %2 ve glukosi-
nolatlar 30 mmol/g’tn altina dusurilmustir (1, 2, 3). Bu iki
maddenin dusukliginden dolayr “Double-zero” kolza da
denilmektedir. icerigindeki diisiik doymus yag asidi oranin-
dan dolayi kanola yagi 1980’li yillarda Amerika’da market-
lere girmis ve kispesi de protein saplamenti yem olarak
kullanilmaya baslanmistir. Kanolanin, 90’larin sonuna dog-
ru, herbisitlere karsi direngli tirG gelistirilmistir (1). Diinya-
da yagi icin en fazla ekilen bitki 2013 yili itibariyle %57.33
oraniyla soya fasilyesi ve ikinci olarak %13.02 oraniyla
kanoladir (4). Turkiye’de 2006 yilinda 53898 dekar arazide
kanola ekimi yapilarak 12615 ton tohum elde edilmisken,
son 10 yilda tretim alani Gg katina ve {irlin miktari bes kati-
na ¢ikmis sadece 2017 yih icerisinde 165195 dekar arazide
kanola ekimi yapilmis ve yaklasik 60.000 ton yagh tohum
Uretilmistir (5). Diinyada ve Ulkemizde son yillarda kol-
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za/kanola tohumlarindan kaba yem elde etmek icin farkh
variyeteleri kullanilmaya baglanmistir.
1. Kanola Bitkisinin Yas Otu, Kuru Otu ve Samani

Salgam Kolzasi (Turnip Rape) veya Brassica rapa L. tari
kanola tohumu; diinyanin bir ¢ok llkesinde oldugu gibi son
yillarda tlkemizde de; Lenox, Polybra, Malvira, Hanko, Bu-
ko, vb. gesitleriyle veya “Ot Tipi Yem Salgami, Yemlik Sal-
gam Otu, Salgam Otu, Yemlik Kolza, vb. adlarla ekimi yapi-
lan kaba yem bitkisidir (6, Fotograf 1). Kanola bitkisi distk
sicakliklara ve tuzlu topraklara dayanikhdir. Ot Gretmek igin
ekilen kanola tGlkemizde Agustos sonu ile Eylil-Ekim basla-
rina kadar kishik ekilir, bahar sonuna dogru veya orta-
ciceklenme doneminde yaklasik 1.5-2.5 m boylandiktan
sonra hasat edilir. Ekimden sonra soguga dayanabilmesi igin
kisa girmeden 6nce bitki boyunun 10-13 cm ye ulagmasi ve
rozet yapraklarinin ¢ikmasi gerekir (7). Kanolanin giceklen-
me doénemi arilar icin iyi bir polen kaynagidir. Kislik kanola-
nin orta ve son ¢iceklenme déneminde bicilmesiyle cesit,
iklim, 6zellikle azotlu glibreleme, sulama, sira araligi, tohum
miktari, vb. etkenlere bagl olarak kuru ot veriminin KM
olarak 3100-10000 kg/ha araliginda oldugu bildirilmektedir
(8,9). Yas veya kuru kanola bitkisinde kiikirt icerigi yiksek
oldugu icin ruminantlar i¢in az lezzetlidir. Direkt otlatilarak
veya bicilerek taze ya da en fazla %16-18 nem kalacak sekil-
de yaklasik 7 glinde kurutularak hayvanlara verilebilecegi
gibi silaji, sap ve samanlari da ruminant beslenmede uygun
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miktarlarda sorunsuz kullanilabilir. Kanola kuru otunda
ozellikle kuraklik sartlarinda ve Azotlu (N) glibrelemenin
fazla olmasi durumunda yiiksek diizeyde nitrat birikmekte-
dir. Ruminant yemlerinde 5000 ppm/KM’den fazla nitrat
toksiteye sebep olmaktadir (8). Bu nitratin %30-70’i silaj
fermentasyonu ile zararsiz NPN (Protein Olmayan Azotlu
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Bilesikler)'lere donusebilmektedir. Bu bakimdan kanola
bitkisinin, yas ot veya kuru ot olarak tiiketilmesinden ¢ok,
silajinin yapilmasi o6nerilmektedir (10). Orta c¢iceklenme
doneminde bigilen kanola bitkisinin protein gibi bazi besin
madde igerikleri  yoncadan  fazladir = (Tablo 1).

Tablo 1. Orta-Cigceklenme Déneminde Bigilen Kanola Bitkisinin Yas/Kuru Otlari ve Silaji ile Samaninin Besin Madde Kompozisyonlari, KM’de, (8, 9,
11, 12, 13).

Parametreler Kanola Yas Otu Kanola Kuru Otu Kanola Silaji Kanola Samani
Kuru Madde (KM), % 12-25.9 61.3-88 15-34.6 89.5-91.2
Ham Protein (HP), % 12-28.5 16-28 12.5-25.9 3.5-6.93
Ham Yag (HY), % 4.1 7.34 6-4.1 2.21
Ham Kal (HK), % 3.5-6 6.44 8.5-20.5 3.87
NDF (Notral Deterjan Fiber), % 20.9-49.4 24-44.76 20-53.1 77.16
ADF (Asit Deterjan Fiber), % 16.9-43.3 25.5 19-32 56.75
ADL, (Asit Deterjan Lignin), % - 6.15 5 6.4-15.6
N (Azot), g/kg 24-30 24-30 24-30 4

Ca (Kalsiyum), % 1.1-1.2 1.3 1.0 1.0

P (Fosfor), % 0.3 0.27 0.3 0.3
Metabolik Enerji (ME), kkal/kg KM 2103-2509 2629-3107 2380 1778
Net Enerji Laktasyon(NEL), kkal/kg KM 1381 1720 1480 1001
Rélatif Yem Degeri (RFV) 347 140 324 54
TDN (Toplam Sindirilebilir Besin Madde Miktari), % 53.5-65 65 59.8 20

Yazin kurakli§indan gegerek sonbahar yagmurlariyla yeni-
den sirgln veren kanola bitkisinin sigir ve koyunlar igin
toksik maddeler igerebilecegi (10), varsayilarak otlattiril-
mamasi ifade edilirken, bazi kaynaklarda (14, 15) ise toksik
bilesiklerin olusmadigi gerekgesiyle bu donemlerde de hay-
vanlarin otlattirilabilecegi bildirilmektedir. Kanola kuru otu,
silaji ve samaninda KM’nin %0.5-1.3’i kadar ylksek oranda
kikart (S) birikebilmektedir. S-methyl-L-cysteine sulfoksitin
neden oldugu kan iseme, zayiflik gibi belirtileri olan hemoli-
tik aneminin olusmamasi; yine yiksek kikirtten dolayr B1
(Tiyamin) emiliminin azalmasina bagl olarak gelisen Polien-
sefalomalazi'nin (PEM) beyinde nekrozlara sebep olmama-
si; rumende hidrojen sdilfitin yikselmemesi; bakir (Cu) ve
selenyum (Se) elementlerinin emilimlerinin azalmamasi;
izotiyosiyanatlardan dolayi gorilen guatrin olusmamasi igin
normal olarak gilinlik ruminant rasyonlarinin KM'’sinde
%0.4’ten fazla kikirt bulunmamalidir. Kanolanin kuru otu,
st inekleri ve besi sigirlarinin Toplam Karisim Rasyonlarin-
da (TMR) KM’nin %50-60’in1 gegmemesi onerilmektedir.
Ornegin normal yem haliyle 14 kg/giin kaba yem kullanila-
caksa bunun 6 kg’i kanola kuru otu ve 8 kgt yonca kuru otu
olabilir (15, 16, 17). Son yillara kadar dinyada da, Ulkemiz-
de de kanola, bir yagh tohum bitkisi olarak goruldiginden
literatlir taramasi yaptigimizda, kanola kispesi (canola
meal) konusunda calismalara rastlanilmis, ancak kanola
bitkisinin kuru otu, silaji ve samani hakkinda kaba yem tiike-
ten sigirlar, koyunlar, kegiler, atlar ve tavsanlar tzerindeki
etkileri hakkinda yeterli literatiire rastlanilamamistir.

2. Kanola Silaji

Sarigiceklerin 2/3’Unlin olustugu orta giceklenme donemin-
de hasat edilen kanola bitkisinin su icerigi %75-88 araligin-
da, karbonhidrat icerigi disik ve nitrat (NO3) icerigi yiksek
oldugundan, tamponlanma kapasitesi ve silaj pH’si yiksel-
mektedir. Ancak yas materyalin %2-8’si kadar melas ve en
az 20x1010CFU/g’lu canli inokulantlar kullanilarak silaj kali-

tesi arttirabilir (17). Kanola silajina Grenin %0.5-1 oranlarin-
da katilmasi silaj kalitesini azaltmis, %4-8 melas katilmasi ise
NDF ve ADF igerigini azaltmis silaj kalitesini yukseltmistir
(18). Kanola silaji iyi bir seliloz kaynagi olmakla birlikte
protein ve enerji sindirilebilirligi degiskenlik gostermektedir.
Uygun zamanda hasat ve kaliteli fermente edilen kanola
silajlarinin bazi besin madde degerleri yonca silajina denk
veya Ustlindedir. Yonca silajina gore; ADF ve NDF degerinin
disik, protein oraninin yiksek, KM sindirilebilirliginin yon-
ca silajinda %70 ve kanola silajinda %90’larda olmasi, kano-
la silajinin ruminantlar igin iyi kalitede bir kaba yem oldugu-
nu gostermektedir (Tablo 1). Genel olarak kanola bitkisinde
bir cok faktore bagh olmakla birlikte kikurt iceriginin
KM’nin %0.5-1.3’0 kadar oldugu varsayilmakta ve bu durum
ruminantlar tarafindan istahla tiuketilmesine engel olmak-
tadir. Glnlik KM tiketim miktarinin arttirilmasi igin silajin
partikil uzunlugu arttirlmali veya baska kaba yemlerle
seyreltmeler yapilmahldir. Kanola bitkisinin kuru otunda
yiksek diizeyde o6zellikle kuraklik sartlarinda nitrat birike-
bilmekte, ancak guatr olusumuna da neden olabilen azot
iceren izotiyosiyanatlar gibi toksik maddeler silaj fermen-
tasyonu sayesinde %30-70 oranlarinda azaltilabilmektedir
(14, 17). Kanola bitkisinde kukiirt ve diger antibesinsel
maddelerin asiri olusmamasi icin; N ve S iceren glibrelerinin
fazla atilmamasi, bitkideki N:S oraninin 5:1 olmasi, en az 45
gun silajinin olgunlastiriimasi, N ve S analizleri yapildiktan
sonra fazla olanlarin diger kaba yemlerle seyreltilerek su-
nulmasi, 6zellikle bezelye ile karisik ekiminin ve miimkiinse
karisik silajinin yapilmasi énerilmektedir (17). Kanola silaina
melas ve Ruminantlarin ishal olmamalari i¢in kanola silaji-
nin, rasyon KM’sinin %50-60’in1 gegmemesi ve tek basina
kaba yem olarak kullanilmamasi gerekmektedir. Ornegin siit
inekleri ve besi sigirlari igin Toplam Karisim Rasyonlarinda
normal haliyle 25 kg/giin kaba yem kullanilacaksa bunun 17
kgt kanola silaji ve 8 kg’ yonca kuru otu olabilir (16, 17).
Kanola silajinin rasyon KM’sinde %21 oraninda kullaniima-
sinin 8 ayhk divelerde yem tiketimini hafif artirdigi da
bildirilmektedir (9).
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3. Biitiin Kanola Tohumu

Kanola hasadinda tohum %60, baska tohumlar ve sap kiy-
miklar %25 ve %14 toz-toprak oldugu belirlenmistir (19).
Konola tohumun yag icerigi %30-49.5 (%52.8 oleik asit,
%23.5 linoleik asit ve % 10.5 linolenik asit), ham protein
icerigi 14-30 araliginda (Tablo 2) ve kabuklu olmasi islen-
meden ruminant rasyonlarinda kullaniimasina olanak sag-
lamaktadir. Kanatl rasyonlarinda bitin kanola yag icerigin-
deki anti-besinsel maddelerden dolayi kesinlikle kullanil-
maz. Ancak, Barekatain ve ark. (20), buharli pelet (75-90 °C
1s1) uygulamasi ile etlik piliglerin baslatma ve bitirme yemle-
rine %11-13.5 oranlarinda katilabilecegi bildirilmektedir.
Buzagilarin pelet baslatma yemlerine %12-18 oranlarinda
bitun kanola kullanilmasinin 7-15 haftalik donemde glnliik
canh agirhk artisinda (GCAA), HP ve ADF sindirilebilirklerin-
de artislara sebep oldugu bildirilmektedir (21). Sut ve besi
sigirlarinin rasyonlarina 6gutilmemis bitin kanolanin %8’e
kadar (22) ve ogutiilmis bitiin kanolanin %20’ye kadar
butiin kanola katilmasiyla yaklasik 300-350 g/gin kanola
yagl hayvanlara ge¢gmekte ve seliiloz sindirimi de etkilen-
memektedir (23). Ancak, ortalama 2.5 aylik yasta ve 25 kg
CA’da RomanovxSuffolk melezi 33 erkek kuzunun konsantre
yemlerine biitiin, kirllmis ve 6gltllmus kanola tohumlarinin
ortalama 188 g/giin tiketildikleri, KM tiketimlerinin kanola
kiispesi bulunan grupla ayni oldugu ancak GCAA’da %20’lik
bir azalmanin s6z konusu oldugu bildirilmektedir (24).
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4. Kanola Tohum Kabugu

Kanola tohumunun %17-30’u kabuktur. Kabugun %6’si
fenolik bilesikler, flavonoidler ve tanenlerden (yaklasik %3,
bunun %0.77-1.5’i kondanse tanenlerdir) olusmaktadir (25).
Yeni gelistirilen sari renk tohumlu kanolalarda kabuk ve
selliloz dusik; yag, sukroz ve protein yliksektir Tanenler 110
°C’de 30 dk. kavrulursa parcalanirlar (26). McKinnon ve ark.
(27) kuzularin kaba yemlerine %25-50-75 oranlarinda %3
susuz NH; muameleli ve muamelesiz kanola kabugu katma-
nin; KM tiiketimini olumsuz etkiledigini ve kabuktaki bazi
besin maddelerin sindirilebilirlikleri Gizerine NH; muamele-
sinin faydali olmadigini bildirmektedirler.

5. Kanola Kiispesi

Kanola kispesi, amino asit profili iyi, ancak selilozu, fitat
ve glikosinolatlari yiksek oldugundan enerji ve amino asit
sindirilebilirligi soya kiispesine gore genel olarak %10 ME
icerigi yuksek seliiloz iceriginden dolayl soya kiispesinden
%15-20 oraninda daha dusuktiir (Tablo 2). Soya kispesin-
den %60-75 daha ucuz oldugu igin ruminantlarin konsantre
yemlerinde soya kiispesinin %60’I oraninda ikame edilebile-
cek bir protein kaynagidir. Soya kispesiyle karsilastirildigin-
da kanola kispesi genel olarak iyi bir kalsiyum, selenyum,
kolin, niasin ve ¢inko kaynagi olmasina ragmen potasyum ve
bakir bakimindan yetersizdir. Kanola klspesinin icindeki
Rumende Yikimlanmayan Protein (RUP) ylzdesinin soya
kiispesinden daha iyi oldugu goérilmektedir(28, 29, 30,
Tablo 2).

Tablo 2. Ruminantlar i¢in Kanola Tohumu, Kanola Kiispesi ve Soya Fasiilyesi Kiispesinin Karsilastirilmasi, KM’de, (17, 28, 29, 30, 31, 32).

Parametreler

Kanola Tohumu,

Soya Kiispesi

Kanola Kiispesi Hekzan Hekzan Solvent, IFN:5-20-

IFN: 5-08-109 Solvent, IFN: 5-03-871 637 ve 5-20-638
Kuru Madde,% 89.1-95 88-92 85-92.1
Ham Protein (HP), % 14-30 34-43.5 43-56.1
Rumende Yikilmayan Protein (RUP), HP’nin %’si - 22-56 34-45
Rumende Yikilabilen Protein (RDP), HP’nin %’si 63.7 44.3-74.9 66
Protein Olmayan Azotlu Bilesikler (NPN), HP'nin %’si 10.3-13.7 12.5-16.9 2.57-4.1
Lizin, HP’nin %’si 6 2.08-6.4 3.03-5.95
Metiyonin, HP’nin %'si 3.8 0.6-1.97 0.65-1.42
Metiyonin + Sistein, HP’nin %’si 4.6 1.3-4.25 2.93
Ham Yag,% 30.6-49.5 2-5.4.8 0.5-4.4
Erusik asit, Yag Asitlerinin %’si <0.2 <0.2 Onemsiz diizey
Linoleik Asit, HY’nin %’si 7.3-20.9 0.67 0.58
Ham Sellloz, % 7.2-10 7-15 3.1-10.1
NDF,% 14.9-31.3 20-37.9 7.4-18.9
ADF,% 11.2-22.2 14.6-25.6 5.2-13.5
ADL,% 2.7-16.8 8.2 0.2-1.8
TDN (Sigirlar igin),% - 64-84 84.6
Sekerler, % 5.2 8-11.1 9.17
Karbonhidratlar (Sekerler dahil) 12-13 19.6 27
Ham Kdl, % 2.8-7.8 6-8.7 5-9.4
Ca, % 0.43 0.65-0.84 0.25-0.42
P, % 0.75 0.99-1.43 0.6
Elektrolit dengesi, mEq/kg, Na+K-Cl - 307 504
Anyon-Katyon Farki, mEqg/kg, (Na+K)-(CI+S) - 103 366
Tanenler,g/kg 1.7 1.3-4.6 0.8
Sinapin, % 0.39-1.06 0.3-1.8 Onemsiz diizey
Fitik asit, % - 2.3-6 0.6-1.7
Glikosinolatlar, mikro mol/g 10-77 4.2-23.2 Onemsiz diizey
Kolin, mg/kg - 6700 2731
Niasin, mg/kg - 160 22
Gross Eneriji kkal/kg 6620-7313 5444 4423-4780
ME (AMEn), kkal/kg KM (Kanathlar igin) 3824-4487 2000 2000-2464
ME, kkal/kg KM (Ruminantlar igin) 4063 2360-2400 2606-2835
NEL, kkal/kg KM 3095-3274 1440-1666 1748-2130
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Kanola kiispesi, gevis getirenlerin TMR’sinde KM’de
%20-30 araliginda kullanilabilir (31,32). Kanola kispesi ile
beslenen ineklerin kuru madde aliminin soya kiispesi ile
beslenenlere gore fazla oldugu ve soya ve pamuk tohumu
ile beslenenlere gore siit veriminde ve bilesiminde herhangi
bir farklilik olmadigi bildirilmektedir (33). Soya kispesi yeri-
ne kanola kispesinin kullanimi ruminal amonyak ve dallan-
mis ugucu yag asitlerinin miktarini azaltmakla birlikte sit
ineklerinde sut verimi, azot kullanilabilirligi ve esansiyel
amino asitlerin emilimi arttirdigi ve siitteki protein verimi
sirasinin Kanola kiispesi > Soya kispesi > Pamuk tohumu
kiispesi oldugu bildirilmektedir (34, 35). Sit inekleri igin
kanola kullaniminda pratik bir kisitlama goériilmemistir.
Glinluk 44 kg'dan fazla st veren ineklerin rasyonuna ekle-
nen %20 oraninda kanola kiispesinin kuru madde tiiketimini
arttirdigi belirlenmistir (32). Etanol endUstrisi yan Urini
olan Kuru Tahil Damitma Coézlinirleri (DDGS) fazla yag icer-
digi icin, misirin ya da muisir silajinin fazla bulundugu yemle-
re DDGS eklenmesinin giftlik hayvanlarinda kanola kispesi
kullanimini kisitladigi ve kanola kiispesi/DDGS oraninin 2/1
olmasi tavsiye edilmektedir (36). Besi sigirlarinin konsantre
yemlerine %25’e kadar kanola kiispesi yemden yararlanma
icin en uygun orandir (37). Penner (38) sltcl buzagilarin
baslatma yemlerine %35’e kadar kanola kiispesi katmanin
GCAA’da bir azalmaya sebep olmadigini fakat performans
bakimindan en uygun oranin %16.5 oldugunu bildirmekte-
dir. Kuzularda yapilan bir ¢alismaya gore kanola kispesinin
soya kispesi yerine ikame edilmesiyle yem tiiketimi ve
bliyiime performansinda artislar oldugu ve kuzular igin
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hicbir negatif etkisinin olusmadigi bildiriimektedir (39).
Mandiki ve ark. (40) kuzu konsantre yemlerine %30’lara
kadar kanola kispesinin katilabilecegini ancak glukosinolat-
larindan dolayi tiroid hormonunun diisiik oldugunu bildir-
mektedirler. Konsantre yemlerinde kanola kispesinin %25
ve arpanin %75 oldugu Kanada da Alpin x Boer kegilerde
yapilan bir ¢alismaya gore kanola kiispesinin verim ve per-
formansa olumsuz bir etkisinin olmadigi bildirilmektedir
(41).

6. Kanola Eriyebilir ve Eriyemez Protein Konsantreleri

Kanola, cogunlukla B. napus L,. tohumundan kabuk ve yagin
2 kez 1:10 oraninda hekzanla 24 saat slreyle ekstrakte
edilmesinden sonra kalan yagsiz kanola kispesinin tekrar
seluloz ve fitik asitini diigiirmek amaciyla enzim kullanma,
Isi, izoelektrik noktasinda protein ¢oktiirme (genelde pH
4’te), alkolde ¢ozme (sekerler, glikosinolatlar, sinapin ve ara
Urtind canolol gibi bazi fenolik ester bilesikler azalir), filtras-
yon ve kurutma gibi yontemler uygulamak suretiyle “Yiksek
Proteinli Kanola Kispesi” de denilen, %40-70 araliginda
protein iceriklerine sahip, amino asit sindirilebilirlikleri
%86.9-95.4 araliginda ve fitik asidi sifira yakin 2 protein
konsantresi; Eriyebilir Protein Konsantresi (HP:%63.1) ve
Erimeyen Protein Konsantresi (HP:%69.7) elde edilmekte-
dir. Bu konsantre kanolalar o6zellikle balik rasyonlari igin
balik ununu %50'si yerine gecebilecek 6zelliktedir (3, 19, 42,
43, Fotograf 2, Tablo 3).

Tablo 3. Ruminantlar icin Bazi Kanola Uriinlerinin Ozellikleri, KM’de (3, 19, 42, 43).

Parametreler Eriyebilirve  Kanola izole Fibre- Can-Sugar Kanola
Eriyemeyen ve Hidrolize  Protein Kanola Tohum
Kanola Proteinleri Kanola Kabugu
Protein (Siyah-San)
Konsantre-
leri
Kuru Madde, % 89.4-97.4 93 91.8 87.6 85.2-90.45
Ham protein, % 37.5-69.7 77-94.9 30.9-44 15.6-16.7 14.2-18.5
Lizin; % 2.8-7.4 4-7.4 2.46 - 0.7
Metiyonin, % 1.55 1.9-2.6 0.88 - 0.2
Ham Yag, % 0.23-3.0 0.22-2 0.5-3 0.1-0.3 6.7-20.7
Ham Seluloz, % 0.45-8.64 0.6 25.4 0.1 15.4-39.7
NDF, % 15.10-29.86 - 30-55.6 0.1 38.7-74.2
ADF, % 9.22-15.71 - 23.4-46.3 0.1 29.1-59.9
ADL, % 0.62 - 8-24.1 0.2 11.7-31.4
Karbonhidrat (Sekerler - 0.22-7 - - 8.8
dahil)
Ham Kil, % 5.4-10.4 3.36-4 2.9-43 19.3-20.9 4.9-6.4
Ca, % 0.62-0.7 - 0.62 - 1.2-1.5
P, % 0.87-1.43 - 1.25-3.2 - 1.8-4.2
Fitik asit, % 0-1.5 0-1.5 0.31-0.9 0 -
Glikosinolatlar, 2.59-4.01 0.1-2 1.0-3.9 7.3 -
mikro mol/g
Gross Enerji kkal/kg 4500-5114 - 4180-4780 3060-3520 -
ME, kkal/kg KM 2470 - 2500 - 2246

(Ruminant)

Fotograf 2. Kanola Protein Konsantresi, (44)
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7. Kanola izole ve Hidrolize Proteinleri

Kanola (6zellikle B. napus L. tiri) kiispesinin; 0.1-0.4 w/v
NaOH, %10’luk sodyum siilfit (Na2S03) veya 0.1-0.5 M tuz
(NaCL) ¢ozeltileriyle pH 10-12 araliginda, 23 oC’de 20 dk. ve
80-120 rpm’de ekstrakte edilmesinin ardindan, 10.000
rom’de en az 30 dk. ve 5-10 oC’'de tekrar santrifiij ve 0.45
um Whatman filtre kagidindan gegirilerek 0.1-0.5 M HCL
veya sitrik asit, asetik asit gibi asitlerle pH 4-11 arali§inda
tekrar santrifiij, yikama ve kurutma yapilarak uretilen kano-
la Urinlerine izole veya hidrolize kanola proteinleri denir.
Kanola izole Proteini %90 HP’ye ve Kanola Hidrolize Protein
%83 HP’ye sahiptir (19, 42, Tablo 3). Kanola tohumunda (B.
napus L.), proteinin %85-90’1 globilin agirhkh cruciferin ve
geri kalani albimin agirhkl napin fraksiyonlarindan olus-
maktadir. Bu fraksiyonlar insanlarda alerjiye sebeptir. Gida
sanayinde izole soya proteini gibi izole kanola proteini de
emulsifer, su ve yag baglayici, tekstirlestirici, kabartma ve
kopurtme jeli olarak kullaniimaktadir. Kanola izole proteini
soya izole proteininin 0.86’1 kadar bir esdegerlilige sahiptir.
Sutlin ve yumurta proteinlerinin ileal sindirilebilirligi 0.94
iken kanolanin izole proteininin 0.84 tir (42, 45). Alkali
muamele kalintilarindan, alerjik anti besinsel maddelerden,
renk ve lezzetinin diisiikliigii, ABD’de %82 ve Kanada’da
%095 oranlarinda genetigi degistirilmis organizma (GDO)
olmalarindan dolay1 insan beslenmesinde siirli kullanil-
maktadir. Ancak yetiskin insanlara GDO’suz, glutensiz ve
diger solventlerin kalintilarindan arindirilirsa; kanolanin
izole ve hidrolize proteinlerinin 2.2 g/kg Beden Agirli-
§1/Giin dozunda kullanilabilecegi bildirilmektedir (46, 47).

8. Fibre-Protein ve Can-Sugar Kanolalar

Kanola kispesine ekstraksiyon, filtrasyon, enzimatik islem-
ler ve kurutma yapilarak bagli olarak kanola kispesinin
seliloz igerigi degismekte ve ylksek selilozlu (Fibre-
Protein) ve duslik seltilozlu (Can-Sugar) kanola trUnleri elde
edilmektedir (Fotograf 3, Tablo 3). Fibre-Protein kanolada
RDP HP’nin % 61.4’G ve NPN HP’nin %4.3-13.9’udur. Can-
Sugar kanolada ise HP’nin %83.5’idir. Ozellikle 90’li yillarda
ruminant rasyonlarinda yiiksek selilozlu veya kabuk orani
fazla (Fiber-Protein) kanola kispeleri kullaniimistir (32).
Heendeniya (19) yuksek lisans tezinde hem Fiber-Protein
kanolasini hem de NPN’igerigi yiuksek Can-Sugar kanolayi
2/1 oraninda karigtirarak sut ineklerinin rasyonlarindaki
yonca ile %15 oraninda pelet yaparak; sit verimi ve ruminal
sindirilebilirlikler Gzerine her iki kanolanin kanola ve soya
kiispesine benzer sonuglar verdigini bildirmistir.

Fotograf 3. Kanola Fiber
Proteini ve Can-Sugar (19)
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