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Ozet: Su samuru (Lutra lutra) yari-sucul yasayan, etciller takimmin sansargiller familyasinda yer alan avci bir hay-
vandir. Ekolojik dengenin géstergesi konumundaki bu hayvanlar diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde
de nesli tiikenme noktasina geldigi i¢in koruma altina alinmistir. Su samurlarinin mikrobiyal florasi ¢ok degiskenlik
gOstermesine ragmen, viral, bakteriyel, mantar ve paraziter hastaliklardan etkilenebilmektedirler. Pek ¢ok evcil ve yaba-
ni hayvan tiiriinde oldugu gibi insan populasyonlari ile zaman zaman temas halinde olduklari i¢in, 6zellikle tasidiklart
zoonoz etkenler agisindan bu hayvanlarda goriilen hastaliklarin detayli olarak incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Hastalik, Su samuru (Lutra lutra)

Diseases in Otters (Lutra lutra)

Abstract: The otter (Lutra lutra) is a hunter animal living a semi-aquatic in located Mustalidae family of carnivorous
order. Indicator positions in the ecological balance of these animals as well as in many countries of the world in our
country are also protected because it came to the point of extinction. Although the microbial flora of the otters much var-
iability, they may be affected from viral, bacterial, fungal and parasitic diseases. It is important detailed examination of
diseases in these animals, especially in terms of zoonotic agents; because of they are sometimes in contact with human
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populations as well as many domestic and wild animals.
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Giris

Tiirkiye’de bilinen 160 memeli tiirii vardir. Bunlarin
yaklagik 120’si yasalar kapsaminda koruma altina
alimmig ve 11°i de belirli donemlerde avina izin ve-
rilen yaban hayvanlari arasinda yer almaktadir. Ul-
kemizdeki memeli hayvan tiirii sayisi pek ¢ok Avru-
pa llkesinden daha fazladir. Ancak ekosistemdeki
olumsuz gelismeler nedeniyle bazi tiirlerin nesilleri
titkkenme noktasina gelmistir. Nesli tiikenme nokta-
sina gelen memeli tiirlerinden bir tanesi de su samu-
ru (Lutra lutra Linnaeus, 1758) dur [28].

Su samurlari, etgiller (Carnivora) takiminda,
sansargiller (Mustelidea) familyasinda, yer alan ya-
ri-sucul avci hayvanlardir. Lutra lutra’nin bilinen
on alt tiirti bildirilmektedir (Tablo 1). Ayrica, kesin
olarak bilinmeyen Angustifrons, Roensis, Splendi-
da, Stejnegeri olmak iizere 4 alt tiir daha tanimlan-
mstir [21].

Sucul ekosistemin en iist basamaginda yer
alan, biyolojik c¢esitliligin ve ekolojik-dengenin bir
gostergesi olan bu hayvanlar, diinya ¢apinda tehli-

ke altinda olan diger hayvanlar gibi kirmiz1 listede
(IUCN/WCMC Red Data List) yer almaktadir [25].
Su samuru populasyonlarindaki azalma, su kirliligi,
poliklorinat bifenil (PCB) konsantrasyonlari, besin
yetersizligi, kiyisal habitatin tahribi, kacak avcilik,
trafik kazalar1 ve balik tuzaklarina bagl oliimler
gibi ¢ok cesitli faktorlere baglidir [28]. Ancak bazi
iilkelerde gerceklestirilen yeniden kolonize edilme
calismalari ile su samuru sayisinda artis saglanmis
ve basarili sonuglar alinmistir [29]. Diinyanin pek
cok iilkesinde 1900’1 yillardan beri sik1 kanunlarla
korunsalar da, irlanda’da képek egitimi, Arnavutluk
gibi bazi tilkelerde kiirkii i¢in, Finlandiya, Macaris-
tan, Norveg, Polonya gibi iilkelerde de balik ye-
tistiricileri tarafindan zaman zaman avlanilmasina
izin verilmektedir [21]. Ulkemizde ise su samuru,
1/7/2003 tarihli ve 4915 sayili Kara Avciligi Kanu-
nunun 2 ve 4. maddelerine dayanilarak Orman ve
Su lsleri Bakanlhiginca koruma altina alinan yaban
hayvanlar1 arasindadir [10]. Su samurlar1 firsatgi
hayvanlardir. Bocek, balik, kurbaga, kus, kiigiik
stiriingenler, kiigiik memeli hayvanlar, tatli su mid-
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yeleri ve meyve gibi genis bir yelpazede beslenme
listesine sahiptirler [25]. Ancak, besin smirlamasi
yasadiklar1 bolgedeki cesitlilikle dogrudan iliski-
lidir. Bu durum somon baliklar1 ve su samuru ilis-
kisini inceleyen bir calismada ele alinmigtir [28].
Calisma sonuglar1 somon balik seviyelerindeki artis
ya da azaligin su samuru diyetini etkilemedigini ve
beslenmede somon baligi disindaki baliklarin da
tercih edilebildigini gostermistir. Calisma bdlge-
sindeki nehir ve gol sistemleri arasinda belirgin bir
ayrimin olmamasi nedeniyle, gdlde yasayan yilan
baliklarimin da tiiketildigi gézlenmistir. Su samurla-
riin beslenme aliskanliklar1 temiz su kaynaklariin
istilac tiirlerce biyolojik invazyonu sonucu olduk¢a
degismistir. Bazi iilkelerde belirli bolgelerde sinirh
yayilis gosterirken, beslenme aliskanliklaria gore
yayilis alanlar1 sinir tanimamaktadir [28]. Su samu-
ru populasyon yogunlugu ve biyolojik/ekolojik ka-
rakteri hakkinda Tiirkiye’de [10] ve pek ¢ok Avrupa
iilkesinde [25,28,29] calismalar yapilmistir. Su sa-
muru populasyonlariin izlenmesi olduk¢a zordur.
Pek ¢ok bolgede insan yasantisindan uzak ve tirkek
bir hayat siirmektedirler. Bu nedenle gerek iilkemiz-
de gerekse diger iilkelerdeki verilerin populasyon
yogunlugunu ve iilkedeki dagilimini net olarak or-
taya koymamasi dogaldir [34].

Tablo 1. Lutra lutra’nin alt tiirleri [21]

Alt tiir ismi Dagilimi
L. lutra Yaygin
L. aurobrunnea Nepal
Tayland, Vietnam, Malezya,
L bz g Sumatra, Java !
L. chinensis Cin
L. kutab Kagmir
L. meridionalis Iran, Giiney Rusya
L. monticola Nepal, Sikkim, Assam
L. nair Sri Lanka, Giiney Hindistan
L. seistanica Afganistan, Rusya, Pamir

L. whiteleyi Japonya

Su samurlarinin dogadaki yayilisini izlemede
diski, ayak veya belirleyici iz ve isaretlerin incelen-
mesi kullanilmaktadir. Demografik ve yasam hika-
yeleri hakkinda detayli bilgi edinmek icin genetik
metotlardan da yararlaniimaktadir. Digkidan DNA
analizi ile bireysel molekiiler isimlendirme, kulla-
nilabilecek metotlar arasinda gosterilmektedir. Dis-
kidan DNA ekstraksiyon sansini arttirmak igin top-

lanan digkilarin taze olmasini saglamak adma giin
dogumunda ve tekrarlayan giinlerde 6rnek alinmasi
gerekmektedir. Taze diski ayn1 zamanda fekal mik-
rofloranin mikroskobik ve makroskobik karakteri
hakkinda da saglikl bilgiler vermektedir [29].

Memeli hayvanlarda bagirsak mikroflorasi
beslenme aligkanligi ve besin kaynagina gore de-
giskenlik gosterse de, su samurlarinda beslenme
ile mikroflora arasinda iliski olmadig: bildirilmek-
tedir. Su samuru fekal mikroflorasi ve potansiyel
patojenlerin identifikasyonu, su samuru populasyon
saglig1r dneminin anlasilmasi ve izlenmesi agisindan
oldukca 6nemlidir. Su samurlarinin mikroflorasini
belirlemek icin yapilan bir ¢alismada [25], 31 adet
disk1 6rnegi aerobik, anaerobik sporlu bakteri izo-
lasyonu ve PCR ile viruslar (Coronavirus, Parvo-
virus, Adenovirus, Parainfluenza virus) ydniinden
incelenmistir. Arastirma sonuclari su samurlarinin
mikroflorasinda ¢ok farkli bakteri oldugunu goster-
mistir. 88 adet Gram negatif (23 smif) ve 44 adet
Gram negatif (10 smif) bakteri izole edilmistir. Dort
izolat kesin olarak identifiye edilememis ve hayvan
izolatlari ile ilgili biyokimyasal testlerin optimizas-
yonu sonucu 16S rRNA sekansi gergeklestirilmistir
(Tablo 2 ve 3). Higbir 6rnekte incelenen virus tipleri
tespit edilememistir. Arastiricilar, farkli 6rnekleme
alanlarindan daha fazla hayvandan saglanan kap-
samli verilerle fekal flora ve gegici bakterilerin ayirt
edilebilecegine isaret etmislerdir.

Evcil hayvanlar ve insanlar birgok benzer pato-
jeni paylasirlar. Evcil veya yabani hayvan orijinli ve
insanlarda hastaliga neden olan patojenler zoonotik
organizmalar olarak bilinmektedir [2]. Insanlar: et-
kileyen hastaliklarin yaklasik %61°1 zoonoz karak-
terde oldugu i¢in diinya capinda yaygin bir insan
sagligi sorunudur. Insanlardan hayvanlara gegen
hastaliklar antropozoonoz hastaliklar olarak isim-
lendirilmektedir. Global insan populasyonundaki
artisa paralel olarak antropozoonoz oranlarinda be-
lirgin bir artig goriilmektedir. Baz1 insan hastaliklar
yaban hayatinin korunmasi ile dogrudan baglanti-
lidir. Evcil hayvan patojenlerinin ¢ogu (%77) ve
evcil et¢il hayvan patojenlerinin daha fazlasi (%91)
yaban hayati1 dahil pek ¢ok konakg¢iy1 enfekte ede-
bilmektedir. Bu grup patojenleri tanimlamak, insan
ve evcil hayvanlarda yeni enfeksiyonlarn ortaya
¢ikisini onlemek adina insan sagligi agisindan ¢ok
onemlidir [6].
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Tablo 2. Su samuru digkr rneklerinden izole edilen Gram pozitif bakteriler [25]

izolat sayis1  Pozitif 6rnek

Simif Tiir (%) sayisi
Aerococcus A. viridans 2(1.5) 2
. B. brevis, B. cereus, B. licheniformis, B. megaterium,
Bacillus B. pumilus, B. sphaericus, Bacillus sp. 120.1) 8
Cellulomonas/ . :
Microbacterium Cellulomonas/Microbacterium sp. 2 (L.5) 2
. C. beijerinckii/butyricum, C. perfringens,
Clostridium C. sordelii, Clostridium sp. 120.1) 10
Corynebacterium C. aquaticum, C. diphteriae mitis 3(2.3) 2
Enterococcus E. durans, E. faecalis, E. faecium 5(3.8) 5
Paenibacillus P. alvei 1 (0.8) 1
Propionibacterium P avidum 3(2.3) 3
Staphylococcus S. simulans 1 (0.8) 2
Streptococcus S. porcinus 1(0.8) 1
[simlendirilmeyen 2(1.5) 2
Toplam 44 (33.3)

Tablo 3. Su samuru digki 6rneklerinden izole edilen Gram negatif bakteriler [25]

St Tiir Izolat sayis1  Pozitif 6rnek
(%) sayis1
Acinetobacter A. Iwoffi 1(0.8) 1
Aeromonas A. hydrophila, A. hydrophila/caviae, A. sobria 18 (13.6) 15
Agrobacterium A. tumefaciens 1(0.8) 1
Burkholderia B. cepacia 4(3.0) 4
Buttiauxella B. agrestis 1(0.8) 1
Chryseomonas C. luteola 1 (0.8) 1
Citrobacter C. amalonaticus, C. braaki, C. youngae, Citrobacter sp. 7 (5.3) 6
Empedobacter E. brevis 1(0.8) 1
Enterobacter E. amnigenus, E. cancerggenus, E. cloacae, E. gergoviae, 7(5.3) 7
E. sakazakii, Enterobacter sp.

Escherichia E. coli, E. vulneris 3(2.3) 3
Hafnia H. alvei 2 (1.5) 2
Klebsiella K. oxytoca, K. pneumoniae, K. ozaenae 3(2.3) 3
Moraxella Moraxella sp. 2 (1.5) 2
Morganella M. morganii 1(0.8) 1
Pantoea P. agglomerans, Pantoea spp. 13 (9.8) 12
Pasteurella Pasteurella sp. 1(0.8) 1
Pseudomonas P aeruginosa, P. fluorescens, P. putida 5(3.8) 5
Rahnella R. aquatilis 1(0.8) 1
Salmonella S. arizonae, S. pullorum 4(3.0) 3
Serratia S. fonticola, S. plymuthica, Serratia sp. 3(2.3) 2
Shigella Shigella sp. 1 (0.8) 1
Vibrio V. alginolyticus, V. metschikovii, V. parahaemolyticus 5(3.8) 5
Yokenella Y. regensburgei 1 (0.8) 1
[simlendirilmeyen 2(1.5) 2
Toplam 88 (66.7)
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Yaban hayat1 ve evcil hayvanlarin paylastiklar
hastaliklar acisindan hastalik ekolojisini etkileyen
faktorleri arastirmak gerekmektedir. Stiphesiz hay-
van yetistiriciligi ve yaban hayat1 arasinda baglanti
kuran ciftlikler, tarim alanlar1 ve demografik degi-
simler ve hayvan hareketleri hastaliklarin yayilisin-
da 6nemli rol oynamaktadir. Su samurlar1 zaman
zaman yerlesim merkezlerine gelerek, insanlarla
dogrudan temas kurabilmektedir [28].

Su samurlarinda gecgerli mikroflora karakteri-
zasyon calismalart yetersizdir, diski izolatlariin
klinik 6nemi ve ¢evresel kontaminant iliskili hasta-
liklar hakkinda az sayida bilgi mevcuttur. Su samur-
lar1 viral, bakteriyel, mantar ve paraziter hastaliklar-
dan etkilenebilmektedir [29].

Su Samuru Hastaliklar:

Bakteriyel Hastaliklar

Tiiberkiiloz: Tiiberkiiloz, ¢ok bulasici ve kronik
seyrettigi i¢in, su samurlari agisindan en Onemli
hastaliktir. Hastalik, Mycobacterium tuberculosis,
M. bovis veya M. avium tarafindan olusturulmak-
tadir. Cogu Avrupa tllkesinde sigir tiiberkiilozu
eradike edilmisken ve M. humanus ve M. microti
¢ok nadir izole edilirken, M. avium nedenli vakalar
bildirilmektedir. Hastalik tiiberkiilozlu kanatlilarin
tilketilmesiyle meydana gelmektedir [21].

M. tuberculosis enfeksiyonu egzotik et¢il hay-
vanlarda ¢ok nadiren rapor edilmektedir. Avrupa’da
hayvanat bahgesinden getirilen bir su samurunda
tiiberkiiloz vaka takdimi yapilmistir [16]. Su sa-
murlarinda ilk dogrulanmis M. bovis enfeksiyo-
nu Lee ve ark. [15] tarafindan yapilmistir. Onceki
yillarda da tiiberkiiloz bildirimi yapilmistir. Ancak,
mikobakteriyel enfeksiyon bakteriyolojik kiiltiir ve
molekiiler metotlarla dogrulanmamistir [5]. Cesitli
mantar sporlariin solunmasi sonucu goriilen akci-
ger granulomatoz lezyonlari, tiiberkiiloz lezyonlari-
na benzerlik gdsterdigi icin M. bovis izolasyonu ve
dogrulanmasi yapilmalidir [19].

Kuzey irlanda’da 2008 yili Ocak ayinda 6lii
olarak bulunan yetiskin bir erkek su samuru post-
portem incelenmistir. Karaciger, akciger, dalak ve
ince barsak Ornekleri histolojik olarak incelenmis
ve Ziehl-Neelsen (ZN) yoOntemiyle boyanmistir.
Akciger orneklerinde kapsiillenmemis makrofaj ve
lenfosit yiginlarindan olusan fibrinoid nekroz odak-

lar1 belirlenmistir. ZN boyamada akciger ve bobrek
lezyonlarindaki makrofajlar i¢inde ¢ok sayida aside
direncli basiller saptanmistir Boylece M. hovis’in su
samurlarinda enfeksiyon yapabildigi gosterilmistir.
Orneklerden izole edilen ve molekiiler olarak da
karakterize edilen M. bovis alt tipi sigirlarda tiiber-
kiiloz vakalarindan izole edilen suslarla yakindan
iligkili bulunmustur. Bu nedenle, su samurlarinin
enfeksiyonu direkt veya indirekt olarak sigirlardan
ya da ayni etkenle enfekte oldugu bilinen porsuk
(Meles meles) gibi ortak bir yabani kaynaktan alabi-
lecegine isaret edilmektedir [15].

Ingiltere’de gergeklestirilen bir arastirmada,
¢ogunlugu trafik kazalar1 (%80) ve daha azi septik
sirik yaralanmalart (%10) sonucu Slmiis 690 su
samuru incelenmistir. Nekropsi sonucunda tiiber-
kiiloz siipheli lezyonlar histolojik ve doku 6rnekleri
de kiltiirel yontemlerle analiz edilmistir [36]. Ay-
rica 2000 yili1 boyunca 18 su samuruna ait akciger
ve lenf diigiimleri mikobakteriler yoniinden kiilti-
re edilmistir [35]. Her iki ¢alismada da organlarda
makroskobik olarak tiiberkiiloz lezyonlar: izlenme-
mis ve incelenen tiim 6rnekler mikobakteriler agi-
sindan histolojik ve kiiltiirel yonden negatif bulun-
mustur [35,36].

Cek Cumbhuriyetinde 2002-2007 yillar1 arasin-
da gerceklestirilen bir ¢alismada [13] incelenen 4 su
samurunun tamami M. avium subsp. paratuberculo-
sis yoniinden negatif bulunmustur. Benzer sekilde,
Ispanya’da yabani karnivorlarda gerceklestirilen
retrospektif bir arastirmada [20] farkli tiirlerden
alinan kan serumlar1 M. bovis proteinine (MPB70)
kars1 antikor yoniinden incelenmis ve drnek alinan
su samuru ELISA ile serolojik olarak negatif bulun-
mustur.

Salmonella Enfeksiyonlari: Salmonella tiirle-
ri insan, evcil ve yabani hayvanlari etkileyen 6nemli
zoonotik enteropatojenlerdir. insan ve yaban haya-
tindaki hayvanlardan benzer tiirlerin izole edilme-
si, Salmonella tiirleri i¢in yabani hayvanlarin birer
rezervuar olabilecegini gostermistir. Hayvanlar et-
keni asemptomatik olarak tasiyabilirler ve aralikli
olarak yayabilirler. Hayvanlarda enteritis, septisemi
ve abort gelisebilir. Etkenler ¢cevrede ¢cok uzun siire
canli kalabildigi i¢in, fekal-oral yolla veya kontami-
ne su ya da gida ile bulasabilmektedir. Su samurlari,
Salmonella tiirlerini kontamine su, gida, hayvansal
atiklar veya yabani kuslardan alabilmektedir [26].
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Koruma alanlarindaki rehabilitasyon merke-
zinde [3] ve yabani hayatta [11] su samurlarindan
Salmonella tiirleri izole edilmistir. Su samurlarinda
Salmonella anatum’un bobrek hasari olusturdugu
bildirilmistir [8]. Portekiz’de yapilan bir ¢alismada
[26] incelenen 67 su samuru digkt 6rneginin 5’inde
(%7.6) Salmonella izolasyonu yapilmustir. izolatla-
rin 3’1 S. enterica ssp. arizonae, 2’si de S. Galli-
narum olarak identifiye edilmistir. Arastirmada izo-
latlarin tamami1 amoksisilin-klavulonik asit, ampisi-
lin, sefhaleksin ve penisiline diren¢li bulunmustur.
Coklu antibiyotik direngliligine sahip Salmonella
tiirleri agisindan su samurlarinin tasiyici olabilece-
gine vurgu yapilmistir. Su samurlarinda dogal ya-
sam alanlarinda antibiyotik tedavisi goérmedikleri
halde, antibiyotik direngli bakterilerin izole edil-
mesi direncliligin cevresel olarak aktarilabilecegini
gostermektedir. Bu hayvanlar, evcil hayvanlarda ve
insanlarda tedavi veya koruyucu amagcla kullanilan
antibiyotiklerle yasam alanlarinda kars1 karsiya ka-
labilmektedirler [29].

Enterokok Enfeksiyonlari: Enterokoklar pek
¢ok hayvan tiirlinde oldugu gibi, su samurlarinin
da bagirsak mikroflorasini olusturan bakterilerdir.
Portekiz’de gerceklestirilen bir ¢aligmada [31] su
samurlarina ait disk1 6rneklerinden, konvansiyonel/
molekiiler metotlarla izole edilen 29 Enterokok susu
viriilens faktor ve antibiyotik direngliligi agisindan
incelenmistir. izolatlarin 19°u E. faecalis, 9’u E. fa-
ecium ve 1’1 de E. durans olarak isimlendirilmis ve
PCR-fingerprinting sonucu yiiksek diizeyde geno-
mik gesitlilik saptanmustir. Izolatlarin 3’{inde sitoli-
zin ve 6’sinda jelatinaz belirlenmistir. izolatlarin 5’i
ace ve acm, 7’si ebpABC, 14’1 gelE ve 3’1 de cylA
genleri agisindan pozitif bulunmustur. Tiim izolat-
larda antibiyotik direnglilik saptanmustir. 17 izolatta
tet(M) ve pbp5, 13 izolatta vanB ve 5 izolatta vanD
direng geni tespit edilmistir. Tiim gentamisin di-
rengli enterokok suslarinda gentamisin direngliligi-
ni kodlayan aac(60)-leaph(200) geni saptanmistir.
Tiim izolatlar viriilens ve/veya antibiyotik direng
ozelliklerine sahip olduklart i¢in, serbest yasayan
su samurlarmin viriilent/direngli enterokoklarin
ayni1 ekolojik alan1 paylasan diger hayvanlar arasin-
da yayilisindaki ve direkt olarak etkilesim halinde
olduklart insanlar agisindan potansiyel saglik riski
olusturmasindaki rolleri gbéz ardi edilmemelidir.
Antibiyotik direngliliginin diisiik seviyelerde olma-

s1, ornek toplanan hayvanlarin onceleri antibiyotik
tedavisi gormemesi nedeniyle beklenen bir sonug
olarak yorumlanmistir. Bununla birlikte, su samuru
orijinli 5 izolatin vankomisine ve 11 izolatin da gen-
tamisine direncgli olmas1 6zellikle bu antibiyotikle-
rin klinik 6neminden dolay1 dikkat cekicidir. Tiim
izolatlar amoksisilint+klavulanat ve ampisiline du-
yarli bulunmustur. Diger yandan, gentamisin insan-
larda yaygin bir sekilde enterokokal enfeksiyonlarin
tedavisinde kullanildig1 i¢in bu direncin ortaya ¢ik-
mast ve yayilist insan saghigi agisindan risk teskil
edebilmektedir [31].

Stafilokok Enfeksiyonlari: Stafilokoklar su
samurlarinda apse olgularinda izole edilmistir [§].
Ayrica, stafilokoklarla iliskili hepatik hematom, ak-
ciger, bobrek, dalak ve subkutandz apseleri igeren
sekonder enfeksiyonlar bildirilmistir [11]. Baska
bir ¢alisma Avusturya yaban hayatinda oksasilin
direncli Stafilokok tiirlerinin belirlenmesi amaciyla
2012-2013 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. 40
farkli yaban hayvanina ait burun ve perineal svap
Ornegi incelenmis ve bir su samurundan S. aureus
izolasyonu yapilmigtir. Hayvanda makroskobik ola-
rak siddetli purulent pnémoni ve leptomeningitis
tespit edilmistir. Boylece, su samurlarindan ilk kez
mecC geni pozitif MRSA saptanmuistir [17].

Yersinia Enfeksiyonlari: Yersinia enterocoli-
tica ve Y. pseudotuberculosis insanlar igin 6nemli
enterik patojen etkenler arasinda yer almaktadir.
Enfektif insan suglar1 kontamine gida, enfekte hay-
vanlarla temas ve kisiden kisiye temas ile bulasa-
bilmektedir. Yabani hayvanlar Yersinia tiirlerinin
bulastirilmasinda 6nemli bir potansiyel arag olarak
goriilmektedir. Su samurlarinin, yersiniozisin epi-
demiyolojisinde 6nemli rol oynayan Y. enterocoliti-
ca ve Y. pseudotuberculosis bakimmdan muhtemel
dogal rezervuar oldugu gosterilmistir. Patojenik
Yersinia tiirleri, su samurlarinin da iginde oldugu
37 farkli yabani hayvan tiirinde incelenmis ve 3 su
samuruna ait akciger 6rmeginin 1’inden Y. pseudotu-
berculosis serotip O:2 izole edilmistir [24].

Klostridiyal Enfeksiyonlar: iskocya’da reha-
bilitasyon merkezinde, 6lii bir su samuruna ait doku
orneklerinde Clostridium piliforme izole ve identifi-
ye edilmistir. Genellikle laboratuvar hayvanlarinda
Tyzzer hastaligina neden olan etken, ilk kez su sa-
murlarinda bildirilmistir [35]. Su samurlarinda tok-
sijenik C. perfringens’in varligi Kimber ve Kollias
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[11] tarafindan bildirilmistir. Ayrica gazli kangren
etkenlerinden C. welchii, su samurlarindan izole
edilmistir [21].

Leptospirozis: Leptospirozis, hayvanlardan
insanlara bulasan zoonoz bir hastaliktir. Hastalik,
belirti géstermeyen tasiyict kemirgenler, vahsi hay-
vanlar, ¢iftlik ve evcil hayvanlarin idrarlari ile kirle-
tilmis gida ve sular ile bulasabilmektedir [9]. Inkii-
basyon periyodu 2 giin-3 ay arasinda degismektedir.
Su samurlarinda Leptospira enfeksiyonu nadiren ra-
por edilmekle birlikte, inaktif asilama ve yillik tek-
rar1 Onerilmektedir [21]. Farkli tiirlerden 201 yabani
ve evcil et¢il hayvan {izerinde yapilan bir arastirma-
da [22] serum, idrar ve bobrek 6rnekleri leptospiro-
zis acisindan incelenmistir. Su samurlari harig tim
hayvanlarin etkenle temas ettikleri bildirilmistir.

Diger Bakteriyel infeksiyonlar: Su samurla-
rinda Proteus mirabilis kokenli iirogenital sistem
enfeksiyonlart bildirilmigtir [3,8]. Boyle enfeksi-
yonlar genellikle Streptokok enfeksiyonlar1 ve Ko-
libasillozis ile iligkilendirilmistir [21].

Acinetobacter ve Pasteurella tiirlerinin su sa-
murlarindaki potansiyel patojenik rolleri hakkin-
daki literatiir verileri sinirhidir. Kimber ve Kollias
[11] Acinetobacter tiirlerini su samurlarinda tanim-
lamislar, ancak klinik 6nemi hakkinda bilgi ver-
memislerdir. Fransa’da su samuru rehabilitasyon
merkezinde yapilan bir aragtirmada [4], 1sirik ve
cesitli nedenlerle yaralanan su samurlarinda yiiksek
oranda (%62.5) oliimlerin gorildigi bildirilmistir.
Incelenen drneklerin ikisinden Pasteurella multoci-
da izole edilmistir.

Klebsiella pneumoniae kokenli retrofarengial
apse ve agir pndmoni olgular1 sonrasi su samurla-
rinda Slimler oldugu bildirilmistir. Ayrica arasti-
ricilar, patojenik E. coli nedenli iirogenital sistem
enfeksiyonlarindan bahsetmisler ve beta-hemolitik
streptokoklarla iligkili {irogenital sistem enfeksi-
yonlarina dikkat ¢ekmislerdir [§].

Pseudomonas tiirlerinin potansiyel patojenik
rolleri arastirilmis, sadece P. putrefaciens ile iliskili
su samuru hastaliklari belirlenmistir [11].

Ingiltere’de trafik kazasi sonucu &lmiis su sa-
murundan izole edilen Gram pozitif katalaz negatif
kok morfolojisine sahip bir bakterinin isimlendiril-
mesi fenotipik ve filogenetik incelemelerle arasti-
rilmistir. Karsilastirmali 16S rRNA gen sekansi so-

nucunda bu bakteri Vagococcus simifi ile yakindan
iligkili, ancak Vagococcus fluvialis ve V. salmonina-
rum’dan farkli, yeni bir alt tiir olarak tanimlanmig-
tir. Bilinmeyen bu bakteri, biyokimyasal testler ve
tiim hiicre proteinlerinin elektroforetik analizleri ile
iki Vagococcus tiiriinden ayrilmistir. Filogenetik ve
fenotipik esaslara gore bu yeni tiir V. lutrae olarak
isimlendirilmistir [14].

Plesiomonas shigelloides tarafindan sekillendi-
rilen su samuru abort vakasi bildirilmistir [21].

Viral Hastaliklar

Su samurlarinda bazi kopek ve kedi viral patojen-
lerine kars1 duyarlilik belirlenmistir. Kopek ve kedi
parvoviruslari, coronoviruslari, kopek herpes virus-
lar1 ve kopek adenovirus tip 2’ye kars1 antikorlarin
varligindan s6z edilmesine ragmen [11,12], su sa-
murlarmin viruslarin yayilmasinda rezervuar olarak
potansiyel rolleri yeterince net degildir [21].

Su samurlarina ait diski 6rneklerinin Adenovi-
rus, Parvovirus, Parainfluenza virus yoniinden PCR
ile analiz edildigi bir ¢calismada [25] tiim Ornekler
negatif bulunmustur. Arastirmada, 6rnek alinma za-
manina dikkat c¢ekilerek dogru 6rnekleme yapmak
icin farkli sezonlarda 6rnek alinmasi gerekliligine
vurgu yapilmigtir.

Diger yandan Kore Cumhuriyeti’nde gercek-
lestirilen bir arastirmada, oli olarak bulunan bir
su samurunda Canin adenovirus tip 1 (CAV-1) tes-
pit edilmistir. Nekropside karacigerde biiyiime ve
nekroz, bobrekte atrofi belirlenmistir. Mikroskopik
olarak plazma hiicreleri ve lenfositlerden olusan
mononiikleer hiicre infiltrasyonu ile multifokal ka-
raciger nekrozu saptanmistir. Karacigerde, elektron
mikroskobu ile hepatositlerin ¢ekirdeginde karak-
teristik, 70 nm ¢apinda, adenovirus partikiilleri go-
rilmdstir. Arastiricilar, CAV-1 i¢in su samurlarinda
ilk tespit olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica, hay-
vanin etkene karsi asilanmadigini, su samurlari i¢in
hastaligin 6liimciil olabilecegini bu nedenle inaktif
bir as1 ile asilama yapilmasi, ek olarak diger etgil
hayvanlarla temasin 6nlenmesi i¢in etkili hijyenik
tedbirlerin alinmasi gerekliligine isaret etmislerdir
[27].

Kuduz: Avustralya ve bazi kiigiik adalar di-
sinda diinyanin pek ¢ok kisminda Kuduz hastalig
goriilmektedir. Su samurlarinda kuduz vakalar bil-
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dirilmis [30] ve insanlar i¢in risk olusturduklarina
dikkat cekilmistir. Hastaligin inkiibasyon stiresi bir
hafta ile birkag ay arasindadir. Su samurlarinda ku-
duza kars1 inaktif as1 ile her yil asilama bagisiklik
i¢in Onerilmektedir [21].

Kopek Genclik Hastalhigr (Distemper): Su
samurlarinda kdpek genclik hastaligi virusu belir-
lenmistir [7]. Inaktif bir as1 ile yillik asilama &ne-
rilmektedir. Ancak, inaktif agilama yeterince uzun
siire bagisiklik saglamadigi i¢in atteniie canli asila-
rin kullanilmasinin daha dogru bir yaklagim oldugu-
na dikkat ¢ekilmektedir [21].

Parvovirus Enfeksiyonu: Su samurlarmin
hastaliga duyarli oldugu bildirilmis, bazi su samuru
tiirlerinde hastaliga kars1 seropozitiflik saptanmis ve
inaktif kopek asilart ile yillik asilama tavsiye edil-
mistir [21].

Mantar Hastaliklar:

Su samurlarinda mantar hastaliklar1 oldukc¢a nadiren
goriilmektedir. Rapor edilen ilk mantar vakasindan
Monilia tiirii izole edilmistir. S6z konusu mantar tii-
riiniin normal deri mikroflorasinda kommensal ola-
rak bulunan firsatg1 patojen oldugu belirlenmistir.
Hastaligin sekillenmesinde ¢evresel etkenler, kon-
disyon kayb1 ve stres faktorleri etkili bulunmustur.
Ancak su samuru kiirkiiniin saglam oldugu ve man-
tarin yayilmadigi saptanmigtir [21].

Italya’da gergeklestirilen giincel bir calismada
[17], trafik kazas1 sonucu 6len bir su samurundan
Emmonsia tiirii mantar izole edilmistir. Emmonsia
tiirlerine ait mantarlarin solunmasi sonucu ortaya
cikan hastalik Adiaspiromikozis olarak tanimlan-
maktadir. Diger yandan, Coccidiodes immitis, Mic-
rosporum spp ve Trychophyton spp. tiirii mantarla-
rin su samurlarinda potansiyel olarak klinik 6neme
sahip olduklar1 bildirilmektedir [6].

Paraziter Hastaliklar

Su samurlar ¢ok sayida zoonotik potansiyele sahip
parazite konakgilik etmektedir. Yar1 sucul yasayan
bu hayvanlar, kara, tathi su ve deniz habitatlar1 ara-
sinda patojenlerin tasinmasinda 6nemli rol {stlen-
mektedirler. Buna ragmen, su samurlarinin tasidigi
parazitler fazlaca incelenmemigtir [21].

Su samurlarinda kene ve bit diginda ektoparazit
bildirimi yapilmamistir. Ektoparaziter hastaliklarin

dagilimi, yayilis1 ve goriilme siklig1 biyolojik ya-
sam evrelerine baglh olarak mevsimsel degiskenlik
gostermektedir. Su samurlarinda bulunan ektopara-
zitlerin ve bunlarin biyotik veya abiyotik degisken-
lerden etkilenip etkilenmedigini arastirmak i¢in ya-
pilan bir ¢aligmada, incelenen hayvanlarda ektopa-
razit olarak sadece Ixodes hexagonus tiiriinde kene
tespit edilmistir. Incelenen hayvanlarda baska kene
tiirlerinin tespit edilmemesi, su samurlarin gece av-
lanmas1 ve yari1 sucul bir yagam siirmesi ile baglan-
tili olabilecegi ifade edilmistir. Kondisyonu iyi olan
hayvanlarda kotii kondisyonlu olanlara gore daha az
kene gozlenmistir. Su samurlarinin ¢ok sayida kene
tagimasi nedeniyle bu hayvanlarin /. hexogonus tiirii
kenelerce taginan zoonoz etkenlerin yayilmasinda
potansiyel rollerinin arastirilmasi sonucuna varil-
mustir [32].

Diger yandan, hastaliklarin nakledilmesinde
onemli olan, Amblyoma americanum, Dermacentor
variabilis, Ixodes banisi, I. cookie ve I. uriae gibi
kene tiirlerinin de su samurlarinda tespiti yapilmis-
tir [6].

Su samurlarinda sestod, nematod, trematod ve
protozoon tiirlerini igeren, ¢cok sayida endoparazit
tiri tespit edilmis, ancak pek ¢ogunun klinik ve
patolojik 6nemi ortaya konulamamistir. Spirometra
mansonoides (sestod), Dracunculus insignis, Stron-
ayvloides lutrae, Capillaria aerophilus, Capillaria
hepatica, Gnathostoma miyazakii, Dioctophyme
renale (nematod) ve Paragonimus kellicoti (trema-
tod)’nin su samurlarinda hastalik yaptig1 bilinmek-
tedir. Ayrica, Cryptosporidium spp., Giardia spp.,
Isospora spp., Sarcocystis spp. ve Toxoplasma gon-
dii gibi protozoonlarla ilgili nadir de olsa, daha ¢ok
serolojik olmak iizere hastalik vakalar1 rapor edil-
mistir [6]. Diger yandan, Isthmiophora melis, Opist-
horchis felineus, Eustrongylus gigas, Eryhelmis,
Molineus, Heterophyidae alt tiirleri yaygin olarak
saptanan endoparazitlerdir. 1. melis ve O. felineus
tiirleri zoonoz potansiyele sahiptirler. Su samurlari-
nin karin boslugunda ve pelvis renalisinde yasayan
E. gigas, bobrek doku hasari, iireterlerde hipertro-
fi ve peritonitis olusturabilen bir nematottur [21].
Geng bir su samurunun kalbinde Dirofilaria immitis
belirlenmis ve su samurlarinin bu parazit igin belir-
leyici konaker olduguna dikkat ¢ekilmistir [18].

Pseudamphistomum truncatum insanlar dahil
balikla beslenen memelileri de igeren genis bir ko-

Etlik Vet Mikrobiyol Derg,

http://vetkontrol.tarim.gov.tr/merkez

Cilt 27, Say1 1, 2016, 53-62



60 Boynukara B ve Giilhan T. Su Samurlarinda (Lutra lutra) Gériilen Hastaliklar

nake1 spektrumuna sahip ve safrada yasayan firsatgi
trematodtur. P. truncatum salyangoz ve tatli su ba-
liklar1 olmak iizere iki ara konakc¢ili karmasik bir
yasam dongiisiine sahiptir. Enfekte baliklarin tiike-
tilmesi ile memelilere bulasabilen bu parazit, 249 su
samurunun 7’sinde (%2.8) belirlenmis ve vakalarin
cogunun oliimle sonuglandigi rapor edilmistir [23].

Belarus’ta 18 yillik periyotta farkli yabani hay-
vanlara ait 151 karkasin helmintolojik incelemesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada [33], 25 su samu-
ru orneginin sadece 1 (%4)’inde Fasciola hepatica
tespit edilmistir. Arastiricilar ortak yasam alanlari-
nin F. hepatica yumurtalarini igeren digkilari tasi-
yan yabani hayvanlarca kontamine edilmesinin ara-
konakg1 olan yumusakgalarin enfeksiyonuna neden
olabilecegine ve hastaligin diger duyarli konakgila-
ra bulastirilabilecegine dikkat ¢ekmislerdir.

Toksoplazmozis, hem insan hem de evcil ve
yabani hayvanlart etkileyen, diinya capinda éneme
sahip zoonotik bir hastaliktir. Diinya Saglik Orgiitii,
heniiz yabani/evcil hayvanlar ve insanlar arasinda
kesin olarak enfeksiyon baglantis1 kurulamamasina
ragmen, Toxoplasma gondii hakkinda detayli epi-
demiyolojik verilerin toplanmasini Onermektedir.
Yabani hayvanlarda hastaligin seroprevalansi ye-
terince calisiimamustir. ingiltere’de gergeklestirilen
bir aragtirmada [4], ¢esitli nedenlerle 6lmiis 271 su
samuruna ait gogiis boslugundaki kan 6rneklerinin
108 (%39.9)y’inde T. gondii’ye karsi seropozitif-
lik belirlenmistir. Calismada 6liim nedenlerinin bu
hastaliktan olup olmadiginin net olarak bilinmedi-
gini, ancak su samurlarinda seropozitifligin yiiksek
bulunmasimin hastaligin epidemiyolojisi agisindan
onemli olduguna vurgu yapilmstir. Ispanya’da ya-
pilan benzer bir ¢alismada [37], farkli tiirden 282
yabani etcil hayvan 7. gondii agisindan serolojik
olarak incelenmis ve 6 su samurunun tamaminda
seropozitiflik saptanmustir.

Su samurlarinda, parazitlerin 6nemi diger etcil
hayvanlara gore daha azdir. Sosyal temas eksikli-
i, disiik niifus yogunlugu ve genellikle biiyiik “ev
aralig1” parazitlerin yayilisi i¢in ekolojik engeller-
dir. Ozellikle diskilama alanlarina seyrek ziyaretler
ve su ile sik temas diski ile enfeksiyon tehlikesini
sinirlamaktadir. Ayrica su, yumurta ve larva kon-
santrasyonunun seyreltilmesinde etkili olmaktadir.
Ancak 6zellikle yasam alanlarina yeni katilan hay-
vanlarda digkilarin parazitler agisindan periyodik

taranmast gerekli goriilmektedir. Baz1 bolgelerde
diizenli asilamalara ilave olarak, endoparaziter ilag
uygulamalar1 6nerilmektedir [21].

Neoplastik Hastaliklar

Su samurlarinda neoplastik hastaliklar ¢ok nadir go-
rillmektedir. Ancak c¢esitli tlkelerde zaman zaman
bildirimi yapilmaktadir. Malignant melanom [38],
hepatoselliiler adenom [1] ve testis Orneklerinde
sertoli hiicre tiimori [3] saptanmustir.

Asilama

Su samurlar1 bazi viral hastaliklara (Kuduz, Distem-
per) kars1 1900°1i yillarda asilanmaktayken, giinti-
miizde yaygin asilamalar yapilmamaktadir. Bunun-
la birlikte Parvoviral enteritis, Distemper, Kuduz ve
Leptospirozise karsi agilamalar onerilmektedir [6].

Sonuc¢

Bu makalede, su samurlarinda goriilen hastaliklara
ait glincel literatiir verileri 6zetlenmistir. Su samuru
populasyonu bilingsiz pestisit kullanimi, akarsular-
da balik stoklarini etkileyen cgesitli diizenlemeler,
barajlar, akarsu vejetasyonunun kaldirilmasi, orman
alanlarinin acilmasi, yol yapimi, kacak avcilik, isti-
laci tiirlerin ¢ogalmasi, kiy1 alanlarinin tahrip edil-
mesi, evsel ve endiistriyel atiklarin akarsulara bira-
kilmas1 gibi nedenlerle diinyanin pek cok iilkesinde
tilkkenme noktasina gelmistir.

Biyolojik cesitliligin ve dengenin bir gosterge-
si olarak kabul edilen bu hayvanlarin eski populas-
yonlarina ulasmalar1 adina siki tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Pek cok iilkede su samurlarinin ya-
yilis1 ve yasam alanlarimi belirlemeye yonelik ca-
lismalar yapilmistir. Gegmiste lilkemizde genis bir
yayilis alanin oldugu bilinmekle birlikte, su samur-
larinin dagilimi ile ilgili detayli bilgiler yetersizdir.
Ulkemizin degisik bolgelerinde yapilacak arastir-
malarla su samurlar1 hakkinda 6nemli veriler elde
edilebilecektir.

Pek ¢ok iilkede kurulmus ve aktif olarak faali-
yet gdsteren su samuru hastalik takibi ve rehabilitas-
yon merkezlerinin iilkemizde de kurulmasi gerek-
mektedir. Su samurlarinin mikroflorasi ve tasidig
hastaliklar yoniinden incelenmesi, bu hayvanlarin
tasidig1 zoonotik hastaliklar1 ortaya ¢ikarabilecegi
icin insan sagligi acisindan da 6nemlidir.
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