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Oz

Insan yasamint Rolaylastiran diizenekler olarak makineler, en ilkel bicimleriyle
taribin eski caglarina kadar geri gider. Kuramsal bilgiden bile eski olduklar: séylenebi-
lir, ciinkii doga ile miicadelesinde insanin en biiyiik yardimcilar: bu tir araglar ve diize-
nekler olmustur. Ozellikle fskenderiye Cagi'ndan itibaren belirginlik kazanan bu arag-
lar Romalilarla birlikte daba gelismis bir diizeye ulasmislardr. Orta Cagda ise Lslam
Diinyasi'nda daha énce big denenmemis ya da yapimamas makine ve otomat ornekleriyle
karsilasilmaktadir. EI-Cezeri’nin kitab: makine tarihinde bir doniim noktast olarak kabul
edilir. Ancak ondan sonra da meshur Osmanly bilgini Takiyiddin drneginde de goriildiigii
tizere bu tiir eserler kaleme alinmustir. Mensubu oldugumuz uygarhk cevresinde teknoloji-
nin bu alaninin gelisim siireci, bu yazinin konusudur.

Anahtar Kelimeler: Makine Tarihi, Teknoloji Tarihi, Cezeri.

History of Machine in Islamic and
Turkish Civilisation

Abstract

Machines as mechanisms making easy human life, in their most primitive forms,
g0 back to the ancient ages. It is possible to say that they are older than theoretical knowl-
edge, because one received support from these devices in his struggle with nature. These
devices had been developed in hands of Roman engineers after Alexandrian times. We met
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new machines that have been never appeared previously in Medieval Islam. The book of
Ingenious Machines by Al-Jazari was a turning point in the history of machine. Other
machine works also had been written after Al-Jazari like that of Taqi al-Din. The subject
of this text is the process of development of machines in Islamic and Ottoman civilizations.

Keywords: History of Machine, History of Technology, Al-Jazari.

Yunanca “mekhane” sdzcligiinin Latinceye “machine” olarak ge¢mesinden
tiiremis makine s6zctigiiniin, esasinda Ibraniceden Yunancaya gegtigi tahmin edil-
mektedir. Eski Yunanlar Ibraniceye ve bu dille kaleme alinan yazitlara agina olduk-
larindan, onlardan siklikla terim ve sozciik 6diing almiglards. Ibranice “Mekhona”
s6zcigini “mekhane” olarak aktarmig olmalar1 muhtemeldir.

Hemen tim sozliklerde makine, herhangi bir enerji tiiriinid bagka bir
enerjiye doniistirmek veya belli bir etki olusturmak i¢in tasarlanmis diizenek-
ler bitiint olarak tanimlanmaktadir. Makineler, belirli bir isin gergeklegtiril-
mesinde ya da fiziksel bir islevin yerine getirilmesinde insan ya da hayvan gii-
ciine yardimci olmak veya tiimiyle onlarin yerini almak i¢in gelistirilmislerdir.
Kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik gibi basit makinelerden modern bir otomobil gibi
cok karmagik sistemlere kadar genis bir yelpaze i¢indeki aygitlar: kapsarlar.
Baz tiirleri ¢ok eskiden beri mevcuttu, ancak gercek anlamda ilk makinelerle
Helenistik ve Roma Caglarinda kargilagilmaktadir. Orta Cag Islam Uygarli-
ginda da bu Helenistik ve Roma makinelerinden faydalanilmis ve daha karma-
stk modelleri tasarlanmigtir.

Unli Islam filozofu Farabi'nin (870-950/51) Ihsa’si/-Ulin’una (Ilimlerin
Doékimi) gore, matematiksel bilimlerin yedi alt-dali bulunmaktadir: Aritmetik,
Geometri, Optik, Astronomi, Musiki, Mekanik (Agirliklar Kaldirma ve Siirtkle-
me lmi) ve Hiyel (Farabi, 92-110). Bu ilimlerin, bir teorik ve bir de pratik kisim-
lar1 olup, bu ikinci kisimlariyla teknolojiyi ilgilendirirler. Bunlardan “Um-i Hiyel”,
bir sorunun ¢ozilmesi icin “Duyulurlar Alemi’nde alinmas: gereken tedbirleri
(hileleri) 6greten bir ilimdir ve ingaat geregleri, teraziler, gézlem aletleri, ¢algilar,
silahlar, optik araglar ve yakici aynalar ve garip kaplar bu ilmin konusu igine girer

(Farabi, 107-110).

Osmanllara gelince, 16. yizyil Osmanli alimlerinden Tagképriiliizade
Ahmed Efendinin Mevzudti’l-Ulim'undaki “Matematiksel Ilimler Beyanin-
dadir” baglikli bolimiinde de benzer bir yaklagim gozlenir. Anlagildigina gore,
Matematikin dallar1 olan Geometri, Astronomi, Aritmetik ve Musiki Ilmi'nden,
ozellikle Geometri, teknolojik bilimleri icermektedir (Taskopriltizade, 402-406).

1 Mesela bakiniz; International Grand English Dictionary, 1nkilﬁp Kitabevi, 2001, s. 502; Trirkee
Sozliik, TDK, 7. basky, s. 801; “Machine”, Encylopedia of Britannica.
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“Hendese (Geometri) Ilminin Dallar1” alt-baghgindaki “teknolojik ilim-
ler”, 1n§aat1n Sartlari Ilmi, Optik I1mi, Yakic1 Aynalar Ilmi, Agirliklarin Merkez-
leri I1mi, Agirliklar: Striikleme Ilmi, Arazi Ol¢iimi Ilmi, Sular1 Cikarma Ilmi,
Harp Aletleri Ilmi, [Gece ve Giindiiz Farkliliklarini] Diizeltme Ilmi, Saatler
I1mi, Gemicilik Ilmi, Yiizme Ilmi, Tartilar ve Teraziler Ilmi ve Boslugun Yoklu-
gu Zaruretine Dayanilarak Uretilen Aletler Ilmidir (Tagkoprilizade, 406-411).
Burada, “Hendese Ilminin Dallari”nin mithendisligi ve mimarlig: ilgilendirdigi
gorilmektedir.

Dari’l-Fiintn'da (Istanbul Universitesi) yiksek matematik okutan Meh-
med Izzet Bey'in (1867-1939) Fenn-i Mihanik (Istanbul 1893) adli kitabinin
Girig'inde belirtildigine gére, Yunanca “mihaniki” kelimesinden alinan mekanik
biliminin kurulus dénemindeki asil gayesi, baz: aletlerin yapilmas: ve kullanilma-
sindan ibaretti; ancak modern ¢aglarda bu fen, biitiin makine sanayini kusatan
genel kurallari, cisimleri hareket ve siikinet kanunlar: ¢ercevesinde agiklayan genis
bir bilim dali haline gelmistir.

“Basit Makineler” bagligini tasiyan Beginci Bolimde ise makineler, Meh-
med Tzzet Bey tarafindan séyle tamimlanmus ve tasnif edilmistir: Hareketleri esna-
sinda sabit ménialarla miiteessir olan ve kuvvetlerin tesirini nakil ve tadil etmeye
mahsus bulunan cisimlere “makine” veyahut “alet” namu verilir. Makineler, yalniz
bir engel ile miteessir bir cisimden ibaret olduklar: durumda “basit makine” veya
“basit alet” olarak adlandirilmig ve mani olan cismin cins ve tabiatina gore g tiire
ayrilmagtir: (1) Mani cisim, sabit bir nokta olursa, o tiir basit makineye “manivela”;
(2) Mani cisim, sabit bir mihver olursa, o tir basit makineye “cikrik” veya “dolab”
ve (3) Mani cisim, sabit bir dizlem olursa, o tiir basit makineye de “egimli yuzey”
denilir (Mehmed Izzet, 127-128).

Eski Harfli Tiirkge Basma Eserler Bibliyografyasina bakilacak olursa, Os-
manli Imparatorlugu'nda makine literatiirii 19. yiizyilin ikinci yarisinda baglamig-
tir. Baghginda “makine” kelimesi gegen ilk kitap¢ik, Mekteb-i Bahriyye-i Sahane
hocalarindan Mehmed Salih Pasa tarafindan cevrilen ve 1854'te Istanbul'da basi-
lan kiigiik bir risaledir ve Esnd-y: Mubdirebede Vapurlar Makinesine Giille ve Hum-
bara Danesi ve Saire Isabetinden Emr-i Muhbifazast ve Tamiriyle Beraber O Halde
Makinenin Keyfiyet-i Istimali adin1 tagtmaktadir.

Takriben 150 civarindaki kitabin, sadece 15 kadar: mithendislik mekteple-
rinde veya diger modern mekteplerde okutulan makine dersleriyle ilgilidir; bunun
disinda kalanlarin ekserisi ise 6zellikle de 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde basilmig olan

ve muhtelif markalarda makineli tiifekleri tanitan el-kitaplaridur.

Fenn-i Makine (Makine Bilimi) baghigini tagiyan kitaplarin yazarlari ve ge-
virmenleri arasinda Ali Riza, Aram Margosyan, Ahmed Refik, Vidinli Tevfik Paga,
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Sadeddin, Mehmed Izzet, Osman Nuri, Ahmed Siikrii, Hiisnii Hamid Dilgan,
Mustafa Salim, Mehmed Fikri, Ahmed Cemil ve Ahmed K4zim bulunmaktadir.
Bunlardan 6zellikle Ali Riza'nin Tirkge makine kiiltiriintin yayilmasinda biytik
gayretleri oldugu gozlenmektedir.

Cevirdigi kitaplar, Pisot ve Banz, Fenn-i Makine, Istanbul 1886; Delaunay,
Makine-i Riyiziyye (Matematiksel Makine), Istanbul 1888 ve yazdig kitaplar ise,
Fenn-i Makine, Istanbul 1889; Muhtasar Mihanik, Istanbul 1890; Fenn-i Makine,
Istanbul 1891 ve Fenn-i Mibanik-i Riyazi ve Makineler, 2 Cilt, Istanbul 1889-1895
bagliklarini tagimaktadir.

1900 senesinden 6nce basilan ilk mekanik kitaplarimiz arasinda sunlar da
saymak gerekir: Aram Margosyan'in Fenn-i Mihanik-i Riyézi'si (Istanbul 1885),
Mehmed Izzet'in Fenn-i Mihaniki (Istanbul 1893), Ahmed Kazim'in Miilah-
has Fenn-i Makine ve Mesd'il-i Mibanikiyye'si (Istanbul 1894), Ahmed Cemil'in
Fenn-i Mibani®i (Istanbul 1895).

Bu yazar ve ¢evirmenlerin ¢ogunun subay olmast, Osmanl askeri biirokra-
sinin yeni teknolojinin aktarilmasi ve yayilmasinda 6nemli rol oynamis oldugunu
gostermektedir.

Hiyel Bilimiyle lgili Makineler

Arapca Ilm el-Hiyel sézciginin Tirkge kargihgi mekanik bilimidir.
Hiyel'in tiretildigi Arapca hayl s6zcuguniin kargiliklar: ise; marifet, ustalik, hile,
kurnazlik, hiiner ve beceridir (Redhouse, 816).

Orta Cag Islam Diinyasi’nda (8-13 ytizyil) hiyel ilmiyle ilgili ilk eser, bi-
lindigi kadariyla Beni Musa Kardegler (8. yy) tarafindan yazilmistir. Beni Musa
Kardegler, Abbasi Halifesi Me’mtin déneminde yagamus ti¢ kardegtir. Babalar: ast-
ronomi bilgini Musa ibn Sakir idi. Kardesler, yag sirasiyla Muhammed, Ahmed
ve Hasand: ve hiyel kitabini ortancalar1 Ahmed’in yazdig: tahmin edilmektedir.
Hasan, geometriye yogunlagmigt;, Muhammed ise genel olarak biitiin bilimlerle
ilgilenmigti. Anlagildigina gére ailenin mithendisi Ahmed idi.

Ahmed, Kitib el-Hiyel adindaki eserinde hava, bogluk ve denge prensip-
lerine gore isleyen yiiz aracin tasvirini vermistir. Ahmed, bu araglarin yapiminda;
diz, ¢ift ve kivrik olmak tizere ¢esitli sifonlar, samandira ile kontrol edilen valflar
ve hava kontrol mekanizmalar1 kullanmigtir. Bu araglarin buyiik kismini ibrikler,
suyun seviyesinin sabit tutulmasini temele alan araglar, fiskiyeler, lambalar, bir kal-
dirag ve bir kériik olusturur. Kaynaklari Philon’'un (MO 2. yy) Prématik kitabiyla
Heron'un (1. yy) Mekanik ve Pnomatik kitaplari ve Archimedes’e atfedilen su sa-
atiyle ilgili bir ¢alismadir. Ancak bu araglari ¢ok daha kapsamli hale getirmis ve
onemli dizenlemeler eklemistir.
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Fiskiyeler

Islam cografyasinda su az bulundugundan ve sergilenmesi gok sevildigin-
den dolayi, zenginlik gostergesi sayilan havuzlar fiskiyelerle sislenmigti. Kur'an'da
sik sik vurgulanan “cennet bahgeleri ve pinar baslari” séyleminin tezahiirii ve Islim
sanatinin ve mimarisinin yaygin 6rneklerinden olan bu bahge havuzlarinin fiski-
yeleri denge prensibine dayanarak cesitli ve dontisimli sekillerde tasarlanmugti.
Dolayisiyla Islamdan 6nce pek karsilagilmayan bu araglarin karmasik bigimleri ilk
defa Beni Musa'nin kitabinda yer almig gériinmektedir. Beni Musa'nin fiskiyeleri
sekillerine gore, esas olarak g cesitten olusuyordu: Zambak, kalkan ve mizrak.

Eserinde yedi fiskiyeyi tasvir eden Beni Musa'nin bu fiskiyelerinden ikinci
model, suyu sirayla mizrak ve kalkan seklinde fiskirtan fiskiyedir. Bu diizenegin
tasviri ve ¢aligmasi gu sekildedir:

“Yatay konumda iki (y) ve (t) depolarindan (mx) fiskiyesine uzanan (fs)
ve (kl) borulart uzamir. Bu depolarin arasindaki duvara bir (kd) kolonu
dikilir ve (d) ucuna bir (d) mili tutturularak buna (bj) borusu (asknda
bu boru terazi koludur) baglanir. Borunun (b) ucuna kigiik bir (b) kab:
monte edilir. (bj) borusuna birbirine bagh (e, w) kaplar1 (aslinda bunlar
terazi kefesidir) yapilir. Bu kaplar (y) deposuna dogru egildiginde, (¢)'nin
icindeki su (w)’a bogalir ve buradan da (z) borusundan akar. (e) kabinin
dolma stiresini uzatmak i¢in bu iki kap arasina kuigiik bir (w) deligi agilir,
¢linkt bu delikten az miktarda su geger. (bj) borusundan (y) deposuna bo-
salan ¢cok ince bir (j) borusu gikartilir. (e) kab: bosken, (bj) borusu yataydur,
(e) doldugunda (bj) (y) deposuna egilir ve (e)deki su (w) kabina akar ve
(z) ve (ab) borularindan digar1 akarak (y) deposuna gider. (kl) borusuyla
fiskiyeye giderek muzrak gibi figkirir. (¢) kab: dolana kadar fiskiye mizrak
gibi figkirmaya devam eder, (e) doldugunda agag egilir ve icindeki suyu
(w) kabina bogaltir. (b) kab: birden yiikselir ve (a)’y1 kaldirir ve su (a)dan
(t) deposuna bogalir ve (fs) borusuyla (mx) fiskiyesine giderek (s) boru-
larindan kalkan seklinde figkirir. (w) kabi bogaldiginda yikselir ve (bj)
borusu yatay konuma gelir, su (a) borusundan (b) kabina bogalir ve (bj)
borusuyla (y) deposuna akar. Fiskiye eski durumuna geri déner. Su geldigi
stirece boyle devam edip gider.” (Sekil 1) (Zhe Book of Ingenious Devices,
5.220-21,Model 89).

Meshur mithendis Cezeri'nin (12. yy) fiskiyeleri, prensip olarak Beni Mu-
sa’ninkilere benzemekle beraber, teknik olarak daha tstiindir. Cezeri, fiskiyelerinin
isleme mekanizmasini kefelerle agiklamistir. Hem hareket hem de kontrol me-
kanizmas: olarak kullandig1 hassas kefeleri ilk defa gelistiren Cezerd, ayrica Beni
Musa’nin fiskiyelerini de yaparak hatalarini tespit etmigtir (Bedi‘%iz-Zamadn Ebil-
Tzz Ismd il b. er-Rezzdz el-Cezeri, EI-Cémi ‘Beyne'l- Tim ve'l-Amel En-Nafi'fi Es-
Stnad‘ti’l-Hiyel, s. 192).
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Sekil 1

Cezeri, Artuklu Sultani Salih Nasiriiddin Eb@’l-Feth Mahmud bin Mu-
hammed bin Kara Arslan bin Davud bin Sukman’in, babasinin ve kardeginin 1181
yilindan itibaren toplam yirmi beg yil hizmetinde ¢alismigtir. Kitabinin girisinde
soylediklerinin diginda hayatina iligkin bilgi bulunmamaktadir. Olaganiistii Arag
Yapimi Uzerine Bilim ve Teknik Arasinda Yararh Bir Telif (El~Céami* Beyne’l—‘jlm
ve'l-Amel En-Nafi'fi Es-Sinaa'ti’l- Hiyel) adli kitabinin girisinde, eserini Sultanin
istegi tizerine kaleme aldigini ve 50 aleti alti kategoride sundugunu anlatir. I. Ka-
tegoride saatler, II. Kategoride icki partilerinde kullanilan kap ve figiirler, I1I. Ka-
tegoride ibrikler, IV. Kategoride fiskiyeler, V. Kategoride gl ve akarsulardan suyu
yukari ¢ikaran araglar ve VI. Kategoride degisik araglar anlatilmigtir.

Unlii Osmanli astronomi bilgini ve mithendisi Takiyiiddin de Islam ge-
lenegini izleyerek Ez-Turukiis-Seniyye fi ’l—jldfi’r—Rﬂ/ydmyye (Makineler Hakkin-
da Arindirilmis Yontemler, 1551) adli kitabinin dordiincii boliimiiniin (Hassan
Ahmed, 39-52) ikinci kisminda dort fiskiyeye yer vermigtir. Cezeri’nin kitab1 16.
yizyilin son ¢eyreginde mechul bir mitercim tarafindan Turkceye ¢evrilmigse de
(Fazlioglu, 2014), koti olan bu ¢evirinin Osmanli mithendisleri tizerinde bir etkisi
olmus gérinmemektedir.

Otomatlar

Kendi kendine ¢aligan, insan veya hayvanlarin davraniglarini taklit eden
aletlere (makinelere) otomat denir ve genellikle eglence maksadiyla yapilmiglardir.

Dort Oge—Yzl: 7 Say1: 14 Aralik 2018
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Otomatlarin tarihgesi Iskenderiye Cagi'na uzanir. MO 250 yili siralarinda Ctesi-
bius suyla ¢aligan bir saat yapmis, Heron da ¢esitli otomatlar insa etmigti. Onun
yaptig1 otomatlardan en ilgincinin, sunak taginda ates yaninca tapinagin kapisini
agan ve ates sonince de kapayan mekanizma oldugu dugtnilmektedir (Brunet-
Mielli, 508-510). Insanlar bunlarin mekanizmalariyla degil, daha ¢ok goriintiile-
riyle ve marifetleriyle ilgilenmiglerdir. Bu araglar denge, hava ve bosluk ilkelerine
gore calistirilmiglard.

Islam Diinyasinda da otomatlar yapilmis ve 6zellikle sultanlarin hizmetine
sunulmustur. Islim Diinyasindaki ilk otomat érnekleriyle Beni Musa'da kargilagil-
maktadir. Onun, rizgirda sénmeyen lamba diizenegi s6yledir:

“Bir lamba yapim1: Bu lamba eger riizgira yerlestirilirse, sonmeye-
cektir. Bunun i¢in, genel olarak insanlarin yaptig1 gibi bir direk (hq)
yapariz ve bakirdan yarim silindir seklinde bir sey (hle) de yapariz.
Uglara, kargisindaki ¢evre tzerine, her biri 1 F uzunlugunda miller
takariz. Boylece eger bakirdan yarim silindir dik tutulursa, millerden
birisi (h) pozisyonunda diregin tepesinde olur ve diger mil de (z) ko-
numunda durur. Bakir bir cubuk (t) yapariz ve (t) ucunu diregin tepe-
sine lehimleriz. Oteki (z) ucuna bir mil takilir, béylece yarim silindir
(hle) her yone kolaylikla dénebilir. Lambay1 gosterdigimiz konumda,
yani yarim silindirin i¢ine, yarim daire olan silindir tabaninda olacak
sekilde monte ederiz. Gosterildigi gibi, bakirdan bir levha (aey) yapa-
r1z; bu resimde bir t¢gendir (aey), fakat tiggenden baska bir gekil de
olabilir. ["Jggenin (e) ucunu, yarim silindirin st merkez noktasina e
noktasinda sabitleriz, yani alttaki milin tespit edildigi (z) konumuna.
Bu tiggenin yiizeyi dik olmak zorundadir. Tasvirimizden agik¢a orta-
ya gikmaktadir ki lamba yakildiginda ve riizgara kondugunda, ruzgir
(aey) levhasina carpar, levha riizgarin estigi konuma dik bir yiizey olur.
Lamba, riizgirdan yarim silindir ile korunur ve riizgir siddetlense bile

sonmez.” (The Book of Ingenious Devices, s. 238-39, Model 98)

Cezeri de kitabinda pek ¢ok otomata yer vermigtir. Bunlar arasinda kadehler,
havuz tizerinde yuzdirilen kayik, cesitli insan figiirleri, ¢esitli legenler, kan alma
tekneleri, su saatleri ve mumlu saatler sayilabilir.

Takiytddin, kitabinin 5. bolimtinde otomatlari incelemigtir. Bunlardan ikin-
cisi, el ve yiiz yikamaya yarayan bir legendir. Bu otomatin gériiniimil ve islevi soyle
anlatilmigtir:

“Bu, dort tane dik sutundan olusan ve tizerinde ortada oturan bir ¢ocugun
bulundugu bir legendir. Cocugun sag elinde ibrik ve kalkmis sol elinde mendil
bulunur. Tbrikli sag elini ise uzatmgtir. Tbrigin altinda piringten, icinde érdek-
le bir legen bulunur. Ibrigin agzi legene dogru egilmistir. Sabahleyin padigahin

onune getirildiginde ve ellerinin arasina kondugunda, ibrikten bosalana kadar
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su akar. Bosaldiginda ve legen doldugunda 6rdek butiin suyu icer. Mendilli el
mendil alinincaya kadar egilir. Dért stitunun tzerinde piring levhadan yapil-
mis bir diizlem yiizey (hisar), bunun da tizerinde bir kubbe vardir. Kubbenin
tizerinde i¢i bog tutma yeri ve izerinde bir kug bulunur. Stitunlarin her birinin
ici, kubbedeki suyun asag: akmasi i¢in bostur.” (Sekil 2)

Sekil 2

Suyu Yukariya Kaldiran Makineler

Akarsulardan suyu yukariya kaldirmak i¢in kullanilan en eski aletler, eski Mi-
sirlilarin saduf denilen mihverli bir sirigin ucuna bagl kovayla Nil Nehri'nden su
cekmeye yarayan basit su kaldiraglariydi. Cezer, kitabinda suyu yukar: kaldiran
sadufun daha geligmis bicimi olan bes ara¢ anlatmistir, bu araglardan tarlalarin
sulanmasinda faydalanilmigti. Bunlardan ilki, bir hayvan yardimiyla bir golden
suyu yukari ¢ikarmak i¢in kullanilir. Géliin icine dikilen iki ayak arasina iki eksen
yerlestirilmistir. Birinci eksende bir karig aralikli basamaklari olan bir dolap vardur.
Yine ayni eksen tizerinde tahta bir kepgenin sap: bulunmaktadir. Kepgeye dolan
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su, kepge yukariya dogru kalktiginda kanal iglevi géren sapindan sulama kanalina
bosalir. Bu eksene paralel ve ondan yukarda bulunan ikinci eksene sadece ¢eyrek
kismu digli olan bir tekerlek gegirilmigtir. Bu diglerin araliklari, dolabin basamak-
lar1 arasindaki araliklara esittir ve eksen dondirildiginde dolab: dondiirir, dolap
doniince suya batmig durumdaki kepgeyi suyla dolu olarak kaldirir. Kepgedeki su
sapindan akarak sulama kanalina bosalir. Tekerlegin ceyrek disli kismu déntnce
bos kisim gelir ve kepce gerisin geriye hizla gole diser. Disli tekerlegin ekseninin
6bir ucunda tamami digli bir tekerlek daha bulunmaktadir, bunun diglerine de
buraya raptedilmis dikey bir eksene takili diglinin disleri girer. Bu dikey eksenin
tist ucunda, bir hayvanin baglandig: bir kol bulunmaktadir. Hayvan kendisine bagh
kol ile dondiigiinde, digli dizenekler dénerler ve kepgenin sudan yukari ¢ikmas:
saglanmis olur (Sekil 3) (E/-Cami‘ Beyne'l-Tim ve'l-Amel En-Nafi‘ fi Es-Sinad ti’l-
Hiyel,s. 215).

Sekil 3 (EI-Cdmi‘ Beyne’l- Tlm ve’l- ‘Amel, s. 216)
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Avrupada, Cezert’'nin kullanmis oldugu bu kismi disliler ancak Giovanni
de Dondi’nin, 1364 yilinda tamamladigi karmagik mekanik saatinde g6rilmiustiir.
Cezeri, bu aletlerde krank mekanizmasini da Avrupalilardan tg yiiz yil kadar 6nce
kullanmigtir (Hill, 42-43).

Unlii Osmanli astronomi bilgini ve mithendisi Takiyiiddin de ez~ Turukiis-
Seniyye ﬁ’l—jldti’r—Rﬁbdmyye adli eserinde, Artuklu Dénemi'nden tistad: Cezeri
gibi baz1 su ¢ikarma makineleri tasarlamugtir. Bunlardan bir tanesi, iki silindirlidir
ve Cezeri'de de meveuttur; digeri yani alt1 silindirli monoblok pompa (Sekil 4) ise
daha sonra geligtirilmis goriinmektedir; kepgeli su ¢arks ile ¢aligmakta ve nehir
suyunu yiiksek konumlara pompalamaktadir.?

Sekil 4 (Turukii s-Seniyye, Kandilli, nr.96, 20b’den)

Cukur yerleri basan sular1 bosaltmak i¢in pompa kullanimi da yaygind:.
Ornegin, 16. yiizyil yazarlanindan Eyyabi'nin Mendkib-1 Sultin Sileyman’inda
Istanbul’a su getiren su-yollarmin tamiri esnasinda temel gukurlarina dolan su-

2 Al-Hassan ve Hill ile Fuat Sezgin, bu makineyi ayrintili olarak betimlemislerdir. Bakiniz; Ahmad
Y. al-Hassan ve Donald R. Hill, s. 49-52 ve Fuat Sezgin, s. 28-29. Ayn1 pompanin Tirkge tasviri
i¢in su kaynaga da bakilabilir: Salim T'S al-Hassani (Editér), s. 116-119.
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larin tahliyesi icin tulumbalarin ve dolablarin kullanildigindan haberdar oluyoruz
(Anhegger, 129). Ayrica Evliya Celebi de tulumbayi, gemilere dolan suyu ¢eken bir
alet anlaminda kullanmis ve bir tulumbaci esnafinin varligina igaret etmisti (Evliya
Celebi, 547-548).

Yenigeri Ocag: iginde Tulumbacilar Ocagr’'ni kuran ve aslen Fransiz olan
Gergek Davud Aga (Oliimii 1733), 6nce Hollanda’ya ve ardindan 1715 yilinda on
kisilik ailesiyle Tiirkiye’ye gogmiis ve Istanbulda Galatada yerlesmisti. Kaptan-1
Derya Ag¢1 Ibrahim Pasa'nin yaninda Venedik Seferi'ne (1717) gitmis ve donii-
siinde ihtida ederek Islamiyet’e girmisti.

1718de ¢ikan Tersane ve Tifenkhine yanginlarinda, atese midahale i¢in
bir tulumba kullanmigti. Bu tulumbanin 16 Ocak 1720'deki Tophane Yangini'nda
faydas goriildiigiinden, Sadrazam Nevsehirli Damat Ibrahim Pasa'nin girisimle-
riyle Yenigeri Ocagi’'na bagli olarak bir Tulumbacilar Ocagi kurulmug ve Gergek
Davud Aga buraya tulumbaci bagt olarak atanmist: (Kut,s.773).3

Gergek Davud Aga'min “didon” adini tagtyan tulumbasi, muhtemelen gemi
sintinelerinden su bogaltmakta veya kuyudan su ¢cekmekte kullanilan “tek hazneli”
yani “tek silindirli” basit bir pompaydu. Igine yerlestirilmis oldugu bakir tekneden
su ¢ekiyor ve belirli uzunluktaki megin veya bezden yapilmig bir hortum araciliiyla
atese puskirtiiyordu; Kut'un yayimladigi mezar taglarindaki simgesel ¢izimlerden*
ve glinimize intikal eden birka¢ tulumba resminden ve cisminden anlagildigina
gore, bu hortumun ucunda muhtemelen suyun idaresini kolaylagtiran bir metal
¢ubuk boru da bulunuyordu.’®

Ancak bu tek silindirli tulumbanin biiyiik yanginlarda yetersiz kaldig1 an-
lagilinca, Gergek Davud Agadan sonra tulumbacibasilik gorevine getirilmis olan
oglu Sadik Ali Aga (8lumi 1741) tarafindan 1737 yilinda “ifte kazganl” veya “cift
hazneli” tabir olunan bakir sandikli daha biiyiik bir tulumba yapilmig ve kullanil-
maya baglanmisti. Muhtemelen bu ikinci arag, “Ktesibios Pompasi’na (Landels,
76-77) benzeyen cift silindirdi bir pompaydi ve suyu daha muntazam ve tazyikli
basma olanag: veriyordu (Kut, 781'deki dipnot). Bu tiir tulumbalarin imali ve tami-
ri ise, Cebehane'de yapilmisti (Kut, 774).

3 Ayricabkz., Kenan Yildiz, “Yeni Belgeler Isiginda Tulumbacibagt Gergek Davud Aga ve Tulumbac:
Seritcileri Esnaft”, Kitaplara Vakfedilen Bir Omre Tubfe, Ismail E. Erinsal’a Armagan, Cilt 1,
Istanbul 2014, s. 557-586.

4 Ornegin birisi i¢in bkz., Kut, s. 1038'deki Resim 15.

5 Bilindigi tzere itfaiye ile ilgili ilk el-kitabi olan Description of the Recently Invented and Patented
Hose Fire Engines (1690), Felemenk ressam ve mucit Jan van der Heyden (1637-1712) tarafindan
yazilmig ve resimlenmisti. Davud Gergek Aga, bu ¢aligmadan etkilenmis olabilir.

Dort Oge—Yzl: 7 Sayi: 14 Aralik 2018
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Saatler

Insanlar zamani 6l¢mek i¢in ok eski gaglardan beri saat dedigimiz araglar:
gelistirmiglerdir. Saatlerin en erken ortaya ¢ikan cesitleri glines, su ve kum saatle-
ridir. Gines olmadiF1 zaman da ige yaramas: sebebiyle ¢ok kullanigh bulunan su
saatlerinde, su haznesinin deligi ve suyun yiiksekligi saatin ¢aligma mekanizmasi-
nin belirlenmesinde ¢ok 6nemlidir. Ik Cag'da Misir ve Mezopotamya Uygarlikla-
rindan beri giin 24%e bolinmisti, daha sonralari bu 24 bélmede birbirinden farkli
iki uygulama ortaya ¢ikmigtir. Bu uygulamalarin birinde (Maisir) giin 24 esit saate
béliintiyor, digerinde ise (Mezopotamya) glindiiz 12'ye gece 12’ye boliiniyordu.
Bu bélimlemede gece ve glindiiz saatlerinin siireleri birbirine esit olmadig: gibi,
birbirini izleyen giindizlerin ve gecelerin streleri de birbirine esit degildi. Bu uy-
gulamada her giiniin giindiiziiniin ve gecesinin saatlerini géstermek ¢ok karmagsik

bir tablo ortaya ¢ikartyordu (Sayili, 106-108).

Miislimanlar saate, sadece hayatlarini diizenlemek i¢in ihtiya¢ duymuyor-
lar, her glin dogru saatlerde ibadet edebilmek i¢in de zamani bilmeleri gerekiyordu.
Ayrica Mislimanlarin yaptiklar: su saatleri statli ve zenginlik simgesi olan ihti-

saml diizeneklerdi.

Iste Fahriiddin Ridvan b. Muhammed el-Sa‘ati, babasinin Sam'da Bab-1
Ceyrunda on ikinci ytizyil ortalarinda yaptig1 ve élimiinden sonra harap olan su
saatini yeniden yapmis ve 1203 yilinda tamamladig saatler kitabinda tasvir etmis-
tir. Ridvan, meslekten birisi olmadigindan, basarili bir mithendis olan Cezeri’nin
saatleri icin vermeye gerek gormedigi baz: tafsilati kitabinda vermigtir. Bu saat,
Cezer'nin saatlerine ¢ok benzemekte, bir kaptan bosalan ve boylece bir saman-
dirayr harekete gegiren suyla caligmaya baglar. Saatin 6n yiiziindeki 12 kapidan
birisinin agilmastyla giindiiziin bir saatinin geg¢mis oldugu anlagilir. Iki sahinin ga-
galarindan birer topu, sahinlerin énlerindeki kupaya dustirmeleriyle de bir saatin
geemis oldugu haber verilir (Sezgin, 98-99).

Cezeri, onciilerininkinden daha geligmis makineler yapmak istediginden,
onun fil su saati son derece basarili ve muhtesem g6riinimli bir makinedir. Bu
saat, sirtinda kare biciminde bir kirsi, kiirsiiniin késelerinden yiikselen siitunlar
uzerinde bir hisar, hisarin Gzerinde ki¢ilik bir kubbe ve kubbenin tstiinde de bir
kus bulunan bir fil seklindedir. Hisarin filin bag1 yoniindeki tarafinda bir balkon,
balkonda oturan bir adam, adamin saginda ve solunda iki sahin, stitunlar arasinda
uzanan ve Uzerine iki yilan sarilmig bir mil, kiirsiinin orta kisminda bir yarim-
kire ve uzerinde elinde kalem tutan bir kétibin oturdugu platform, platform
tizerinde 7 % dereceye boliinmiis bir yay, filin boynuna oturmus ve sag elinde
balta, sol elinde ise sopa tutan seyis ve filin boynunun iki yaninda iki vazo bu-

lunmaktadir (Sekil 5).

Dort Oge—Yzl; 7 Say1: 14 Aralik 2018
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Sekil 5 (EI-Cdmi* Beyne’l- Tlm ve’l-‘Amel, s. 60)

Iki sahinin ortasinda balkonda oturan adamin st tarafinda hisarin cephe-
sinde 15 deligi bulunan bir yarim daire vardir; bu deliklerin her birinin genisligi
bir dirhem kadar olup, hisarin i¢ tarafindan delikler dairesel, yaris1 beyaz diger
yarisi siyah yass1 gimis bir halka ile kaplanmigtir. Gniin baginda, delikler halka-
nin siyah yarisiyla kapali, kitibin kalemi 7 % dereceye gelinceye kadar sola dogru
hareket eder. Burada kubbe tzerindeki kus 6terek doéner, deliklerden birinin yarist
beyaz olur, balkondaki adam sag tarafindaki sahinden elini kaldirir, sol dizi Gzerine
oturarak sol elini solundaki sahinin tizerine koyar. Sagindaki sahinin gagasindan
sagdaki yilanin agzina bir top diser, yilan topun agirhigiyla bas: filin sag omzun-
daki vazoya ulagincaya kadar yavag yavas algalir. Topu vazoya birakir ve sonra eski
yerine yukselir. Fil seyisi sol elindeki sopay: filin bagina vurur, sag eli kalkar. Top
filin gogstinden ¢ikar ve karninda asili ¢an tzerine girtltiyle diser, filin ayaklar:
arasindaki kabin icine yuvarlanir. Katip siiratle saga geri doner ve kalemi yine ra-
kamlarin digina gelir. Sonra katip 7 ¥ dereceyi tamamlayincaya kadar tekrar sola
hareket eder, kus 6terek déner ve bir delik tamamen beyaz olur. Diger iglemler
tekrarlanir. Glniin bir saatinin ge¢mis oldugu bilinir. 14 % delik beyaz oluncaya
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ve kapta 29 top toplanincaya kadar her yarim saatte aym seyler tekrarlanir. Ciinki
dérdiinct enlem bélgesinde en uzun giin 14 % saattir. Giindiz azaldikga, gece ayn1
miktar artar.

Saatin bu mekanizmasi, her yarim saatte bir filin gévdesindeki su dolu ha-
vuzcuga yerlestirilen delikli bir samandiranin batmas: ve ona bagli makara di-
zeneginin donmesiyle ¢alismaya baslamaktadir. (E/~Cami‘ Beyne'l-Tim ve'l-Amel,
59-80; Sezgin, 100-102; 1001 Icat, 16-17).

Takiyiiddin de eserinde ayni saate yer vermistir. Su saatleri tzerine olan
birinci bolimde anlattig ilk saat fil su saatidir:

“Bu, piringten yapilmus fil seklindedir. Uzerinde, dért siitunlu bir kubbe
bulunmaktadir. Kubbenin ortasinda bir katip oturur. Kétibin etrafinda pi-
ringten yapilmig ve tzerinde saatlerin sayist yazili bir levha vardir. Katip
parmagiyla sayilar: gosterir. Kubbenin tzerinde iki sahin ve oturan bir adam
vardir. Adamin elleri gahinlerin bagi tizerindedir. Sahinlerin altinda agz
actk iki yilan bulunur. Koéle fili getirir ve elini bastirir. Guniin dereceleri
gecer. Katibin eli, saatin derece (cinsinden) kisimlarinin bulundugu levha
tizerindedir. Sonra kitibin eli on bes derece tamamlanincaya kadar derece-
den dereceye ilerler. Adamin eli bir gahinin bagina ulagincaya kadar kalkar.
Buradan kursun bir top diser. Beyaz piring bir tasa ¢arpar ve ¢an sesi du-
yulur. Fil seyisi baltasin1 kaldirir ve filin bagina vurur. Yine ¢an sesi duyulur.
Tkinci saatte dteki elini kaldirir. Bu, en glizel su saatlerindendir.” ($ekil 6)
(Turutkiis-Seniyye, Kandilli, nr.96, v.10b)

Sekil 6 (Turukii s-Seniyye, Kandilli, nr.96, v.10b)
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Ancak Takiyiddin, astronomik maksatlarla mekanik saat yapimina ilig-
kin bir eser daha kaleme almigtir. 1559 yilinda Nablusda yazdig1 e/~-Kevikibiid-
Diirriyye fi Vaz'i'l-Benkimiti't-Devriyye (Mekanik Saat Konstriksiyonuna Dair
En Parlak Yildizlar) adli eseri, Islam Diinyasinda mekanik saatlere ve saat yapimi-
na dair bilinen ilk eserdir. Takiyiiddin'in bu kitabindan, Tirklerin cep, ev ve rasat
saatleri yapmus olduklarini 6greniyoruz (Tekeli, 3 ve 36).

Savas Makineleri

Hemen her uygarlik, zorunlu olarak savas alanlarinda savunma ve saldir1
amagli birtakim techizati kullanmigtir. Orta Cag'da Musliimanlar cephelerde tag
manciniklar: ve Bizanshilardan 6grendikleri “Rum Atesi’ni en erken dénemden
itibaren kullanmuglardir (Sezgin, cilt V; s. 98). Top, tifek ve tabanca gibi barut
infilak: ile mermi firlatan silahlarin ge¢misinin esasen sapan, mizrak, ok-yay, tf-
leme borusu, bocurgath buyiik ok-yay, mancinik gibi silahlara kadar geri gittigi
bilinmektedir. Islam Diinyasr’nda silah aragtirma ve geligtirmelerini topa ulagtiran
surecte bazi 6nemli agamalar kat edilmistir. Bu agamalar: takip etmemize imkan
tantyan en 6nemli yapitlardan birisinin bir Memlik askeri miihendisi olan Ibn
Erenbuga ez-Zerdkas oldugu anlagilmaktadir. Nitekim “Kara Boga” olarak adlan-
dirdigy denge agirlikli biyiik mancinigy da tanitan mancimklarla ilgili Kizdbai'l-
Enik fi'l-Mandcnik (Manciniklar Hakkinda Seckin Kitap, 1374) adli kitabinda,
Arapga “mikhale” denilen ok-mermili (sehm-i hitdy) bir atesli silah da resmedil-
mistir (Sezgin, Cilt V, 131-132).° Bu silahin bocurgath biiyiik ok-yay ile top ara-
sinda bir ara-agama veya bir gegis silahi oldugu ve [namlunun oturtuldugu kismin
“kundak”ve okunun ise “Hitay oku” olarak adlandirilmasindan 6tiirii] muhtemelen
Tirklerle veya Mogollarla bir irtibatinin bulundugu anlagilmaktadur.

Italyan asilli dogabilimci ve subay Luigi Ferdinando Marsigli (1658-1730),
Tiirkceye Osmant Imparatorlugu'nun Zubur ve Terakkisinden Inhitati Zamanina Kadar
Askeri Vaziyeti adwyla cevrilen L'Etat militaire de lempire ottoman (Amsterdam 1732)
adli incelemesinin “Nakledilmesi Icap Eden Ategli Silahlardan Olan Toplar, Havanlar
ve Bombalar” baghgini tagiyan bolimiinde, Osmanli Topgulugu hakkinda ilging bilgi-
ler vermektedir. Buna gore, italyan mithendis Pietro Sardi'nin L'Arziglieria (Topguluk,
Bologna 1689) adli kitab: Tiirkgeye ¢evrilmis ve topgular tarafindan kullanilmugtur.

“Tiirkler, bizde adet oldugu gibi toplarina arma resmi yapmazlar. Ancak
Kur'an'dan bazi sozleri ve zamanin padisahini metheden yazilar yazarlar.
(...) Tirkler Huristiyanlardan zapt eyledikleri sehirlerde bulduklar: topla-
r1 itina ile muhafaza ederler. Clinki bunlar kendilerinin toplarindan daha
mitkemmeldirler. Buna mukabil biz onlarin toplarimi yeniden dokerek bizim
usul ve kaidemize gore imal eylemekteyiz.” (Marsigli, 164).

6  Yazmadan alinan minyatiirlerden birinde topun ok-mermisinin adinin “Sehm-i Hitay” oldugu
okunmaktadir ki Tirkge'ye “Hitay Oku” olarak cevrilebilir. Hitay, Ortagag'da Kuzey Cine isaret
ettiine gore, ilk toplarin bu bélgeyle alakas: olabilir.

Dort Oge—Yzl: 7 Sayi: 14 Aralik 2018
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Marsigli'nin bu ifadesinden anlagilmaktadir ki Osmanli Topgulugu, [baz:
actlardan Ustinliik sergilese de] 18. ylizyilin baglar: itibariyle top dokimciligi
agisindan geri kalmustir; buna kargin, bu agigi kapatmak i¢in Italyadan ustalar ge-
tirtmekte ve hatta Pietro Sardi gibi mithendislerin kitaplarini Turkgeye tercime
ettirmektedirler.

Islim Diinyasi'nda topguluk hakkinda ilk kitap, Endiilisli denizci ve
topgu ustast Ibrahim Reis'in (8lm. 1638'den sonra) Kitdbil-Tzz ve'l-Mendafi li’l-
Miicahidin fi Sebil Allah bi-Alati’l-Hurib ve'l-Medafi’sidir (Savag Aletleriyle ve
Toplarla Allah Yolunda Savagmak Igin Menfaatler ve Kiymetler Kitabi, 1638).
1hsanoglu’nun verdigi bilgilere gore, Ibrahim Reis, Amerikadan 1spanya’ya gi-
mus tasiyan kalyonlarda ¢alistigi icin defalarca Yeni Diinya’ya gidip gelmisti. Bu
kalyonlardaki askeri birlik i¢cinde, barutlu savag araglarini iyi bilen adamlar vardi.
Bunlar arada bir toplantilar yapiyorlar ve Ibrahim Reis de bunlara katiliyordu. Bu
toplantilardan birinde topguluk sanat: ile ilgili olarak meclise getirilen pek ¢ok
kitab: goriip inceleme imkani bulmustu.

Biitiin Endiiliisli Miisliimanlarin Ispanyadan kovulmas: esnasinda Tbrahim
Reis de hapsedildi. Sonunda Ispanyollardan kagmaya ve 1609 veya 1610'da Tunus’a
gegmeyi bagardi. Tunus Beyi Osman Day: tarafindan iyi kargiland: ve iki ytiz Endu-
lisli denizcinin bagina getirildi. Tunus gemileriyle deniz seferlerine ¢ikmaya bas-
ladi. Bircok maceradan sonra Yusuf Dayr Doneminde (1610-1637) Halki’l-Vad
Kalesi'ne (La Goulette) yerlesti. Burada toplar ve topgulukla ilgili bilgilerini gelistir-
di. “Aljamiado Dili’nde, yani Arap Alfabesi ile yazilmis Ispanyolca yapitlar1 incele-
meye bagladi. Sonunda topu kullanan Miisliiman askerlerin ve imal eden ustalarin bu
zanaati hakkiyla bilmeleri ve 6grenmeleri maksadiyla Aljamiado Dili'nde bir kitap
yazdi (1632). “Miellif otuz yillik sahsi tecriibe ve miisahedelerini de katarak mey-
dana getirdigi kitabim telif ederken kendisinden 6nce konu ile ilgili yazilmig ¢ag-
das Ispanyol kaynaklarindan genis bir sekilde istifade etmistir. Bu eserler arasinda,
Luis Collado’'nun Platica Manual de Artilleria'st (Milan 1592), Cristoval Lechuganin
Discurso de la Artillerias: (Milano 1611) ve Diego Ufano'nun Iratado de Artillerias:
(Bruselas 1613) istifade ettigi eserlerin en belli baglilarindandir. Bu eserler arasinda,
Ibrahim Reis’in en ok istifade ettigi eser, Italyada hizmet goren bir Ispanyol subay:
olan Luis Collado'nun Platica Manual de Artilleria’sidir. 10./16. ylizyilda topgulukla
ilgili kaleme alinan eserlerin en biiyiiklerinden biri olan bu Ispanyolca eser yayimla-
nigindan kisa bir zaman sonra ¢ok tutulan bir eser olmugtur. Ibrahim Reis’in eserinin
birgok bab: Collado’nun eserinin oldugu gibi ya da kisaca tercimesidir.” (1hsanoglu,
121-122; Bayramoglu Ali Aga, 24).

Ibrahim Reis’in bu eseri, 1638 senesinde Marakes sultanlar: terciimani olan
Ahmed ibn Kasim el-Endelisi tarafindan Arapgaya ¢evrilmis ve miitercimin oglu
tarafindan ¢ogaltilarak Islam Ulkelerine gonderilmistir. Bu arada bir niishasi da
Sultan IV. Murad’a takdim edilmistir (Thsanoglu, 118-129). Elli kistmdan olugan
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bu kitap, topun doldurulmasi, mermisinin y6riingesi, tasinmasi ve mevziiye yerles-
tirilmesi gibi topculugun pratik yonleriyle ilgilidir; ayrica barutun icad: ve atesli
silahlarin gelistirilmesine dair tarihi agiklamalar da bulunmaktadir (James, 239).

18. ylizyilin ortalarindan itibaren Osmanl Topgular: tarafindan kullanilan
atesli silahlarin [6zellikle de toplarin ve humbaralarin] tasarimini ve kullanimini
betimleyen bazi kitaplar yazilmaya baglanmistir. Bunlardan iki tanesi, Bayramoglu
Ali Aga'nin Ummii'l-Gazd'st ile Mustafa ibn Ibrahim'in Fenn-i Humbardsidur.

Lale Devri'nde yazilan Ummii’l-Gaza (II1. Ahmed déneminin (1718-1730)
sonlarina dogru) isimli eser, Osmanlilarda ategli silahlar Gzerine yazilmis ilk eser
olup harp sanat1 ve makineleri anlatilmaktadir. Oyle anlagiliyor ki asker olan Bay-
ramoglu Ali Aga, savag sirasinda gordigl ya da yabanci kaynaklardan okudugu
makineleri Osmanli yoneticilerine tanitmak maksadiyla bu kitab: yazmigtir. Hum-
bara yani top atma sanatiyla ilgili olan tiglincl bolimde, savas makinelerinden ates
pskirten tulumbalari tamitmugtir. Kale savaglarinda kale surlarina merdiven ya-
nastirilarak surlarin ele gecirilmesi gereklidir. Ancak surlarin tizerindeki diigman
askerlerinden dolay: yanastirilamayan merdiven, surun yanina getirilen tulumba-
nin (ates sagan makine) actig1 ategle diigman askerleri kacacagindan, yanastirila-
bilirdi. Ali Aga'nin tulumba dedigi bu makine, 6ntinden puskiirttigi ategle 6niine
geleni kagiran ve kacamayanlari ise yakan bir aletti. Bu makine Bati'da ve Dogu'da
uzun zamandir bilinmekle beraber, fosfor, siilfiir ve giithergile kullanildigindan do-
lay: tehlikeli olup nadir kullaniliyordu (Basaran, 82-84; Bayramoglu Ali Aga).

Fenn-i Humbara ise muhtemelen 1747 tarihinden sonra Humbaraci Ah-
med Pasa’nin 6grencisi olan Mustafa ibn Ibrahim tarafindan yazilmistir ve top
atma sanatini tanitmaktadir.

Burada ilging olan husus, metin icinde Galile’nin isminin agik¢a anilmug
olmasina kargin Mustafa ibn Ibrahim’in humbara tanesinin hareketini Aristoteles
Mekanigine gore agiklamay: stirdiirmesidir. Bu da sunu gostermektedir ki her ne
kadar Yeni Bilginler ve Mithendisler yiizlerini Bati Bilimi ve Teknolojisi'ne ¢evirmis
olsalar da heniiz bunlarin dogrulugunu veya yanlighgini ayrintih bir bicimde tahkik
edecek ve dogru olan: alip yanlis olani birakacak bir anlayiga ulagmis degillerdi.

Sonug

Hava, bosluk ve denge prensiplerine gore ¢alisan mekanik araglar (makine-
ler), Orta Cag Islim Diinyasi'nda ve Osmanlilarin klasik ¢aginda gelistirilmis ve
goriildigu gibi bunlar hakkinda bazi mihendisler tarafindan kitaplar kaleme alin-
mustir. Bu ¢aligmalarin kuramsal bilgiyle birlikte ele alinmadigi, daha ziyade pratik
maksath olarak yapildiklar: anlagilmaktadir. Bu pratik maksatlar, giinliik hayatta
kargilagilan zirai, insai, dini ve harp ihtiyaglarinin yani sira, eglence ve bos zaman
degerlendirme gereksinimlerini de kapsiyordu. Bu konuda Islam Diinyasr’ndaki
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caligmalar1 Klasik donem Osmanlilarinda sadece Takiytiddin stirdiirmis goriin-
mektedir. Batiilasma déneminde ise Bati'dan aktarilan (buhar makinesi gibi) yeni
teknik gelismelerin neler oldugu ve ne 6l¢tide bagariyla aktarilip kullanildiklar: ko-
nusunun aragtirilmasi gerekmektedir.
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