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OZET

Olitm ve 8liim sonras bulgularla adli tip uygulamalarinda 6ltim zamam
tayininde ¢ok c¢esitli kriterler ve yontemler kullanilmakla birlikte bu
yontemlerin hi¢ biri tam giivenilir sonuglar vermemektedir. Ancak adli
olaylarda, bticeklerden yararlanilarak, sliimiin gerceklestigi yerin ve 8liim
zamaninin belirlenmesi ¢aligmalart, siddete dayali bir ¢ok eclaymn
¢ozitlmesinde adli ttp uzmanlarina yol géstericidir. Zengin bir biyolojik
cevreye sahip olan iilkemizde, adli entomolojinin, adli tip uygulamalarinda
kullamlmasinin ¢ok yararh olacag: kanisindayiz.

Ciiriime (Dekompozisyon) : Ciiriime ya da kokugma &6limden sonra
cesedin ¢iirtiyiip dagilarak yok olmasidir (3.5,6).

Biyolojik varliklar, dldiikten sonra ciirimek ve ekolojik sisteme
katilmak durumundadir. Oliim sonras1 degigikliklerin sona ermesi yillar,
ylizyillar; hatta binlerce yil alabilir. Yalmizca iskeletin fosillegmesi
molekiiler yapr digmda kahceidir.

Dekompozisyon, doganin ekolojik dengesi ve canlilifin devamu icin de
bir zorunluluktur. Organik vapi taglarindan olugan insan viicudu, dliimden
sonraki olumsuz degisimlerin sonuncust olan dekompozisyon ile kendisini
teskil eden organik bilesiklerin temel basit elemanlarina ayrilarak yok
olurken, dogadaki elementlerin degisim ¢emberindeki yerini de almig olur.
Karmasik ve gelismis organik bilesiklerin kendilerini olusturan basit
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elemanlara aynilmast, bakterilerin iirettikleri proteolitik ve diger enzimlerin
etkisi ile gercekleyir. Bu enzimlerin tesiri ile dokular gaz, sivi ve tuzlara
ayrilarak yok olurlar.

Dekempozisyon olayi, otoliz ve piitrefaksiyon (¢iiriime)} otmak lzere iki
agamay1 kapsar. Otolizde, dokularim hiicre igi enzimler yolu ile aseptik
kimyasal yoldan bozulmasi 6z konusudur. Piitrefaksiyonda ise, dokularin ve
organlaren esas olarak bakterilere bagh olarak yapilar bozular,
Dekompozisyonun agirhikta olan sekli putrefaksiyon ile ilgilidir.

Ciriimeye Etki Eden Faktorler

Ciirlimenin baglama ve ilerleme hizinda biiyiik degisiklikler olmakla
birhikte, canly etkenler, kimyasal olaylar, fiziksel etkenler ¢iiriimenin baglica
faktorlendir.

Canh Etkenler

Ciiriimeyi gerceklestiren en biiyiik etken. viicudun normal florasimi
teskil eden bakteriler ile varsa patojen bakterilerdir. Canli iken viicutta
bulunan bakteriler, dliimden sonra carhilifimi yitiren vilcudun, bakterilerin
bitylimesi i¢in mitkemmel bir ortam olmasi nedenivle, ¢ogalarak dokular
istila eder. Oliimden sonra viicuttaki bakterilerin sistematik analizini yapan
Burn o6limden sonra dokularda bulunan bakterileri sik ve seyrek olarak
rastlanan bakteriler olmak iizere iki gruba ayirmustir Birinci grupta
Clostridium Welchii gibi sporiu anae-obik bakteriler, koliform bakteriler.
mikrokoklar, difteroid basiller, protenslar bulunur, Bilindigi gibi bu
bakteriler. sindirim kanali ve solunum sisteminde bulunmaktadir. Oliimden
sonra faaliyetlerine devam ederek savunmayi bozup dokulari istila ederler.
Ikinci grup bakteriler ise patojen ve patojen olmayan genig bir grubu kapsar.
Cesetten patojen bir bakteri izole edildiginde, o organdaki bir hastaliin
nedeni olarak degerlendirilmeleri normaldir. Patojen bakterilerin varligt
cirimeyi hizlandirsr. Septik ddsiiklere bagh Slimlerle gazh gangrende
clirime oldukc¢a hizhh gelisir. Akut enfeksiyonlar &zellikle pulmoner
enfeksiyon ve sepsislerde ciiriime ¢ok hizli seyreder. Viicudun igerdigi
bakteri sayist da ¢ok dnemlidir. Oldukea az sayida bakteri iceren yeni dogan
bedeni gec ¢urtir.

Dig ortamda uzun siire kalan cesetlerde ise dzellikle insectlerin rolil 6n
plana ¢ikar. Bunun yaninda cesedin buiundugu ortama bagl olarak etoburlar,
kemiriciler. baliklar ve difer canlilar da cesede saldirarak cesedin
dekompozisyonuna katkida bulunus. Ciriiyen cesetler farkli canh tiirleri igin
gegict, degigen bir besin kaynagi olusturur (6).
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Agikta kalan cesetlere gelince, bunlari domuz, kurt, képek, tilki, ¢akal,
sirtlan gibi hayvanlar didiklemek ve pargalamak suretiyle tahrip ederler.
Bunlann yaninda farelerin faaliyeti cok &nemlidir. Fareler, vanak, Okge,
kulak kepcesi ve saghi deri ile ayak gibi viicudun yagh ve kikudakii
kistelarim kisa bir zamanda kemirerek ¢liritmeye yardimes olurlar.

Kuglar iginde kartallar, akbabalar, ¢aylaklar, kargalar; denizde veya
deniz kenarinda bulunan cesetlerde de martilar, albatroslar, bahiklar vs. deniz
hayvanlart pek ¢ok tahribat yaparlar. Fakat biitiin bu tahribat sinekierin
faalivetinin yaninda hi¢ kalir. Gergekten de sicak mevsimlerde oliimi takip
eden ilk anda, hatta bazen agoni devresinde bile hagereler, 6zellikle sinekler,
yumurtalari cesedin burun deliklerine, dudak commisura'sina, kuolak
meatus'iine, géz pinarlarma ve anitse birakirdar. Bu yumurtalar beyaz renkte,
adeta suitozu, talag tozu, kagar peynin toza manzarasindadirlar. Eger ceset
gomillineyip agik havada kalirsa, difer hagereler birbirini takip ederek
gelirler ve ceset tamamen mahvoluncaya kadar islerine devam ederler. Ba
yiizden sicak mevsimlerde agikta birakilan cesetleri, bu hagereler ¢ok kisa
zamanda tahrip ederler. Unlii sistematikci Linne, “Uc sinek bir arslandan
daha ¢abuk cesedi tahrip eder” demektedir.

Cesede diizenli olarak gelen insect gruplari, beslenmelerine elverisli
olan maddeleri yiyip gider ve yerlerini kendilerinden sonra gelecek diger
gruba terk ederler (5 ,11).

Cesetlere musallat olan bu insectlerin diizenli bir sira takip ettiklerini
1850 yilinda ilk defa Bergere séylemis ve bunlarin ceset iizerindeki
tremelerini inceleyerek 6lim zamamin miimkiin mertebe tayine ¢aligrmgtir.
Bu calismaya wzun bir siire ara verildikten sonra 1878' de Brouardel ile
Megnin beraberce caligarak elde ettikleri sonuglar adli tibba uygulamaya
baglamuslardir.

Megnin 15 senelik bir ¢alismadan sonra ceset lizerinde yagayan
insectleri siniflara ayirmis ve bu 6liim is¢ilerinin birbirlerini takip ediginin
prensiplerini ortaya koymugtur. Bu prensipler sayesinde Gliimiin tarihi
hakkinda bazi bilgiler elde etmek mimkiin olmaktadir. Bunun igin de bu
insect gesitlerinin her birinin larva ve erigkinlerini incelemek gerekir. Olid
boceklerin incelenmesi Adli Tip alanmnda ¢ok dnemlidir. Bu inceleme bize,
canh varhklara ait olan bilegik maddelerin parazit hayvanlar tarafindan nasil
tam bir sekide degistirilip yok edildifini gosterir. Oyle ki bu olii iggilert,
islerini bitirdikleri zaman artik kadavradan, bu hagerelerin ve acarinlerin
ifrazatindan ibaret olan bir toz kitlesinden bagka bir sey kalmaz (5).
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www dpo.vab.edu/jwells/FBL.himl

Adli Entomolojinin Onemi

Adli entomoloji arthropod bilimdali ile adli bilimlerin birbirini
etkiledigi genis bir bilim dahdir. Bu bilim dali dnceleri “medicolegal
entomology™ yada “forensic medical entornology™ diye anilirken, cogunlugu
siddet suglart olmak tzere bir ¢ok sugun ¢dzumiinde arthropodlar delil
olarak kullanildigindan, artik giiniisriizde yaygin olarak “medicocriminal
entomology” olarak anilmaya baslanmistir (1). Adli Entomolog tarafindan
toplanan, saklanan ve analiz edilen bocekler, oliim zamani ve veri igin delil
olarak kullanthr. Bocek bilimciler, adli tip aragtirma takiminm tiyeleridirler.
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Bitiin boceklerin ihtivaglarina uygun yer ve zamanda yerlegecekleri bir
oyuk vardir (10). Pek ¢ok yildir géz, burun ve difer deliklerde ve ceset
tizerindeki yaralarin oldugu yerlerde bulunan kurtcuklar 6liiniin tiksindirici
Ogesi olarak diigiiniiliirdii. Cesetler, genellikle yikandiktan sonra otopsi
masasina konurdu. Adli bilimlerde balistik, atesli silah muayenesi, 1sink
izleri, barut tozu kalinttsi, sicranug kan analizi ve sug biliminin diger
elemanlan caligilir, geligtirilir, 8liim yeri ile birlikte bocekler ihmal edilirdi.
Zamanla bazi bilim adamlan adli entomolojiyi aragtirdilar, bu alanda
aragtirma yapmanin gizli ve bilyiileyici oldufunu diistindiiler. Adli
entomoloji, adli sistemde sug aragtirmalarinda hem yagayan (katil) hem de
dleni incelemek i¢in kullanilmakta beraber, sivil yani da vardir. Depolanan
yiyeceklerde kontaminasyonlart da (bulagma) aragtirir (4).

www.uie.no/~mostarke/forens_entcheml

Doganin ekolojik dengesinde, leglerin c¢iirime ve dagilmasi
(decempozisyonu) bdcek aktivitesi ile gergeklestirilir. Calliphoridae (ugan
sinek}, Sarcophagidae (et sinegi) ve Muscidae (ev sinegi} familyasma ait
olan Dipterler ¢iiriimenin ilk basamaginda géritliirler. Dermestid bécekler ve
kemik bécekleri daha sonra gelirler. Adli entomolojinin en etkili uygulamast,
oliimden sonraki ilk aydir(7,11).


http://www.uio.no/~mostarke/forens_entchtml
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Yiirliyen ve ugan boceklere birkag drnek (8,9.10)

Insan cesedi ve hayvan lesleri, erginlesmis sinekler i¢m proieinli bir
besin kaynagi oldugu yibi, larvalar iginde besleyici bir ortamdir. Erginiesmis
sinekler, yumurtalanim cesedin gélgeli ve kathi yerlerine birakirlar. En sik
yurmurtladiklar1 yer ise kan ve kusmukla bulasmis sag aralaridir, Yumuriadan
¢tkis, sicak havada birkag saat, normal sartlar altinda 20-24 saat, soguk
havada ise 1-2 giin siirer.
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Blow Fly Life Cycle
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Bir ucan bocefin yagam dongiisi

Saflam ceset, sinekleri yumurtlamak i¢in hemen ¢ekmez ancak
kusmuk, kan ya da acik yara varliginda yumurtiama birkac dakika icinde
gergeklesir. Yara bulunmayan cesette yumurtiama, genellikle sliimden sonra
2. giin baglamakla birlikte sineklerin bol oldufu ortamlarda ya da cesedin
glines 1s1£na maruz kaldig1 durumlarda yumurtlama daha erken olabilir. Sag.
gozler, burun delikleri ve diger dogal viicut bogluklar1 ynmurtlama igin en
elverighi bolgelerdir.

Hastalarda ki agik yara ve irin olusturan inflamatuar stirecier
yumurtlamayi hzlandirmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, énce nekrotik
dokularla beslenerek yagar, daha sonra taze dokuya geger ve myasis
hastahiin olugtururtar (7). Calliphora ve Lucilia larvalar 6lii dokuolarla
beslenirler, hatta ortama verdikleri allantoin ve amonyaktan dolay1 yaraiarin
tyilesmesi igin yararli da olabilirler. 1. Diinya savasina kadar gaz yaniklari,
osteomyelit gibi afir yaralarm tedavisinde bu larvalar kullamlmigtir.
Antibiyotiklerin gelismesiyle bu tedavi yontemi birakilmigtir (2). Adli
uygulamada, sineklerin yomurta veya larvalarinmm yaraya éliimden 6nce mi
yoksa oltimden sonra m1 bairakilmis olabileceginin tespiti bilyiik 6nem
tasumaktadir (7).

Bozulmusg, kokmus, proteince zengin gida maddelerinin ve leglerin
lizerine yumurtalarini birakan Calliphoridae familyasma ait olan Calliphora
erytrocephala, Auchmeromyia luteola ve Lucilia bufonivora larvalari
buralarda geligtikten sonra pupa evresine girmek igin topragi delerler.
Insectlerin bu 6zelliginin unutulmamasi ve agik havada bulunan bir ceset
olay yerinden alindigmda cesedin alt kismindaki ve etrafindaki topragin 3-5
cm derinligindeki bir alammin mutlaka taranmast gereklidir. Ceset lizerinde



124 ACIKGOZ/HANCHCETIN Yil 2002

hi¢ bocek olmamasi, kiginin ¢ok soguk bir yerde 6ldiifiinii, asin bir sekilde
yandigim veya kapah bir konteynerda kaldigini diigtindiicebilir (4, 9).

Insect’lerin kriminal aragtirmalarda kullanilmasinin en temel nedeni, bir
cesedi en kisa siirede tespit edip bulan canh tirlerinden biri olmalan ve
clirimenin her evresinde var olmalarintn yam sira baza tiirlerin: orman, kiyi,
tepe, sehir gibi spesifik yasam ve iklim sartlanina 6zgii olmasidir. Her
bdcegin yasadifi ortam farkhdir. Belli bdceklerin belli ortamiarda
yagamalari tan1 koydorucudur. Suda, karada, ormanda yasayan boceklerin
kendi ortamlarindan bagka bir ortamda bulunmalari, cesedin bir yerden bir
bagka yere tagindigim géstermesi agisindan ¢ok dnemlidir. Otomobil, gemi,
otobiis gibi araglardaki cesetle bocekler bagka yerlere taginabilirler ve
saptanan bu entomolojik bulgular 6lenin yer degistirmesi hakkinda son
derece yararh bilgiler verirler. Olay yerinin, cesedin alt kismmun, etrafinin
dikkatlice incelenmesi sirasinda cesedin bulundugu ortama, yumurtla
birakma, larva, pupa ve erigkin olma siireclerine gore o ortamda o an igin
yada tamamen olmamasi gereken bdcek bu ortama bir sekilde taginnustr. Bu
bilgi bize dlimiin gergeklestigi yada gerceklesmedigi yer hakkinda ¢ok ciddi
kanitlar verecektir. Tim bunlan gz dniine alan, bir adli entomelog, cinayet
mahalli, cinayetin agik veya kapali bir alanda islenip iglenmedigi ve cesedin
baska bir bélgeye nakledilip edilmedigi hakkinda fikir sahibi olabilir. ¢4, (1),

Cesedin yanindan veya etrafindan boceklerin toplanmasi, ayirimi,
muayenesi ve tanimlanmasi adli entomolojinin igidir (2, 4).

Adli up vygulamasinda 6lilm zamam tayini agismdan g¢ok gesitli
kriterler ve ydntemler kullanilir. Bu ydntemlerin higbiri 8liim sonrasi
zamanin belirlenmesinde her zaman tam giivenilir sonuglar vermez.
Ozellikle cesedin dis ortamda kaldig1, clirimenin basladig1 ve ilerledigi
durumlarda, entoemolojik incelemelerin Sliim zamaninin belirlenmesindeki
onemi artar. Yapilan birgok ¢calismada adli sorusturma ve otopsi buigulan ile
karsilastinldiginda, entomolojik aragtirmalarm giivenilir bir yéntem olarak
kabul edilebileceginin gisterilmesi, tilkemizde de entomolojik aragtirmalarin
yaptimasi ve adli tbba uygulanmasinim gereklilifini ortaya koyar (4).
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