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Oz

Mehmet  Nadiv, 1856-1927 yilart arasinda  yasamis  onemli  bir
matematikgimizdiv. Matematik alanindaki calismalarinin hemen hemen tamam
sayilar teorisi iizerinedir. Nadir'in matematik alamindaki calismalary Istanbul
Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayinlanan makaleleri, Hesab-1 Nazari
adly kitabr ve uluslararasi dergilerde yayinlanan soru ve cevaplar: olmak iizere i
bashk altinda siralanabili. Mehmet Nadiv, uluslararasi matematik arastirmalar:
yazininda adi gecen ilk Tiivk matematikeisidir. Uluslararas: cahsmalarinin onemli bir
kismi, L'Intermédiaire des Mathématiciens adlh Fransiz dergisinde yayinlanmastir.
Hem niceliksel hem de niteliksel olarak L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde
yayinlanmas olan yazilar: ayrica incelenmeye deger bulunmustur. Nadir'in 1901-1914
yillary arasinda L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde 26 soru ve 36 cevab:
yaymlanmastr. Bu soru ve ¢oziimlerin biiyiik bir kismi giiniimiizde modern sayilar
teorisi alanminda calisan matematikeileri bile cezbedebilecek diizeydedir. Ozellikle, A.
Boutin’in, L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderdigi ve 11 yil boyunca
coziimsiiz kalan bir sorusuna Nadir’in yapmas oldugu coziim, Nadir'in sayilar teorisi
alanina yaptigt orijinal katkilardan biridir.
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dergisi, sayilar teorisi.
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Mehmet Nadir in L’intermédiaire Des Mathématiciens Journal
and His Solution to an Unsolved Question for 11 Years

Abstract

Mebhmet Nadir is an important mathematician who lived between 1856-1927.
Almost all of his studies in the field of mathematics are on number theory. Nadir’s studies
in mathematics can be listed under three headings; his articles published in the journals
in Istanbul Dariilfinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi, his book named Hesib-1 Nazari
and his questions and answers published in international journals. Mehmet Nadir is
the first Turkish mathematician in the international mathematics research literature.
A significant part of his international work has been published in the French journal
named L'Intermédiaire des Mathématiciens. His articles published in the journal
L'Intermédiaire des Mathématiciens, both quantitatively and qualitatively, were
Jfound worthy to be examined. 26 questions and 36 answers of Nadir were published
in LIntermédiaire des Mathématiciens Journal between 1901 and 1914. Most of these
questions and solutions are at the level of attracting even the mathematicians studying
in the field of modern number theory these days. In particular, the solution of Nadir to
the question that A. Boutin sent to the journal L'Intermédiaire des Mathématiciens and
remained unsolved for 11 years, is one of the original contributions Nadir made to the

field of number theory.

Keywords: Mehmet Nadir, Journal of L'Intermédiaire des Mathématiciens,
number theory.

Girig
Mehmet Nadir (1856-1927), Osmanl’nin son donemi ve Cumbhuriyet’in
ilk yillarinda yagamis olan 6nemli bir matematik¢imizdir.

Mehmet Nadirin yasamiyla ilgili tafsilatl bilgi veren Erdal Inonii
(1997)ntn bildirdigine gore, Sakiz’li fakir bir ailenin ¢ocugu olarak diinyaya ge-
len Mehmet Nadir Bey, bir sekilde Anadolu’ya gelerek Bursa ve Istanbul'da egi-
timini parlak bir 6grenci olarak tamamlamis ve akabinde Mekteb-i Bahriyede
ve Dariigsafakada matematik hocaligi gérevlerine getirilmistir. Istanbul'da agmis
oldugu ilk 6zel lise olan Numune-i Terakkide uzun siire gérev yapmustir. Siya-
si sebeplerden dolayr Istanbuldan uzaklastirilmis ve Halep Maarif Midirligii-
ne atanmus, ardindan Trablusgarp'a siriilmistir. Istanbul’a déndiikten sonra
Dariigsafakada ve Inas Dariilfinun’'unda matematik hocaligi yapmaya baslamus,
nihayet 1919'da Dartilfinunda Sayilar Teorisi Kiirstistiniin bagina getirilmistir. Ya-
saminin sonuna kadar devam eden bu gdrevinin, onun gercek yeteneklerine uygun
yegane gorev oldugu, tarihgilerin hemfikir oldugu bir kanaattir (Inénii, 1997, 5. 12).
Kendisi vefat ettiginde, yerine atanacak bir sayilar teorisi hocast bulunmadigindan,
Darilfunundaki Sayilar Teorisi Kiirsusi kapanmugtir.
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Mehmet Nadir'in matematik alanindaki ¢aligmalarinin hemen hemen ta-
mamt sayilar teorisi Uzerinedir. Egitim, edebiyat, siyaset gibi birgok alanla ilgilen-
mis ve yaywnlar yapmis olan Nadir'in matematik alanindaki galismalary; [szanbul
Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayinlanan makaleleri, Hesdb-1 Nazari adli
kitabi ve uluslararas: dergilerde yayimlanan soru ve cevaplari olmak tizere t¢ baghk
altinda siralanabilir.

Mehmet Nadir, matematik yazilari uluslararasi matematik dergilerinde
yayinlanan ilk Tirk matematikgisi olarak kabul edilmektedir (Fazlioglu, 2003),
(1hsanog1u, Sesen, & izgi, 1999). Yazilarinin 6nemli bir kismi, L'Intermédiaire
des Mathématiciens adli Fransiz dergisinde yaymlanmigtir. Bunun yaninda Sphinx
(Edipe adli Fransizca matematik dergisinde ve Le Journal d’Orient adli Fransizca
yayinlanan ginlik gazetede de yayinlanmig yazilari oldugu bilinmektedir. Hem ni-
celiksel hem de niteliksel olarak L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde ya-
yinlanmis olan yazilari ayrica incelenmeye deger soru ve cevaplardan olugmaktadir.

1. Mehmet Nadir’in LIntermédiaire des Mathématiciens
Dergisinde Yayinlanan Soru ve Cevaplar:

1894 yilinda yayinlanmaya baslamis olan L' Tntermédiaire des Mathématiciens
dergisi, bilinen anlamda bir arastirma dergisi degildir. Dergiyi yoneten C. A. La-
isant ve E. Lemoine, derginin ilk sayisinda amaglarini; bagka tlkelerde yagayan
fakat aynmi konuyla ugragan matematikeiler arasinda iletigim saglamak, dergiye
gonderilen soru ya da problemlere yine bagka matematikgiler tarafindan génde-
rilen cevaplar1 yayinlamak ve béylece ayni alanda ¢aligan matematikgilere aracilik
saglamak olarak agiklamiglardir (Inéni, 1997, s. 19).

Mehmet Nadir, LIntermédiaire des Mathématiciens dergisinde yazigsan ma-
tematikgiler arasindadir. Inénii (1997), Tiirk bilim adamlarinin matematik alanin-
daki ¢agdas gelismelere ne zaman katk: yapmaya bagladiklarini aragtirmas: netice-
sinde bu yazigmalari tarayarak kitabinda sunmugtur. Inénii (1997), bu ¢abalarini:

... ondokuzuncu ylizyil sonlar ile yirminci ylzyil baglarimi icine alan iki
ozet (“abstract”) dergisini “Jahrbuch der Fortschritte der Matematik” ile
“Revue Semestrielle des Publications Mathématiques™i taradik. Bu dergi-
lerden “Jahrbuch”, 1868 yilina, “Revue Semestrielle” ise 1893 yilina kadar
geri gidiyor. Bu taramada ti¢ Turk matematikgisinin ismini gordik: H. Tev-
fik Paga, Salih Zeki Efendi ve Mehmet Nadir (Inénii, 1997, s. 1).

agiklamariyla aktarmaktadir. Bu 6zet degilerinin yaninda, Chicago Universite-
si matematik profesérlerinden Leonard Eugene Dickson’in 1920'de yayinladig
History of the Theory of Numbers adl g ciltlik eserinde de iki yerde Nadir'in ¢a-
lismalarina atif yapilmigtir. Yapilan atiflarin tamamu, Nadir'in L'Tntermédiaire des
Mathématiciens dergisinde yayinlanan soru ve cevaplari hakkindadur. Inénii (1997,
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s. 1), “Bu atiflar1 géz ontine alarak, Mehmet Nadir’in uluslararasi matematik arag-
tirmalari yazininda adi gegen ilk Turk matematikgisi oldugunu séyleyebiliriz.” tes-
pitinde bulunmaktadur.

Inénii (1997), L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinin Yale Univer-
sitesi Kiitiphanesinde bulunan koleksiyonu incelendiginde, Mehmet Nadir'e ait
26 soru ve 36 cevap tespit ettigini belirtmis ve bu sorular: ve cevaplar kitabinda
Ek 2 ve 3te (Inoni, 1997, s. 36-90) yayinlamigtir. Biz de bu dergide yayinlan-
mis olan Nadir'e ait soru ve cevaplar hakkinda, Fransiz Milli Kuatiphanesine
e-posta ile bagvurduk. Fransiz Milli Kiitiphanesinden gelen e-postada, Inonii
(1997)niin kitabinda yayinladig: gibi, Mehmet Nadir ile ilgili, 26 soru ve 36
cevap olmak Uzere 62 madde bulundugu cevab: verildi. Biz burada, tekrara gir-
mekten kagcinmak adina, sorulari ve cevaplar: tek tek vermek yerine, genel deger-
lendirmelerde bulunacagiz.

Nadir'in LIntermédiaire des Mathématiciens dergisinde 1901-1914 yillan
arasinda yayinlanmig olan 26 sorusundan 20si belirsiz denklemler, 4'u stirekli ke-
sirler ve 2’si kongriianslar hakkindadir. Nadir, sorulardan 10 tanesini Istanbul'dan,
12’sini Halep'ten, 4ini de Trablusgarptan gondermigtir. Nadir'in sorularina en
cok cevap yazan isim, gonderdigi 9 cevapla, A. Gérardin olmugtur H. Brocard, A.
Cunningham, E. Miot, J. Svoboda, A. Boutin de cevap yazanlar arasindadir. Bu
isimler, sayilar teorisiyle ilgilenen ve dergi vasitasiyla yazigan bir grup matematik-
¢idir. L.E. Dickson, History of the Theory of Numbers adli kitabinda bu isimlere stk
sik atif yapmugtir.

Nadir'in L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde yayinlanan 26 so-
rusundan 22 tanesine Revue Semestrielle des Publications Mathématiques dzet der-
gisinde, 1 tanesine de Jahrbuch der Fortschritte der Matematik 6zet dergisinde atif
yapilmistir. Ayrica 1 sorusuna da L. E. Dickson, History of the Theory of Numbers
adli kitabinin 659. sayfasinda atif yapmaktadir.

Nadirin L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderdigi 36 ce-
vaptan 12 tanesi yaymnlanmug, digerleri soruyu ¢6zen birkag kisi oldugu i¢in bag-
ka ¢oziimler verilerek soruyu cevaplayanlar kisminda Nadir'in de adi yazilmigtir.
Nadir’in cevap verdigi sorular; belirsiz denklemler, kongriianslar, asal sayilar, rezi-
diiler, 6zdegslikler, kesirler ve en biiyiik ortak bélen hesaplanmas: hakkindadur.

Nadir'in L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderdigi 36 ce-
vaptan 1 tanesine Revue Semestrielle des Publications Mathématiques 6zet dergisinde

ve 1 tanesine de L.E. Dickson, History of the Theory of Numébers adl1 kitabinin 544.
sayfasinda atif yapmaktadir.

1914 yilindan sonra Nadir'in dergide soru veya cevab: yayinlanmamig-
tir. Nadir, bu durumu, Wronski (Mehmet Nadir, Hoene-Wronski, 1340/1924, s.
12-26) hakkindaki makalesinde, Diinya Savag’'nin baglamasindan dolay: dergiyi
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alamamast ve yazigmalari yapamamalarinin sonucu olarak agiklamigtir.

Burada Nadir'in dergide yayinlanan soru ve cevaplarindan 6rnekler incele-
nerek degerlendirmede bulunulacaktir.

Nadir’in 1907'de dergiye gondermis oldugu bir soru (Laisant & Lemoine,
1907,5.267):

3310. [I19¢] Trouver une infinité de solutions en
nombres entiers de 'équation indéterminée

[(@z + 02+ (Fu — 1)1+ (y 3+ 1) +(yu—1)'—a (s — u ) (z +y)—4]
X [02+ w?] = st 12+ p24 gt

Mesuep Nipir (Alep).
Soruda Nadir, yazdig1 denklemin tam sayili sonsuz ¢oziimiinin bulunma-

sint istemektedir. Soruya H. Brocard ve A. Gérardin agagida verilen cevaplari gon-

dermigtir (Laisant & Lemoine, 1908, s. 154):
3310. (4907, 267). — (MEnMED NADIR). — L’équation proposée se
réduit simplement &
(zl+yl)(‘!+ ul)(v!.+. W!) = §2 4 l!+P2+ q!_

Or, (2t~ y?)(3t+ ut), produit de deux sommes de deux carrés,
est lui-méme une somme de deux carrés, A*+ B! A son tour,
(A?+ B?)(v?+ w?) est une somme de quatre carrés :

(Av)2+ (Be) 4+ (Aw)r+4 (Bw)t.

Ces remarques pourront sans doute amener a des solutions numé-
riques. H. Brocarp.

Autre réponse de M. PLAKHOWO.

La premiére expression entre crochets est la somme de quatre
carrés. Donc, lorsque v2+ w? sera aussi la somme de quatre carrés,
on aura une solution générale du probléme par la formule d’'Euler.

A. GERARDIN.

Iki ¢oziimde de Eulerin meghur teoremi kullanilarak kolay fakat estetik bir
sekilde cevap verilmigtir. Euler’in meghur teoremi:

x,y,zZ,w €L

(x2 +yD). (2% + w?) = (xz — yw)* + (yz + 2w)?
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Teoremin ispat: kisaca:

x+iy).(x—iy).z+iw).(z—iw)
= [(xz —yw) + (yz + xw)i]. [(xz — yw) + (yz + xw)i]
= (xz —yw)? + (yz + xw)?
Gérardin, ¢6ziiminde, késeli parantezin i¢inin dért kare toplami olmasin-

dan dolay: Euler formiilii yardimiyla genel ¢6ziimiin yapilabilecegini belirtmekle
yetinmistir.

Brocard’in ¢oztiimiinde:

x,¥,z,u,v,w keyfi secilerek denklem daha basit bir sekilde yazilmistir:
(x24+92). (22 +u?). w2+ w?) =52+t +p?+q2
A = xz —yuve B = yz + xu olsun.
s=(xz—yu).v=Av
t=(yz+xu).v=B.v
p=(xz—yuw).w=Aw
q=z+xu).w=Bw
(x2 + y2).(z% + u?) = A®> + B?
Dolayistyla;
(A% + B?) + (v? + w?) dort kare toplami sekline girer:
(Av)? + (Aw)? + (Bv)? + (Bw)?

Brocard, buradan sayisal ¢6ziimler elde edilebilecegini belirterek ¢éziimii-
ni tamamlamigtir.

1907 yilinda G. Russo adli Italyan bir matematikgi tarafindan dergiye gon-
derilmis olan bir soru (Laisant & Lemoine, 1907, s. 149):
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3242. [I19] Je désire connaitre la solution, en nombres
rationnels ou entiers, de ces problémes : 1° calculer les
cdiés de deux reclangles d’égal périmétre et tels que leurs
aires soient dans un rapport donné ¢ (rationnel ou entier).

Planude donne comme cdLés desdeux rectangles g3 — g,
g—1, et ¢*—q?, g* —1; maisil ne dit pas comment il a
été conduit & cette élégunte solution.

2 Calculer les c61és de denx parallélépipédes rectangles
dont la somme des cbLés a méme valeur et tels que leurs
volumes (ou leurs aires) soient dans un rapport donné.

G. Russo (Catanzaro, Italie).
[Traduit de l'italien. (La Rén.)]

Soru i¢in derginin 1907 senesinin 287-288 sayfalarinda G. Lemaire’ye ait
ve 1908 senesinin 11-18 sayfalarinda Umberto Bini'ye ait olmak tizere iki ¢6ziim
yayinlanmigtir. 1908 senesinde yayinlanan ikinci ¢6zimiin altinda soruya cevap
gonderenlerin isimleri listelenmigtir, bu isimler: M. Cunningham, Gérardin, Le-
maire, Mehmet Nadir, Rose (Laisant & Lemoine, 1908, s. 18). Iki ¢6zlim diginda,

diger matematikgilerin sadece isimleri zikredilmis ¢oziimleri yayinlanmamugtr.

Nadir, Planude® meseleleri adiyla meshur oldugunu ifade ettigi bu iki prob-
lem ve ¢6ziimind Dartilfinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi'nda 1341 (1925) yilinda
Sene 3, Say1 1'de 33-38 sayfalarinda yayinlanmugtr.

Nadir'in ¢6ziimiini verdigi bu sorulardan ilkini kendi terctimesi ile verelim:

Cevreleri, yani dort dil'lari? mecmuu yekdigerine misavi iki mustatilin’
adla‘in1* bulmak matltibdur. Séyle ki, bu dillar hep a‘dad-1 tamaya ve
mustatillerin mesaha-i sathi’leri beynindeki nispet, herhangi verilen
yani malum olan bir (¢) aded-i tamina misavi olacak? (Mehmet Nadir,
1341/1925b, 5. 33)

Nadir, bu ilk soru i¢in Planudes’in ¢6ziimiini vererek baglamigtir:

Planudes, bu iki mustatilin adld‘in1 miitenziran g6yle bulmugtur:

1 Nicomediada bir kegis olan Maximus Planudes, 1297 yilinda Venedik'te Imparator 2. Andronicus’un
elgisiydi ve muhtemelen 1260 ile 1310 arasinda yasadi. Diophantos’un ilk iki kitabi tizerine Scholia
adli el kitabini yazmigtir. Hintlilerin kesfedip Islim matematikgilerinin bize ulagtirdig “dokuz ile
ispat yontemi’ni Planudes’in el kitabinda gérebiliriz. Planudes’in el kitabinin sonunda verilen 2
problem énemlidir. Planudes sonucu dogru olarak bulmugtur ancak nasil buldugu ¢ok agik degildir
(Heath, 1921, s. 546-549).

dort kenarlary

dikdértgen

geometrik sekillerin kenarlart

v A LW

yuzolgimi
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*-1,¢-q*q-1,¢>—q

Lakin bu gtizel hallin nasil bulundugunu séylememistir (IMehmet Nadir,
1341/1925b, s. 33).

Nadir, Planudes’in problemin cevabina nasil ulagtigini agiklamamasindan
dolay: kendisinin bir ¢6ziim verecegini ifade etmistir. Coéziimiinde, dikd6rtgenler-
den birinin en ve boyu x ve y, digerininkiler v ve b olmak tizere;

% =q ve x+y=v+Db esitliklerinden faydalanarak,

xy bq*.b(qg+1)
vh~ b2.q(q+1)

elde eder. Fakat Planudes’in ¢6ziimiine ulagmak i¢in 6zel olarak;

b = g — 1 aldiginda;

v=q(q*-1)
b=qg—-1

x=q*(q—1)
y=q¢"-1

elde edilmis olur (Mehmet Nadir, 1341/1925b, s. 33-36).
Ikinci soru, yine Nadirin kendi terciimesi ile:

Tki miitevazi’l-mustatilatin® adlain1 bulmak matltbdur ki, bunlarin adla‘
mecmuu a‘did-1 tama olarak yekdigerine ve mesaha-i sathileri veyahut ha-
cimleri beynindeki nispet verilen bir aded-i tama miisavi olsun? (Mehmet

Nadir, 1341/1925b, s. 33)

Ikinci sorunun ¢éziimiinde Nadir, iki dikdortgenler prizmasindan birinin
en, boy ve ytksekligini ¥, ¥, Z digerininkileri w, h, k ile géstermek tizere;
x+y+z=w+h+k
xyz

whik 1

esitliklerini yazmig ve bunlarin tam sayili ¢6ziming;

6  dikdértgenler prizmasi
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xyz 10.68.70
whk ~ 136.5.7

olarak vermigtir (Mehmet Nadir, 1341/1925b, s. 36-37).
E. N. Barisen’in 1906 yilinda dergiye gondermis oldugu bir soruyu ve

Nadir'in 1907'de yine ayni dergide bu soru i¢in yaymlanmis olan ¢6zimiind ince-
leyelim. Barisen’in sorusu (Laisant & Lemoine, 1906, s. 261):

3129. [I18¢] Dans quels cas la somme des cubes de
trois nombres entiers est-elle un carré, comme dans le cas
suivant

134234 33 =627

E.-N. Barisien.

Soruda hangi hallerde ¢ tam saymin kiplerinin  toplaminin
13 4 23 + 33 = 67 seklindeki gibi bir kare olusturacag sorulmaktadur.

Soruya Mehmet Nadir, H. Brocard, M. Plakhowo, M. Gérardin, M. Barisen
cevap gondermis, yalnizca Mehmet Nadir ve H. Brocard'in ¢6ziimleri yayinlan-
mustir (Laisant & Lemoine, 1907, s. 112-113). Nadir, ¢6ziimiinii Eduard Lucas'in
“Fermat’in son teoremi” meselesinde x™ + y™ = z" denkleminde n = 3 haliyle
ugragirken elde etmis oldugu bir 6zdesligi (Lucas, 1877, s. 50) kullanarak yapmis
ve ¢oziimiinde Lucas’in kitabina atifta bulunmustur. Bu ¢6ztim 6zellikle Nadir’in
literatiire vukufuna 6rnek tegkil etmesi agisindan 6nemlidir.

Nadir'in ¢6ziimlerinin i¢erisinde en 6nemlisi oldugunu séyleyebilecegimiz
¢oziim; A. Boutin”in L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde 1897'de ya-
yinlanan sorusuna yine ayni derginin 1908 senesinde yayinlanan sayisinda vermis
oldugu ¢6ziimidir. Bu soru ve ¢6ziimi, kiigik degisikliklerle, Dardilfiinun Fen Fa-
kiiltesi Mecmuasi'nda 1341 (1925) yilinda Sene 2, Say: 3’te 178-183 sayfalarinda® ve
Hesiab-1 Nazari adli kitabinin 233-237 sayfalar: arasinda da yayinlanmigtur.

Nadir’in soru i¢in L'Tntermédiaire des Mathématiciens dergisinde yayinlan-
mis olan ¢ozimi agagidadir (Laisant & Lemoine, 1908, s. 224):

7 1900l yillarin baginda bir grup matematik¢i L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde
ozel tipte bazi Diophantos denklemlerinin ¢6ziimi hakkinda yazigmaya baslamislardir. A.
Cunningham, E.B. Escott, A. Gérardin, H. J. Woodall, A. Boutin, H. Brocard, J. Rose, E. Biot ve
Mehmet Nadir bu grupta yazigan matematikgilerdir. Bunlarin pek ¢ogu meghur matematikgiler
olmasa da sayilar teorisiyle ilgilenmis ve bazi katkilar yapmuslardir. L. E. Dickson, History of the
Theory of Numbers adli kitabinin énséziinde (Preface, Vol. 1, Nov. 1918), “kitabin ilk niishalarin:
okuduktan sonra yaptiklar: ¢esitli uyarilarla, metinde bir¢ok diizeltme sagladiklar: igin, agagidaki
sayilar teorisi uzmanlarina minnettarim” diyerek, A. Cunningham, E. B. Escott, A. Gérardin, H.]J.
Woodall isimlerini saymaktadir (Inénii, 1997, . 20).

8  Bu makaleyi Erdal Inénii kitabinda “Sayilar Teorisi Hakkinda” bagligi altinda giiniimiiz Tiirkgesi
ile sadelestirerek vermistir (Inénii, 1997, 5. 97-103).
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973. (1897, 6; 1908, 162 ) (A. BovrniN). — Congruence (1908, 103).
— Voici quelques solutions, quelle que soit I'entréc n, pour la
congruence proposée :

Jaea+s w3 +|—7'““u+ 3T mo (mod 33),
—3 0 N+3 —30R+19
2843 o 5IAL gg +13 =0  (mod31),

qdn+b 7ﬂn+¢ i lglln-'—l + §3%n+12 =o (mod 73)'
3010 - 32Ta-+8 . 52Ta+6 -I-lTl+l =0 (mod 109),

et ainsi de suite.
Ces congruences ne peuvent se partager en deux autres.
Menugn-Napir (Alep).

L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde genellikle fazla teferruata
girilmeden kisaca soru ve cevaplar yayinlanmaktadir. Nadir de génderdigi cevap-
ta, ¢coziime nasil ulagtifina dair agiklama yapmadan, kongrians: saglayan 4 or-
nek ¢o6ziimi listelemekle yetinmistir. Bu ¢6ziimlere nasil ulagtigini Dariilfiinun
Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayinlanmig olan bu makalesinden anlayabiliyoruz.
Coziimi nasil yaptigini daha iyi ortaya koyabilmek i¢in Darilfiinun Fen Fakiilte-
si Mecmuasi’nda yayinlanmig olan “Nazariyye-i A'dada Dair” makalesini ayrintil
olarak inceleyecegiz.

Nadir, makaleye A. Boutin'in sorusunun ve bu soruya kendisinin verdigi
cevabin yayinlanmis oldugu L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisini tanitarak
baglamgtir:

(L'Intermédiaire des Mathématiciens — vasita~i riyaziyyun) naminda mahi bir
risale (1892) senesinden beri nesredilmektedir. Bu risale sualli, cevaphdir.
Diinya'nin her tarafina yayilan bu risaleye — her medeni memleketin ri-
yaziyunu tarafindan — sualler génderilir; cevaplar1 da muahharren ¢ikacak
numaralarda, bazen ¢abuk bazen de seneler gectikten sonra, mitehassislar:
tarafindan verilir (Mehmet Nadir, 1341/1925a,s. 178).

Burada Nadir, kisaca dergi hakkinda tanitici bilgiler vermektedir. Ayrica
ifadelerinden kendisini “her medeni memleketin riyaziyunu” arasinda gérdigindg,
ustelik de kendisini “hakli olarak” bu dergiye soru ve cevap génderen “miitehassis-
lar” icinde konumlandirdigini rahatlikla anlayabiliyoruz. Bu dergide, yasadig1 dé-
nemde sayilar teorisi ile ugragan pek ¢ok ismin soru ve cevaplari da yer almaktadir.
Nadir'in kendi yagadig1 topraklarda kendisinden bagka sayilar teorisiyle ugrasan
hemen hemen hi¢ kimse olmamasina ragmen, Bat1 ile ayn1 anda ayni meselelerle
ugragabiliyor olmasi dikkate degerdir. Ustelik Nadir, Bati matematikgilerine alana
ait sorular yoneltebilecek ve sorulan sorulara cevap gonderebilecek diizeyde bir
katilim saglamaktadir.
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Nadir, giris paragrafinin ardindan, bu dergiye yaptig1 katkilar: kendisi 6yle
ifade etmigtir:

Benim de bu risalede pek ¢ok 4sirim vardir. Hatta (1907) senesinden
Harb-i Umumi baglangicina kadar intisar eden yedi senelik nishalarinin
hemen hemen hepsinde, miiteaddit meselelerim mevcuttur (Mehmet Nadir,

1341/1925a,'5. 178).

Bu ilgi ¢ekici girisin ardindan, okuyucuyu daha da meraklandirmay: bagaran
tislubuyla bu soruyla nasil kargilagtigini ve ¢6zdtigini anlatarak devam etmigtir:

1908 senesinde idi; bir glin bu risalenin birinci numarasindan baglayarak
(nazariyye-i @dad)a dair tesadif ettigim meselelere, sirasiyla igaret etmekte
idim. Maksadim bu mesaili hallederek bir koleksiyon viicuda getirmek idi.

(1897) senesine ait bu risalenin birinci numarasinda bir meseleye tesadif et-
tim ki, serapa meghulata biirinmiis oldugundan halliyle ugragmay: abes go-
rerek, bunu isaret etmekten vaz gectim; ¢iinki hallinden @imitvar degildim.

Bundan sonra, risalenin her numarasini -sirasiyla- yine karigtirmaya devam
ettim. (1906) senesindeki numaralarin birinde yine o ma‘htd serapa meg-
hulat icindeki meselenin - miikerrer olarak - tab‘in1 gériince ise ehemmiyet
verdim: meselenin halliyle ugragmaya bagladim.

Yukarida beyan etmis oldugum gibi, bu mesele ile istigalim (1908) senesin-
de idi. Iste o senenin negredilen onuncu niishasinda meselenin halli (Meh-

met Nadir) imzas: altinda gortilda.

Iste tam on iki sene, cihanin her tarafina yayilip kimsenin halline muvaf-
fak olamadig1 bu meseleyi fakir halletmistir (Mehmet Nadir, 1341/1925a,
s.178).

Nadir, on iki sene i¢inde iki kez dergide yayinlanmig olmasina ragmen ¢6-
zillemeyen bu problemi ¢6zmiis olmanin hakli gururunu ifade etmektedir.

Bu giristen sonra Nadir, soru ve ¢6ziimiine ge¢mistir. Soruda her birinin
tsst farkl dort terimli bir kongriiansin ¢oziimleri istenmektedir. Nadir'in Fransiz-
ca olarak verdigi A. Boutin'in sorusunu, kendi kitabinda vermis oldugu terctimesi
ile ele alalim:

Mesele: Mispet n aded-i tami mustakil olmak, yani istenilen aded-i tam1
irae etmek sartiyla atideki muteadilin halli ve buna dair misaller ibraz edilmesi

miimkiin midir? (Mehmet Nadir, 1341/1925a,s. 179)
q@n+B 4 pa'n+pl | ca'ntp y gal"n+B" = 0 (muaddil p)

Bu denklem giintimiizde bile géren her matematikgiyi heyecanlandirabile-
cek niteliktedir ve ¢6ziminiin yapilmas: modern sayilar teorisinde bile ugrasilabi-
lecek diizeydedir. Nadir, kongriiansin ¢éziilebilir oldugunu 6zel bir sayisal ¢6zim
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yaparak gostermektedir. Soruda ¢ok fazla degisken olmasinin yaninda kongriiansin
iki pargaya ayrilmadan ¢éziilmesinin istenmesi soruyu daha da karmagik hale getir-
mistir. Nadir, Fermat’in n?~* = 1 (mod p) teoremini kullanarak soruya ¢ok zarif
ve basit bir ¢oziim getirmistir. Sorunun ¢éziimiini sadelestirerek ve kisaltarak verelim:

aan+ﬁ n ba'TH'ﬁ’ + Ca”n+ﬁ" + dallln+ﬁlll =0 (mod D)

ifadesinde a, b, c,d,p asal sayilar ve p en biiyiikleri olmak iizere a sayilari pozitif ve sifir
degil, B herhangi tamsay1 olmak iizere; a®*+F + p@'™+E" = 0 ve ¢@"'m+B" 4 q@""n+B" =

0 (mod p) seklinde iki pargaya boliinmemesi sarti ile kongriiansi saglayan ¢oziimler araniyor.
p =41vea = 2 olsun.
20048 = (20 26)
(2% = 1)™ (mod 41)
b, c,d sayilari i¢in 3,7,11 alalim:
2antp  ga'ndp’  galnipt 4 118" " = 0 (mod 41)

QO™ 28 + (3938 4+ (79" 78" 4 (1197 ). 118" = 0 (mod 41)

Burada n bagimsiz oldugu igin 2%, 3"",7“", 11« kuvvetlerinde, bunlar1 mod 41’e

gore 1’e esit yapacak olan a, ', 2", a’"

degerlerini belirleyelim:
(229" =1 (mod 41)
3B®H"=1 (mod 41)
(7*9" =1 (mod 41)
(114" =1 (mod 41)
Simdi hesaplanmasi gereken sadece 28,36 ', 78 ”, 118" kaldu.
26 =219 = 21 (mod 41)
38" =32 = 9 (mod 41)
78" = 72 = 8 (mod 41)

"

118

=115 = 3 (mod 41)
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21+9+8+3=41

220n+19 + 38n+2 + 74—0n+2 + 1140n+5 =0 (mod 4_1)

Coziime bakildiginda, Nadir'in kafasinda, adeta bilgisayarlar gibi, sayilarla
hizlica oynayabiliyor oldugu hissedilmektedir ve bu zor probleme yapmis oldugu
¢6ziimden anlagiliyor ki biytik bir zekaya sahitlik etmekteyiz. Nadir, burada sade-
ce Fermat teoremi ve basit bazt modiiler aritmetik kurallarindan faydalanarak 10
yildan fazla zamandir ¢6ziimsiiz kalan bu probleme zarif bir ¢6ziim saglamugtr.

Nadir'in metodunu daha agik hale getirmek Uzere, kongriians: saglayan
farkli ¢oziimler tarafimizdan yapilarak asagida verilmistir:

"

a®n+h 4 ba'n+B’ + Ca”n+,8” +d n+p"" = 0 (mod p)

a,b,c,d,p en bityiikleri p olmak iizere birbirinden farkli asal sayilar, a; € Z*, B € Z
olmak iizere ve kongriians a®8 + p@ B =0 ve ¢®'"B" 4 q@""n+B" = 0 (mod p)
seklinde ikiye bolinmemek sartiyla yukaridaki kongriiansin herhangi n tamsayisi igin

¢Oziimleri istenmektedir.
Fermat teoreminden:
n?P"1 =1 (modp)

oldugu biliniyor. Oyle ise;

kuvvetleri p asal sayisina boliiniirse en az birinde mutlaka kalan +1’e esit olur.
l1<m<p-1
olacak sekilde en kiiciik m degerini bulalim ki
nm =1 (modp)

olsun’. Béyle bir m degeri muhakkak p — 1'i béler.
m|p—1

Zira bolmezse;

9  Aslinda burada n’nin p modiiliine gére eksponenti aranmaktadir. m bir pozitif tamsay1, a € Z ve (a,m) =1
olsun. a¥ = 1(modm) kosulunu gergekleyen en kiigiik pozitif y tamsayisima a’nin m modiiline gore
eksponenti (mertebesi) adi verilir ve ekspa =y seklinde gosterilir. Bu kosulu gergekleyen y’lar vardir.
Ciinkii y = ¢ (m) igin Euler teoremine gore a®®™ = 1°dir (Erdogan & Yilmaz, 2008, s. 52).
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0<r<m<p-1
olmak tUzere;
p—1=mk+r
olur (Euclid algoritmas1) ve k bu ozellie sahip en kiigiik say1 olmak tizere;
l=nPl=pmtr = (mm* pr=n” (1<r<k)
=1

Dolayisiyla 7" =1 (mod p) denkleminde m’yi bulurken vakitten tasar-
ruf ve kolaylik i¢in (p — 1)’in bolenlerine bakilr.

Ozetle,n, p’yi bolmeyen herhangi bir tam say1 olmak tizere, 1'den baglana-
rak (p — 1)e kadar kuvvetleri alindiginda, (p — 1)in bélenlerinden biri s olmak
Uzere, mutlaka 1’e esit kalan verir.

Bunun i¢in sayisal bir 6rnek verelim:

Ornek: Mod olan P = 41 ve a, b, ¢, d asallart da strastyla 2,3,5,7 olsun.!
Bu durumda denklem:

mnr nr

2an+p 4 3a'ntp’ 4 ga''n+p” 4 7a"n+B" = o (mod 41)

Qo). 28 + (393" 4 (54" yn 58" 4 (74" 78" = 0 (mod 41)

mnr

olacaktir. n keyfi oldugu i¢in @ a',a”,a’”’ degerlerinin 2% =3% = 5¢" = 74" =

1 (mod 41) olacak sekilde segilmesi zorunludur. Boyle segildiginde denklem
28 438 458" £ 7" =0 (mod 41)

haline gelir.

Kolaylik saglamasi i¢cin mod olan 41’in katlarmni yazalim:

41,82,123,164,205,246,287,328, ...

10 Burada a, b, c,d asallart p modiiliinii gegmeyecek sekilde istenildigi gibi segilebilir. p modiilii de istenildigi
gibi segilmekle beraber Nadir genelde p modilini (31,41,53,73,109) segerken, (p —1)’in
(30,40,52,72,108) ¢ok carpani olmasina dikkat etmis goriiniiyor.
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2%’y1 bulmak i¢in 2’nin kuvvetlerinin 41’e boliimiinden kalanlari listeleyelim:

21 =2 (mod 41)

22 =4 (mod 41)

23 =8 (mod 41)

2% =16 (mod41)

25 =32 (mod 41)

26 =23 (mod 41)

27 =5 (mod 41)

28 =10 (mod 41)

2% =20 (mod 41)

219=40= -1 (mod 41)

220 =1 (mod 41)

220 (mod 41)’e gore 1 kalanin1 vermektedir. Burdan:
™" =1 (mod41)

olur. Bu defa 3¢’ ’y1 bulmak i¢in 3’tin kuvvetlerinin 41’e boliimiinden kalanlari listeleyelim:

31 =3 (mod 41)

32=9 (mod 41)

33 =27 (mod 41)

3*=40= -1 (mod 41)

35 =1 (mod 41)

Buradan:

B®H" =1 (mod 41)

olur. 5" ’y1 bulmak i¢in 5’in kuvvetlerinin 41’e bolimiinden kalanlari listeleyelim:
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51 =5 (mod 41)
52 =25 (mod 41)
53 =2 (mod 41)
5* =10 (mod 41)
55=9 (mod 41)
56 =4 (mod 41)
57 =20 (mod 41)
58 =18 (mod 41)
59 =8 (mod 41)
519 = —1 (mod 41)
520 =1 (mod 41)
Buradan:
(520" =1 (mod 41)

olur. Son olarak, 7"‘"”y1 bulmak i¢in 7’nin kuvvetlerinin 41’e bolimiinden kalanlar:

listeleyelim:
71 =7 (mod 41)
72 =8 (mod 41)
73 =15 (mod 41)
7% =23 (mod 41)
75 =38 (mod 41)
76 =20 (mod 41)

77 =17 (mod 41)

78 =37 (mod 41)
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7° =13 (mod 41)
719=9 (mod 41)
711 =22 (mod 41)
712 =31 (mod 41)
713 =12 (mod 41)
7% =2 (mod 41)
715 =14 (mod 41)
71 =16 (mod 41)
717 =30 (mod 41)
718 =5 (mod 41)
71° =35 (mod 41)
720 = —1 (mod 41)
7% =1 (mod 41)
Buradan:
(7*" =1 (mod 41)
olur.

Geriye sadece hesaplanmasi gereken 2F + 38" + 58" + 78" =0 olacak sekilde

"r

2P,38" 58" 7" degerleri kaldi kald1.
28 =21=2 (mod41)
38 =32=9 (mod41)
5" =52 =25 (mod 41)

78" =718 =5 (mod 41)

2+9+25+5=41=0 (mod41)
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Bulunan tiim degerleri kongriiansta yerine yazdigimizda:
220n+1 + 38n+2 + 520n+2 + 740n+18 =0 (mod 41)

¢oziimii elde edilmis olur.!! Bundan baska ¢oziimler de bulunabilir. Farkli ¢dziimlerden

bazilart sunlardir:
220n+2 + 387‘L+4— + 520n+9 + 740n+17 =0 (mod 41)

220m43 | 3843 4 £20M45 4 740N45 = () (mod 41)

Bu sekilde denklemi saglayan bircok farkli ¢6ziim bulunabilir. Biz burada
denkleme Nadir’in yapmis oldugu ¢6ziim yontemini inceledigimiz i¢in denklemin
farkli bir usulle ¢éziilmesi meselesini sayilar teorisi alaninda ¢alisan matematikgi-
lere birakip bununla yetinelim.

2. Sonug

Nadir'in matematik alanindaki ¢aligmalarinin tamamu sayilar teorisi hak-
kindadir. Istanbul Dariilfimun Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayinlanan makaleleri,
Hesab-1 Nazari adl kitab1 ve L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde yayin-
lanan soru ve cevaplari sayilar teorisi alaninda yapmig oldugu baslica yayinlardir.

Nadir'in 1901-1914 yillar: arasinda LIntermédiaire des Mathématiciens der-
gisinde 26 soru ve 36 cevab: yayinlanmgtir. Bu soru ve ¢oziimlerin biiyiik bir kismi
glinimizde modern sayilar teorisi alaninda ¢aligan matematikgileri bile cezbedebile-
cek dizeydedir. Jahrbuch der Fortschritte der Matematik le Revue Semestrielle des Pub-
lications Mathématiques 6zet yilliklarinda ve L.E. Dickson'in History of the Theory of
Numbers adl1 kitabinda bu soru ve ¢6ziimlerine atiflar yapilmis ve Nadir uluslararas:
matematik aragtirmalar: yazininda ad: gegen ilk Tiirk matematikgisi olmugtur.

Nadir’in, A. Boutin'in L'Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonder-
digi ve 11 y1l boyunca ¢6ziimsiiz kalan bir sorusuna vermis oldugu ¢6ziim, sayilar
teorisi alanina yaptig1 orijinal katkilardan biridir. Uluslararas: bir dergide bu kadar
uzun siire yanitsiz kalan bir sorunun zorlugu ve 6nemi agikérdir. Nadir'in ¢6ziimi
ise cok zarif olup, onun alana hikimiyetinin bir ispat: niteligindedir.

Nadir’in dergide yayinlanmis soru ve cevaplarindan secerek inceledigimiz
ornekler, Nadir'in kendisiyle ayn1 dénemde yagsamis olan matematikgilerin alanda-
ki ¢aligmalarindan haberdar, literatiire hakim, birbiriyle etkilesim i¢inde olan ¢o-
gunlukla Avrupali matematikgilerden olugan bir matematik toplulugunda oldukga
etkin bir matematik¢i oldugunu géstermeye yeterlidir.

11 Aslinda burada Nadir’in atlamis oldugu bir nokta var. 2% = 3¢ = 5a’ =7¢" = 1 (mod 41) alindiginda
sonuca daha erken ulagilabilmektedir. Bu durumda 2107+1 4 34n+2 4 510042 7200418 = () (mod 41) da
bir ¢oziim olur.
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