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Ozet: Bu calismada, veteriner mikrobiyolojide Salmonella’larm tanisinda kullanilan bakteriyoloji ve PCR teknikleri-
ne ait sonuglarin, tutarlilik yoniinden degerlendirilmesi i¢in meta-analiz metodunun kullanilabilirliginin belirlenmesi
amacglanmistir. Calismada, belirlenen “Salmonella, veterinary, PCR, cattle, sheep, goat, pig, chicken, horse, poultry”
anahtar kelimeleri ile yapilan taramada 1472 kaynaga ulasildi. Elektronik kiitiiphanenin duplikasyonlari elemesinden
sonra 698 literatiir ayrica mikrobiyoloji alaninda iki uzman tarafindan da bagimsiz sekilde okunarak, hala duplikasyon
olan ve ingilizce olmayan yaynlar ile kitap, kitapta bolim ve derleme olarak yer alanlarin yan sira, Salmonella disinda
calisilmis olan makaleler ve deneysel ¢aligmalar elenerek kalan 601 makale, kabul ve ret kriterleri dikkate alinmak
suretiyle okundu. Makaleler, ¢alismalarin yapildigr hayvan tiirii, kullanilan numune tiirii, ¢aligmada uygulanan PCR
teknigi, kiiltlir, makalede arastirtlan Salmonella tiirii ve istatistiki yontem kullanilip kullanilmamasi agisindan degerlen-
dirilerek veriler ¢ikarildi. Hayvan tiiriiniin, kullanilan numune tiiriiniin, kiiltiir ve PCR yontemlerinin ¢aligmalarda farkl
oldugu saptandi. Incelenen ve veri gikarilan higbir makalede de herhangi bir istatistiki yontem kullaniimadig1 belirlendi.
Bundan dolayt, elde edilen verilerin herhangi bir tanimlayici istatistik yontemiyle degerlendirilmesi miimkiin olmadi.
Sonug olarak, ¢aligmada degerlendirilen makalelerde hayvan tiiriiniin, kullanilan numune tiiriiniin, kiiltir ve PCR yon-
temlerinin birbirinden farkli bulunmasi nedeniyle, verilerin standart yapida olmadigi saptandi. Bu heterojenlikten dolay1
meta-analiz yonteminin, PCR ve bakteriyolojik yontemlerle elde edilen sonuglarin tutarliligi yoniinden karsilastiriimast
amactyla kullanilamayacagi kanisina varildi.
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Evaluation of Usage Meta-analysis for Diagnosis of Salmonella spp. Using PCR and
Bacteriological Methods in Veterinary Microbiology

Abstract: In this study, the determination of usage meta-analysis was aimed in regard to consistency of results of bac-
teriological culture and PCR technics for Salmonella spp. diagnosis in veterinary microbiology. For this reason, a total
of 1472 sources were reached through internet by using the key words “Salmonella, veterinary, PCR, cattle, sheep, goat,
pig, chicken, horse, poultry”. Then, after the electronic library eliminated duplications, a total of 698 articles were ob-
tained. The rest of the articles were reviewed again by the two experts from microbiology field independent from each
other and any overlooked duplications, non-english articles, reviews, chapters in books were re-eliminated and finally a
total of 601 articles were evaluated by the approval and refusal criteria to obtain utilizable data. Articles were evaluated
according to the animal species, sample type, PCR technique, species of Sa/monella and whether or not any given sta-
tistical methods used and related data were generated. There were differences in animal species, samples types and PCR
and culture techniques. None of the articles that were examined included any relevant statistical method. Therefore, it
was not possible to evaluate the obtained data by descriptive statistical methods. In conclusion, it was determined that
the data were not standard because the evaluated articles in this study were different in related to animal species, sample
types and materials and methods used in these articles. Because of the heterogeneity in these data, it was thought that
meta-analysis could not be used for comparison PCR and bacteriological methods because of lack of consistency of the
obtained results.
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Giris

Bilimsel arastirmalarda, ilgilenilen bir problem
icin yapilan tek bir deney arastirmacilar tarafindan
yeterli goriilmez. Bu nedenle, merak edilen konu

tizerinde birden ¢ok deney yaparak bu ¢aligma so-
nugclarindan bilgi birikimi saglanmasi bilimin teme-
lini olusturmaktadir [11]. Arastiricilar, ayni konuda
yapilan deneylerin tekrarlanmasi sonucunda, elde
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edilen sonuglarin nasil birlestirilecegi problemi ile
karsilagmislardir [10].

Meta-analiz, ayn1 konuda degisik yer, zaman
ve merkezlerde yapilmis olan arastirma sonuglarini
niteliksel ve niceliksel olarak birlestirmede kullani-
lan istatistik yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir
[1,12,22]. Insan hekimliginde uygulanan meta-ana-
liz ile ilgili Tiirkiye’de ve diinyada cesitli ¢aligma-
larin yapildigi bildirilmistir [1]. Veteriner hekimlik
alaninda ise halen diinyada uygulanmaya devam
edilirken heniiz Tiirkiye’de ¢ok smirli sayida uygu-
lanmus istatistiksel bir metot olmasi dikkat ¢ekicidir.

Herhangi bir soruna yonelik epidemiyolojik
ve/veya klinik tipta, meta-analiz ¢aligmas1 yapmaya
karar verilmesinin ardindan 6ncelikle, o konuya ilis-
kin literatiir aragtirmas1 yapilir, ardindan kabul ve
ret kriterleri belirlenir ve uzmanlar tarafindan fikir
birligine varilarak veriler toplanir. Bu adimlardan
sonra, iizerinde calisilan soruna yonelik, oncelik-
le bulunan c¢aligmalarin niteliksel olarak inceleme
asamasi gergeklestirilir. Bu ara adim tamamlandik-
tan sonra, uygun c¢aligmalara niceliksel meta-analiz
yontemlerinden biri ancak uygulanabilir [1,5,8].
Meta-analiz; tanimlamak, tahmin etmek, sentezle-
mek ve iligkili bulgular1 birlestirerek arastirma hak-
kinda bir sonuca varmak icin sistematik bir yakla-
simdir [19]. Meta-analizin yiiriitilmesine iliskin tek
bir yol mevcut degildir. Ancak bir meta-analizde
mutlak olan, iyi organize edilmis bir calismay1 ge-
rektirmesidir [18]. Genel olarak yapilmasi gereken
adimlar sunlardir: Problemin Tanimlanmasi, Veri
Toplanmas ve Islenmesi, Analiz, Raporlama.

Salmonellozis ise; Enterobacteriaceae famil-
yasinda bulunan Sa/monella genusuna ait bakteri-
ler tarafindan olusturulan perakut septisemi, akut
ve kronik enteritis ile karakterize zoonotik bir en-
feksiyondur [13]. Salmonella’lar, genellikle doku
ya da viicut sivilar ile digkidan hazirlanan kiiltiir-
lerden mikrobiyolojik muayenelerle tespit edilebi-
lirler [17]. Salmonella etkenlerinin konvansiyonel
tekniklerle teshisi etkenin besi yerlerinde iiretilme-
si, biyokimyasal ve serolojik testlere dayanmakta
olup; tiim bu islemlerin tamamlanmasi en azindan
iki hafta gibi uzun bir siire almaktadir. Etkenin sap-
tanabilmesi amaciyla FA (Floresan Antikor), aglii-
tinasyon, ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay) testlerinden de yararlanilmaktadir. Ancak
bu testlerin spesifiteleri ayni antijenik determinan-

ta sahip olan diger bakterilerin de saptanabilmeleri
gibi nedenlerle siirlidir ve bu yiizden hatali pozitif
reaksiyonlar da goriilebilir. Bununla birlikte, 6zgiil
genlerin amplifikasyonu temeline dayanan PCR
(Polimerase Chain Reaction - Polimeraz Zincir
Reaksiyonu) yoluyla teshis serolojik testlere gore
daha kesin, daha giivenilir ve daha hizl1 olmaktadir
[16,17]. Salmonella tanmisinda PCR’1n bakteriyoloji-
ye gore daha etkin oldugunu saptayan arastirmalar
mevcuttur [15]. Ote yandan, Salmonella tamsinda
PCR’1n bakteriyolojiye gore daha etkin oldugunu
belirten ¢aligmalar yaninda bakteriyolojinin daha
duyarli oldugunu saptayan arastirmalar da bulun-
maktadir [3]. PCR ve bakteriyolojinin birbirine
iistiinliiklerinin yan1 sira, sonuglarinin ayni sekilde
rapor edildigi calismalar da mevcuttur [7,9].

Bu calismada, veteriner mikrobiyolojide Sal-
monella’larim tanisinda kullanilan bakteriyoloji ve
PCR tekniklerine ait sonuglarin, tutarlilik yoniinden
degerlendirilmesi i¢in meta-analiz metodunun kul-
lanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Metot

1. Meta-analiz uygulanacak konu

Bu calismada, “Veteriner mikrobiyolojide Salmo-
nella’larin tanisinda kullanilan bakteriyoloji ve
PCR teknikleri ile elde edilen sonuglarin tutarlilik
yoniinden incelenmesi i¢in meta-analiz metodunun
kullanilabilirliginin saptanmas1” konu olarak belir-
lenmistir.

2. Konuyla ilgili literatiirlerin arastirilmasi

Calisma amaciyla belirlenen konu hakkinda yapil-
mis ¢alismalarin saptanmasi i¢in Ankara Universi-
tesi Kiitiiphanesi’nin iiyesi oldugu veri tabanlari;
PubMed, Science Direct, ISI Web of Knowledge,
Proquest, Summon ve Taylor and Francis kullanildi.
Bu problem i¢in “Salmonella, veterinary, PCR, catt-
le, sheep, goat, pig, chicken, horse, poultry” anahtar
kelimeleri degisik kombinasyonlar halinde veri ta-
banlarinda arastirildi [6,14].

3. Kabul ve ret kriterlerini belirlemek

Belirlenen literatiirler, kitap ve/veya boliimleri, In-
gilizce olmayan literatiirler, derleme ve tekrarlar
mikrobiyoloji alaninda ayrica iki uzman tarafindan
da bagimsiz sekilde degerlendirilerek ayiklandiktan
sonra kalan literatiirler sistematik derleme ve me-
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ta-analiz icin degerlendirilmeye tabi tutuldu. Bu
literatiirler ayiklandiktan sonra, makaleler ayrica
yine bahse konu iki uzman tarafindan da bagimsiz
sekilde okunarak, hem kiiltiir hem de PCR teknigi-
nin kullanildig1 arastirmalar, hayvanin tiirli, numu-
ne tiirii ve sayisi, PCR teknigi, arastirilan etken tiirii
ve kullanilan istatistiki yontem agisindan degerlen-
dirmeye alind1 [1,6,8,14].

4. Verinin toplanmasi

Ayiklandiktan sonra okumaya alinan makaleler
arastirmanin yapildigi hayvan tiirii, kullanilan nu-
mune tlirii ve sayisi, arastirilan etkeninin tiird, ista-
tistiki yontem kullanilip kullanilmamasi, kullanildi
ise hangi yontemin kullanildig1 ve ¢alismanin ya-
pildig1 yil acisindan degerlendirildi ve elde edilen
veriler excel programinda hazirlanan ¢izelgeye is-
lendi [4].

5. istatistiksel degerlendirme

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla
Comprehensive Meta-Analysis (CMA) paket bilgi-
sayar programi kullanilmasi planlandi [4].

Bulgular

1. Konuyla ilgili literatiirlerin arastirilmasi

Calismada belirlenen “Salmonella, veterinary, PCR,
cattle, sheep, goat, pig, chicken, horse, poultry”
anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan taramada
1472 kaynaga ulasildi. Elektronik kiitliphanenin
duplikasyonlar1 elemesinden sonra 698 literatiir kal-
di. Bu makalelerin de 6zetleri okunarak hala dupli-
kasyon olan yayinlar (64 makale) ayiklandi ve bu
aytklamadan sonra Ingilizce olmayan yayinlar (12
makale) ile kitap, kitapta boliim ve derleme olarak
(9 makale) yer alanlarin yani sira, Sa/monella digin-
da ¢alisilmis olan makaleler (7 makale) ve deneysel
caligmalar (5 makale) elendikten sonra kalan 601
makale elde edildi.

2. Kabul ve ret Kkriterleri

Makaleler, ¢calismalarin yapildig1 hayvan tiirti, kul-
lanilan numune tiirti, ¢alismada uygulanan PCR tek-
nigi ve makalede arastirilan Sa/monella tiirii agisin-
dan degerlendirilerek veriler ¢ikarildi.

3. Elde edilen veriler

Veriler ayrintili olarak incelendiginde; tavuklarda
yapilan ve ¢alismada kullanilabilecek veriler iceren

3 makalenin 2’si pili¢ etinde yapilirken 1’1 de pili¢
bagirsak 6rnegi kloakal svab ¢op 6rnegi slirme svab
civeiv toz 6rnegi kullanilarak yapilmistir.

Numune 6rnegine gore verilerin detaylar1 ince-
lendiginde; 2 calismanin buzagilarda, 1 ¢aligmanin
sigir, 1 calismanin da kdpeklerde yapildigr goriildi.

Caligmalarda kullanilan PCR teknigine gore
veriler incelendiginde; 9 ¢alismada klasik PCR tek-
nigi kullanilirken diger PCR yontemlerinin kulla-
nildig1 birer calisma oldugu, klasik PCR tekniginin
kullanildig1 ¢aligmalarin 2’sinin tavuklarda ve pilig
etinden, digerlerinin ise psittasin kuslarda, koyun-
da, et-siit iiriinlerinde, buzagida, devede, midyede
ve kremada calisilmis birer aragtirma oldugu sap-
tandi.

Salmonella spp. olarak calisilan 11 makalenin
3 adedi tavuklarda, digerleri deve, midye, at, psit-
tasin kuslar, krema, siit, yiyecek, et-siit iiriinlerinde
yapilan birer adet ¢alismaydi. Tavuklarda yapilan 3
calismanin 2’si pili¢ etinde, 1’1 de pili¢ bagirsak or-
negi kloakal svab ¢op drnegi slirme svab civciv toz
ornegi numunelerinde yapilmis bir ¢alismaydi.

Butin literatiirlerin incelenmesi sonucunda;
sadece tavuklarda yapilan 2 ¢aligmada pili¢ etinde
kiiltiir ve klasik PCR teknigi kullanilarak Salmonel-
la spp. arandi1g1 saptandi.

Incelenen ve veri cikarilan hicbir makalede
herhangi bir istatistiki yontem kullanilmadig belir-
lendi.

4. istatistiksel degerlendirme

Elde edilen verilerin herhangi bir tanimlayici istatis-
tik yontemiyle degerlendirilmesi miimkiin olmadi.

Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye’de ve diinyada insan hekimliginde sistema-
tik derleme ve meta-analiz ile yapilan ¢ok sayida
caligsmalar bulunmaktadir [2]. Veteriner hekimlik
alaninda ise diinyada yapilan arastirmalar bulun-
makla beraber bu alanda Tiirkiye’de veteriner bi-
limlerde meta-analizin kullanildig1 ¢calismalar sinir-
I1 sayidadir.

Diinyada ve Tiirkiye’de veteriner bilimlerde
yapilan meta-analiz ¢alismalarinin ¢ok az kisminin
mikrobiyoloji disiplininde yapildigi goriilmektedir.
Domuzlarda Salmonella tirlerinin tanisi i¢in kiltiir
ve PCR tekniklerinin tanisal dogrulugunda materyal

Etlik Vet Mikrobiyol Derg,

http://vetkontrol.tarim.gov.tr/merkez

Cilt 27, Say1 2, 2016, 113-117



116 Nuraloglu MU ve Yardimci H. Veteriner Mikrobiyolojide Salmonella’nin Tanisinda PCR

ve metodolojideki farkliliklarin etkisini belirlemek
icin sistematik inceleme, meta-analiz ve meta-reg-
resyon yaklagim ¢alismasi yapmislardir. Arastirici-
larca bu alanda yapilan ilk ¢alisma oldugu bildirilen
calismada hem kiiltiir, hem de PCR tekniklerinde
onemli bir heterojenlik oldugunu bildirmislerdir.
Ozellikle kiiltiir tekniginde zenginlestirme 1s1s1,
calisma popiilasyonu, agar ve zenginlestirme yon-
temlerinin ¢aligmalarda biiyiik oranda farklilik gos-
terdigini, PCR tekniginde ise 6rnek tipi ve ¢aligma
biiylikliiglintin farklhilik gosterdigini bildirmislerdir.
Calismada negatif ve pozitif kontrollerin degisken-
ligi, calismalarin raporlanmasindaki yetersizlikler,
ornek segme kriterlerinin standart olmayis1 gibi ne-
denlerle yeterli veri elde edemediklerini bildirmis-
ler ve gida giivenligi ve halk saglig1 arastiricilarinca
arastirmalarin yazimi ve yontemlerde standartlas-
manin saglanmasini 6nermislerdir [21]. Kirim Kon-
go Kanamali Atesi viriisiiniin ¢iftlik hayvanlarinda
varlig1 ve atlarda Taylorella equigenitalis’in kiiltlr
ve PCR metotlariyla tespitinde sonuglarmn tutarlili-
ginin incelenmesi olarak belirledikleri iki problem
icin meta-analiz yontemi uygulamak istedikleri ¢a-
lismada, her iki konuda da meta-analiz uygulana-
bilecek veriler elde edemediklerini belirtmislerdir.
Aragtiricilar bu durumun, hayvan tiirlerinin fark-
lilig1, makalelerde sonuglarin bu tiirlere gore net
olarak verilmemesi, etkenlerin tiire gore degismesi,
alman numunelerin, ¢calisma metotlarinin cesitliligi
ve kullanilan istatistik yontemlerinin ¢esitliligi gibi
nedenlerden kaynaklandigini, veteriner hekimligi
ve hayvan sagligini ilgilendiren c¢alismalarda daha
yaygin olarak sistematik derleme ve meta-analiz
uygulayabilmek i¢in yayimnlanan makalelerde veri
elde etmeye yarayacak bir standart olusturularak
yazim yapilmasimi Onerdiklerini rapor etmislerdir
[2]. Broyler pili¢lerde halk saglig1 agisindan 6nemli
olan Salmonella tiirlerinin azaltilmasinda bazi yem
ve su katki maddelerinin etkinligini belirlemek i¢in
yaptiklar1 ¢calismada metodolojik saglamlik ve/veya
makalelerin yazimlarinin ¢ok yetersiz oldugunu be-
lirtmislerdir [20].

Yapilan bu c¢alismada, veteriner mikrobiyolo-
jide Salmonella’larin laboratuvar teshisinde klasik
bakteriyolojik yontem ve PCR teknigi ile elde edi-
len sonuglarm tutarlilik yoniinden degerlendirilme-
sinde meta-analiz metodunun kullanilabilirliginin
arastirilmasi amaglandi. Ancak bu hipotezde de

arastiricilarin bildirimlerine paralel olarak meta-a-
naliz yapilabilecek veriler elde edilemedi. Bunun
nedenleri arasinda, incelenen ¢aligmalardaki hayvan
tiirlerinin farklilig1, makalelerde sonuclarin hayvan
tiiriine gore net olarak verilmemesi, ¢aligmalarda
incelenen Salmonella tirlerindeki ¢esitlilik, alinan
numunelerin gesitliligi, gerek kiiltiir gerekse PCR
protokollerinde farkliliklar ve istatistiki yontem
kullanilip kullanilmamasi ve kullanilmissa da kul-
lanilan istatistik yontemlerinin farkli olmasi sirala-
nabilir. Bu faktorler de saglikli meta-analiz yapmay1
saglayacak verilerin elde edilmesini oldukga zorlas-
tiran nedenlerdir.

Sonug olarak; Farkli yer ve zamanlarda yapil-
mis olan ¢aligsmalardan elde edilen daginik bilginin
bir araya getirilmesi ve yiiksek kanit diizeyinde bilgi
elde etmeye olanak veren meta-analiz teknikleri, bii-
yiik bir imkan olmakla birlikte her sorunun cevabini
verebilen yontemler de degillerdir. Diger arastirma
yontemlerinde karsilagilabilecek gesitli kisitliliklar
meta-analiz ¢aligmalari i¢in de biiyiik sorundur. Bu
nedenle hem meta-analiz ¢alismasi planlarken, hem
de yapilmis bir ¢alismay1 degerlendirirken bu kisit-
lamalar unutulmamalidir. Yapilan bilimsel ¢aligma-
larin birbiriyle benzer olmasi durumunda indeksli
dergilerde orijinal olmadig1 gerekgesi ile yayinlana-
madig1, bu nedenle de incelenen konudaki yayinlar-
da bir homojenlik olmadigi saptandi. Materyal ve
metot yoniinden birbirinden tamamen farkli olan bu
calismalardan standart verilere ulasilamadi ve oku-
nan makalelerdeki bu heterojenlik nedeniyle me-
ta-analizde kullanilacak veriler elde edilemedi.

Caligmalardaki heterojenlikten kaynaklanan
nedenlerle standart veriler elde etmeye uygun olma-
yan kiiltiir ve PCR teknikleri gibi yontemlerle elde
edilen sonuglarin tutarlilik yoniinden karsilastiril-
mas1 amaciyla meta-analiz yonteminin kullanilama-
yacag1 kanisina varildi.

Bu sonuca gore, arastirmalarda meta-analiz
yonteminin kullanilabilmesi i¢in sunlar 6nerilebilir:

Meta-analiz ¢alismasinda ilk asama olan hi-
potezin olusturulmasidir. Bu agamada meta-analiz
yapmaya elverisli standart verilerin elde edilebile-
cegi dogru bir hipotez olusturulmasi ¢ok 6nemlidir.
Hipotez olusturulurken, arastiricilar kabul ve ret
kriterleri igin uygun esigi saptayarak heterojenlikten
kaynaklanabilecek sorunlar1 giderebilirler. Sonraki
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asama ise, oldukc¢a zaman alic1 bir siirec olan litera-
tiir tarama, degerlendirme ve veri elde etme asama-
sidir. Bu asamada miimkiin oldugunca fazla es an-
laml1 anahtar kelime kullanmak bir¢cok arastirmanin
elde edilmesini saglayacaktir. Makalelerde verilen
bilgilerin net yazilmamasi durumunda yazara ulasa-
rak veya eldeki veriler ile hesaplamalar yaparak veri
elde etmek miimkiin olsa da, bu her zaman miimkiin
olamamaktadir. Bu dénem, ¢ok biiyiik miktarlarda
verilerle ugragsmayi gerektiren bir siire¢ oldugu i¢in
genellikle bir kisinin tek basina iistesinden gelebile-
ceginden daha fazla is yiikii olmasi nedeniyle sag-
likl1 bir meta-analiz ¢alismasinin bir ekip tarafindan
gerceklestirilmesinde biiyiik yarar vardir.

Ayrica, yayinlanacak makalelerde meta-ana-
lizde kullanilabilecek verilerin elde edilmesi i¢in
makalelerin yaziminda belirli standartlar konulma-
lidir. Yayinlanan makalelerin bu standartlara uygun
olup olmadigini inceleyen, uygun olan makalelere
de sistematik derleme ve meta-analiz uygulayarak,
yetkili otoritelere sahada kullanilabilir kanita dayali
sonuglar sunabilen, veteriner mikrobiyoloji yaninda
diger veteriner bilimlerini de kapsayan kurumsal bir
yap1 olusturulmasi faydali olacaktir.
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