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Ozet: Diinyada ve iilkemizde su kaynaklar1 hizla kirlenmekte,
kiiresel 1sinmaya bagli olarak yagis rejimleri degiskenlik
gostermekte ve artan niifusa paralel olarak artan su ihtiyaglar
sonucunda temiz suyun oOnemi gilinden giline artmaktadir.
Oniimiizdeki 20-30 yil icinde su fakiri bir iilke haline
dontlisecegimiz kacginilmaz bir son olarak ortadadir. Buna bagh
olarak, akarsu havzalarinda i¢me suyu, sulama, enerji tiretimi gibi
amagclarla gelistirilen projelerin en uygun amag¢ dogrultusunda en
¢ok faydayr verecek bicimde gelistirilmesi esastir. Yapilan
calismada Tirkiye’'nin Karadeniz Bélgesinde Amasya ilinin
Degirmendere Koyiinde sulama ve icmesuyu amach olarak yapilan
Degirmendere Barajinin planlama sonuglarnn irdelenmistir.
Calismada, planlama asamasinda ortaya secenek olarak konulan
ancak kabul gérmeyen alternatifler planlanmis ve mevcut secenek,
ekonomik yonden Kkiyaslanmistir. Bu optimizasyon ¢alismasinda
Degirmendere baraj govdesinin yiikseltilerek sulama sahasinin
artirilmasi ile proje rantabilitesi arasindaki iliski belirlenmistir.

Economic Analysis Between Irrigation Area and Dam Height at Amasya

Degirmendere Dam
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Abstract: In the world and in our country water resources are
rapidly becoming polluted, and due to global warming the
precipitation regimes also varies, and the importance of clean
water as a result of increasing water needs in parallel with the
increasing population increases day by day. In the next 20-30 years,
inevitably our country will turn a water poor country.
Consequently, it is essential to develop the water basin projects as
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giving maximum benefit considering drinking water, irrigation,
power generation purposes with the most appropriate aim. In the
study, the planning results of Degirmendere Dam, which is
developed for drinking water and irrigation purposes in Amasya at
Turkey’s Blacksea Region, were examined. The unacceptable
alternatives which are considered as an option in the recent
planning without detailed study, are examined in planning phase
and compared with current option as economically. In this
optimization study, the relationship between enhancing the
irrigation area by increasing dam’s height and the project’s income-
expense ratio is determined.

*Sorumlu yazar: asli.ulke@omu.edu.tr

1. Giris

Su kaynaklari gelistirme projelerinin ana
0gesini olusturan su, yasamimizi ¢ok
cesitli bicimlerde etkileyebilmektedir. Bu
etkilerin kontrol altina alinmasi ya da
dizenlenerek yararimiz i¢in kullanilmasi
ise su kaynaklar gelistirme projelerinin
konusunu ve amacini olusturmaktadir

[1].

Bir taraftan hizla gelisen diinyanin
degisen kosullarina paralel olarak su
kaynaklarinin  ¢esitli amaglar  igin
kullanimina yonelik talepler giderek
artarken, diger taraftan diinya kamuoyu
dogal cevrenin temel unsurlarindan biri
olan su ile ilgili sorunlara daha duyarh
davranmaya baslamistir. Bu duyarhlik, su
kaynaklarinin gelisimi ile dogrudan ve
dolayli olarak ilintili tiim faaliyetlerin
sistematik bir sekilde yeniden gozden
gecirilmesi ve iyilestirilmesine yo6nelik
cabalar ve yaklasimlarin son yillarda
biiyiik 6nem kazanmasina yol agmistir
[2]. Bugiin pek ¢ok iilkede ve bolgede su
kithg1 yasanmaktadir. Bu kitligin nedeni
dogal hidrolojik kosullardan
kaynaklanmakla beraber, temel neden su
kullanimlarinin artmasi, cesitlenmesi ve
kirlenmesidir [3].

Kitasal  iklim  karakteri  gosteren
iilkemizde, dizensiz bir akis rejimine
sahip olan nehirlerimizde insa edilecek
depolama tesislerinde suyun
diizenlenerek yaz aylarinda sulamada

kullanilmasi, tarimsal Uretimin
arttirlmas1 bakimindan biiyilk 6nem
tasimaktadir [4]. Su kaynaklarinin

gelistirilmesinde tiim bunlarin yani sira
sosyopolitik diisiincelere de yer vermek
gerekmektedir.

Bir bolgede mevcut su kaynaklarinin yer
ve zaman icinde dagilimi  su
gereksiniminin yer ve zaman ig¢indeki
dagilimi ile cogu zaman uyusmadigindan,
gerekli  diizenlemeyi  saglayabilmek
amaciyla mithendislik calismalari
yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismalar,
fiziksel bilesenler (baraj, sulama sistemi,
vb.) ve bunlarin isletilmesi yoluyla
mevcut su kaynaklarinin yer, zaman ve
kalite acisindan o6zelliklerini isteklere
uyacak bicimde degistirmeyi amaclar [5].
Su kaynaklar1 projelerinde optimum
¢ozliimiin bulunmasi ile, su kaynaginin
hangi maksatlarla ve ne o6lciide
kullanilacagi, bu sirada hangi tesislerin
kurulmasinin gerektigi ve bunlarin
biiyiikliikleri de belirlenmis olur [6].

Calismada Amasya ilinde Degirmendere
koyiinde yer alan Degirmendere
Barajinda (Sekil 1) farkli govde ytiksekligi
seceneklerinin ekonomik karsilastirmasi
yapilmaktadir. Igme suyu ve sulama
amach Degirmendere Baraji 140 1/sn
icme suyu temini ve 242 hektar
(Alternatif 1) arazinin sulanmasi amaciyla
yapilmistir. Tasarlanirken mevcut baraj
ylksekliginin 1,55 metre ve 5,99 metre
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artirilmasina bagli olarak sulama alaninin
sirasiyla 304 (Alternatif 2) ve 468
(Alternatif 3) hektara cikarilmasi teklif
edilmis, ancak kabul gérmedigi icin bu
secenekler calisilmamistir.  Her ¢
alternatifi ekonomik olarak
kiyaslayabilmek i¢in 2. ve 3. alternatifler
baraj olarak ¢alisilarak ekonomileri
bulunmustur. Ortaya konulan ii¢ farkh
baraj ekonomisi g¢alismanin sonunda
karsilastirlmistir.  Bu  optimizasyon
calismasinda Degirmendere baraj
govdesinin yukseltilerek sulama
sahasinin artirilmasi ile proje rantabilitesi
arasindaki iligki belirlenmistir.

Ayrica

Degirmendere Barajinin

bulundugu Kanlhdere havzasinin yan
havzasinda bulunan kuru dere iizerinde
yine Kanlidere’den derivasyon yapilarak
depolama yapmas1 planlanan Duruca
Goletinin sulama sahasi ve yatirnm
degerleri goz ontine alinarak ekonomik
karsilastirmaya dahil edilmistir.

Su havzalari planlanirken, sulama, taskin,
enerji, icme suyu gibi faydalar yoniinden
ciddi bir etiit ve arastirmaya tabi
tutulmaly, tilke ekonomisine olan katkilar:
maliyet-fayda acisindan
degerlendirilerek en ekonomik ¢6zim
tercih  edilmelidir. Bu  ekonomik
¢coziimlere ait karsilastirma ¢alismada
Tablo 2’de sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Bir Barajin Planlamasi

Planlama, herhangi bir projenin teknik ve
ekonomik yonden yapilabilirligini
arastirmak ve en uygun ¢ozimi
bulmaktir [7]. Planlamanin esas1 smirh
kaynaklarin, o6ngorilen gayeleri azami
kilacak sekilde paylasilmasindan

wnd 1 " -
.J t. r
520
Kilometre /)/\\Y

B Sekil'l.'Degirr'nendere Barajl '

ibarettir. Bu maksatla biitiin imkanlar ve
ihtiyaclar detayl bir sekilde etiit edilerek
ortaya cikarilmis olmalidirlar. Ana veriler
dedigimiz bu bilgilerin glivenirligi
hazirlanacak plan ve programlarin
uygulanabilir olmasi tlizerinde en biiyiik
rolii oynarlar [6]. Baraj planlamasinin
hedefi, teknik ve ekonomik acilardan en
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uygun baraj yeri, tiirii ve biiyiikliiginiin
secimi ile isletme calismasinin
belirlenmesidir. Planlama ¢alismalarinda,
elenmeyen secenekler daha ayrinti
olarak hem teknik hem de ekonomik
yonden incelenir. Barajin havza igindeki
yeri, ana boyutlari, maliyeti bu safhada
belirlenir. Bu adim sonunda projenin
teknik ve ekonomik yonden yapilabilirligi
ortaya konur [8]. Agiralioglu'na gore
(2004) bir baraj planlama raporunda su
bilgilerin bulunmas1 gerekir: barajin
minimum isletme Kkotu, normal su
seviyesi, maksimum su seviyesi, malzeme
envanteri ve 6zellikleri, sondaj loglar1 ve
degerlendirmeleri, temel ve yamaglarin
tasima glici ve sizdirmazhik o6zellikleri,
baraj goliniin su tutma 06zelliklerini
gosteren ¢alismalar, baraj g6liiniin toprak
kayma durumu bakimindan tahkikleri,
yorenin deprem durumu ve risk analizi,
cevirme yapilarina esas olacak hidrograf,
seviye-alan ve seviye-hacim egrileri,
cesitli doniis aralikli tagkin hidrograflari,
su ihtiyaglari, mansap suyu anahtar
egrileri, mansap yataginin projeli
durumda kapasitesi [8].

Su kaynaklarinin gelistirilmesinde su,
toprak, topografya, jeoloji ve bunun gibi
fiziki verilerin yan1 sira, Kkiltiirel,
endistrilesme, ekonomik, idari ve sosyal
sartlara yonelik c¢ok cesitli bilgilere
ihtiya¢ bulunmaktadir.

2.2. Degirmendere Baraji ile Ilgili
Teknik Bilgiler

Barajin yer aldig1 havza Sekil 1'den de
goriildiigii gibi Orta Karadeniz Bolgesinde
Amasya ili sinirlari icerisinde
bulunmaktadir. Havzada kiy1 Karadeniz
iliman ikliminden i¢ kesimin kurak
iklimine gecis 6zelliklerini gosteren iklim
karakteri hakimdir. Yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 soguk ve yagishdir.
Yagislarin en etkili oldugu donem, kis ve
ilkbahar aylaridir.

Planlama kapsaminda sunulan revize
planlama raporunda Suluova ilgesi,

Duruca, Bogazkdy ve Findikli koylerine
tahsis edilen 140 1/s igme suyunun yani
sira; Degirmendere, Duruca (Lap) ve
Yolpinar kéylerine ait briit 242 (Alternatif
1), 304 (Alternatif 2) ve 468 (Alternatif 3)
hektar tarim arazisinin sulanmasi
diistinilmistiir. Tim bu ig¢ alternatiften
140 1/s igmesuyu temininin yani sira 242
ha arazinin sulanmasi alternatifi
yapilabilir bulunmus ve insas1 yapilmistir.

Projeye konu olan Degirmendere Baraji,
Kanlidere {lizerinde insa edilen kil
cekirdekli zonlu dolgu tipinde, 319.02
metre kret wuzunlugunda, temelden
ylksekligi 52.70 m, aktif hacmi 4.393 hm3
ve govde dolgu hacmi 1.568 hm?¥dir.
Degirmendere Barajinin yatirim bedeli ise
2009 yihi  birim fiyatlarina gore
27,963,163.00 TL, yillik toplam geliri
3,285,496.00 TL, yillhik toplam gideri
1,744,134.00 TL olup, 140 1/sn igme suyu
tahsisi ve 242 hektar tarimsal sulama ile
birlikte rantabilitesi 1.88’dir.

2.3. Ekonomik Analiz Yontemi

Yapilan ¢alismada ekonomik analiz
yapmak icin esas olarak projenin gelir-
gider orani olan rantabilite degeri dikkate
alinmistir. Ayrica gelir-gider fark, gelir-
yatirim orani, projenin karlilik orani, gelir
artis orani degerleri de proje hakkinda
degerlendirme yapilabilmesi amaciyla
kullanilmigtir.  iki veya daha fazla
alternatiften birini se¢meye dayanan
ekonomik yapilabilirlige, ekonomik analiz
veya fayda maliyet analizi de denir [9].
Degirmenci’ye gore (1990) en ekonomik
¢6ziim, ayn1 zamanda yillik gelir ve yillik
gider farkinin en biiyiik oldugu ¢6ziimdiir

[7].

2.3.1. Ekonomik Analizin Unsurlar1

Tesis bedeli, kesif bedeli ve bilinmeyen
giderlerin toplami ekonomik analizin
unsurlarini olusturur. Bilinmeyen
giderler olarak tesis maliyetinin % 15’
alinabilir. Yatirim bedeli, proje bedeli ile
ingsaat siiresi faizin toplamidir. Proje
bedeli ise tesis bedeli, etiit-proje ve
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kontrollik giderleri ve kamulastirma
giderlerinin toplamidir. Etiid-proje ve

kontrolliik  giderleri  olarak, tesis
bedelinin yine % 15’ alinabilir.
Kamulastirma giderleri ise tarimsal

ekonomistler tarafindan hesaplanir ve
tarimsal ekonomi raporunda verilir.
Insaat siiresi faizi F ise Denklem 1'de
verildigi gibi hesaplanir;

F=[1+DV2-1]+4 (1)

Burada N, uygulama programinda insaat
stiresi (yil); i, sosyal iskonto orani ve A da
proje bedelidir.

Isletme ve bakim giderleri, bu tesisin
bakim, onarim ve isletilmesi icin bir yil
icinde yapilan harcamalarin toplamidir.
Isletme ve bakim faktérleri ile tesis
bedelinin carpimiyla elde edilir. Buna
gore yenileme ve isletme-bakim faktorleri
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Yenileme ve isletme faktorleri

Amortismansa, faiz ve yenileme giderleri
ile projenin yatirim bedelinin yenileme
giderleri dahil geri 6denmesi icin her yil
faizi ile birlikte geri ddenmesi gereken
esit taksitlerdir. Amortisman, faiz ve
yenileme faktorii ile yatirnm bedelinin
carpimi ile bulunur. Amortismani veren

formil de Denklem 2’'de gorildiagiu
gibidir.

i+ | (Q—o)xix(i+1)N

T +nn-1 (i+1)N-1 (2)

Burada, ¢, % cinsinden yenileme oranini;
i, Faiz oram (sosyal iskonto orani); n:
yenileme siliresi ve N: amortisman
sliresini vermektedir.

Toplam gider, isletme ve bakim gideri ile
faiz amortisman, yenileme giderlerinin
toplanmasi ile bulunur. Sosyal iskonto
orani, paranin ulusal ekonomi agisindan
yatirnma harcanmasina deger faiz
oranidir. Bu faiz orami degisik amach
projeler icin farkhdir. DSI’de uygulanan
sosyal sosyal iskonto oranlar1 su
sekildedir; sulama amacgh projeler i¢in
(pompaj sulamalar1 dahil) % 5; enerji
amach projeler icin % 9,5; icme suyu
temini amagh projeler icin % 8; taskin
koruma ve kurutma amacli projeler icin %
5.

Tesisin Ad1 Yenileme Yenileme Yenileme Yenileme isletme-
middeti orani faktori faktori Bakim
(nl) % (f=0.05 i¢in) (f=0.095 i¢in) faktori
Govde 45 2 0.000125 0.0000326 0.005
Dolusavak 45 2 0.000125 0.0000326 0.01
Dipsavak 45 2 0.000125 0.0000326 0.005
Ulasim Yolu 45 2 0.000125 0.0000326 0.04
Sosyal Tesis 20 10 0.00302 0.0018480 0.01
Derivasyon 45 2 0.000125 0.0000326 0.050
Tiineli
Batardolar 45 2 0.000125 0.0000326 0.005
Sulama Sebekesi 45 0.000125 0.0000326 0.02
Celik Boru 45 50 0.00313 0.0008136 0.02
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Projelerin doviz ihtiyacini hesaplamakta
belirli bir diizeni saglamak amaciyla
giiniimiizde DSI’'nin yaptirdig1 islerin en
onemlilerinin doviz ihtiyaclari, tesis
bedelinin ytlizdesi olarak verilir. Proje
Unitelerinin  tesis  bedellerini  bu
yuzdelerle carpmak suretiyle i¢c ve dis
para  ihtiyact  miktarlar1  kolayca
bulunabilmektedir [7].

Sulama geliri, projenin sulama alaninda
tarimsal ekonomistlerce yapilan
calismalar sonucu hesaplanan dekar
basina net gelir artislarinin net sulama
alani ile ¢arpilmasiyla bulunur. Projenin
isletmeye acilmasindan itibaren net gelir
artiglar1 gelisme siiresi sonuna kadar her
yil artarak gelisme siliresi sonunda
maksimuma ulasmak suretiyle isletmenin
sonuna kadar ayni diizeyde devam eder
[10].

Projenin gelisim siiresi sonunda; projeli
durumda dekar basina gelirin net proje
alani ile ¢arpimindan, mevcut durumda
dekar basina gelirin briit alan ile
carpiminin ¢ikarilmasiyla Yilik Toplam
Net Gelir elde edilir.

2.4. Rantabilite

Ekonomik analiz siiresince bir projenin
yillik gelirinin yillik giderine
béliinmesidir. Elde edilecek oran 1 veya
1’den biiyiik bir say1 ise proje ekonomik
yonden savunabilir mahiyette olup, bu
oran proje rantabilitesi olarak tanimlanir
[10].

2.5. Ekonomik Analize Yardimci Diger
Faktorler

Ekonomik analiz yapilirken esas olarak
rantabilite degeri dikkate alinmakla
birlikte; gelir gider farki da g6z oniine
alinabilir. Gelir-gider farki, yillik toplam
net gelirden yillik toplam net giderin
cikarilmast  ile  bulunur. Projenin
yapilabilir olmasi i¢in Gelir-gider farkinin
eksi deger olmamasi esastir.

3. Bulgular

3.1. incelenen Alternatifler
Degirmendere Projesinin meteorolojik ve
hidrolojik verileri 2000 ve 2007 yillarinda
kuraklik goriilmesi dolayisiyla revize
edilmis, su temin hesaplar1 degistiginden
dolay1 sulanabilecek arazi miktar1 242 ha
olarak giincellenmistir. 2000 yilinda
onaylanmis olan daha onceki revize
raporda da sulanacak arazi miktar1 468 ha
olarak planlandigindan otiird, 2011
yilinda hazirlanan revize raporda barajin
yukseltilerek sulanacak arazinin
artirllmasi tlzerine alternatifler ortaya
konulmustur.

3.1.1 Alternatif 1

Degirmendere Barajinin mevcut
durumuyla Suluova ilce merkezi ile
Degirmendere, Duruca, Yolpinar,

Bogazkoy ve Findikhi koylerine 140 1/s
icme suyunun temin edilmesi ile beraber
Degirmendere ve Duruca koylerine ait
brit 242 ha arazinin sulanmasi
disiiniilmiis olup, en uygun alternatif
olarak 2011 yilinda bu segenek kabul
edilmistir.

Projenin yillik toplam geliri 3,285,496.00
TL, gideri 1,744,134.00 TL olup,
rantabilitesi 1.88 ve gelir-gider farki
1,541,363.00 TL'dir [11].

3.1.2. Alternatif 2

Suluova ilge merkezi ile Degirmendere,
Duruca, Yolpinar, Bogazkdy ve Findikl
koylerine 140 1/s i¢mesuyu tahsisi
yapilmasi ve Degirmendere, Duruca ve
Yolpinar koylerine ait briit 277 ha
arazinin yani sira Suluova Sulamasi ile su
yetersizligi sebebiyle sulanamayan briit
27 ha arazi de dahil olmak iizere toplam
briit 304 ha arazinin basin¢li sulama ile
sulanmasi segenegi incelenmistir.

Projenin yillik toplam geliri 3,590,112.00
TL, gideri 1,810,124.00 TL olup,
rantabilitesi 1.98 ve gelir-gider farki
1,779,988.00 TL'dir [12].
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Bu secenekte insaatina baslanmis olan
Degirmendere  Barajinin  1.55 m
ylkseltilmesi gerektigi tespit edilmistir.
Ancak insaat siirecinin baslayacak olmasi
ve olas1 bir proje revizyonunun insaat
bitim  siiresini uzatacagi, maliyeti
artiracag1 gibi gerekcelerle bu secenek
degerlendirmeye alinmamaistir.

3.1.3. Alternatif 3

Suluova ilce merkezi ile Degirmendere,
Duruca, Yolpinar, Bogazkdy ve Findikli
koylerine 140 1/s igme suyu tahsisi
yapilmasi ve Degirmendere, Duruca ve
Yolpmnar koylerine ait briit 277 ha
arazinin yani sira Suluova Sulamasi ile su
yetersizligi sebebiyle sulanamayan briit
191 ha arazi de dahil olmak {izere toplam
briit 468 ha arazinin basingh sulama ile
sulanmasi secenegi incelenmistir.

Ekonomik analizde briit 468 hektar
sulama alani i¢in 421.2 hektar net sulama
alan1 g6z o6niine alinmaktadir. Projenin
yilik toplam net geliri 4,395,870.00 TL,
gideri 2,033,634.00 TL olup, rantabilitesi
2.16 ve gelir-gider farki 2,362,236.00 TL
olmaktadir [12].

Tablo 2. Alternatiflerin Karsilastirilmasi

Bu secenekte de; insaatina baslanmis olan
Degirmendere  Barajinin 599 m
ylkseltilmesi gerektigi tespit edilmis ve 2.
Alternatifte  belirtilen gerekcelerden
otiirii uygulamaya gecirilmemistir [11].

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢calismada, ayni havza tizerinde li¢ adet
planlama diisiiniilmiistiir. Tablo 2’'de
0zeti verilen bu ¢alismalar arasindan ilgili
yatirnmcit kurulus 1. Alternatifi tercih
etmigtir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda, kabul
edilmeyen 2 ve 3. Alternatifler ¢alisilarak
iki adet farkli yeni baraj govdesi
tasarlanarak metraj, kesif ve yatirim
miktarlar1  hesap edilmistir.  Buna
dayanarak her ¢ alternatif icin elde
edilen verilere gore rantabilite ve gelir-
gider farki parametreleri Tablo 2’'de
karsilastirma amaci ile gosterilmistir.

Yapilan karsilastirmadan da goriilecegi
gibi bu c¢alismada barajin yiksekligi
artirildik¢a, ekonomik kriterler olumlu
yonde degismektedir.

1. Alternatif 2. Alternatif 3. Alternatif
140 1/sn icme suyu 140 1/sn icme suyu 1401/sn icme suyu
+ + +
242 ha sulama 304 ha sulama 468 ha sulama
Onerilen kret kotu (m) 572.70 574.25 578.70
Talvegden yiikseklik (m) 49.70 51.25 55.70
Govde dolgu hacmi (hm3) 1.568 1.674 2.043
Baraj ve tesisleri kesif bedeli 13,000,147.00 13,439,869.00 15,377,392.00
(TL)
Sulama tesisleri kesif bedeli 1,500,961.00 1,800,072.00 2,427,278.00
(TL)
Proje yatirim bedeli (TL) 27,963,163.00 28,994,194.00 32,601,093.00
Sulama net geliri (TL) 1,188,984.00 1,493,600.00 2,299,358.00
Yillik toplam net gelir (TL) 3,285,496.00 3,590,112.00 4,395,870.00
Yillik toplam gider (TL) 1,744,134.00 1,810,124.00 2,033,634.00
Rantabilite 1.88 1.98 2.16
Gelir gider fark: 1,541,363.00 1,779,988.00 2,362,236.00
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Rantabilite mevcut durumda 1.88 iken;
sulama alani 304 hektar olacak sekilde
planlama yapildiginda 1.98 olmakta, 468
hektar alan sulanacak sekilde
yapildiginda ise 2.16'ya ylikselmektedir.
Eger rantabilite 1'den biiyiik c¢ikarsa
projenin  geliri  giderinden fazla
oldugundan gergeklestirilmesi uygun
olarak kabul edilmektedir [7].

Her lg alternatif icin Gelir Gider Farkina
bakildiginda mevcutta 1,541,362.00
TL’den, 304 hektar sulama alam igin
1,779,988.00 TL'ye, 468 hektar sulama

alanm1 i¢in ise 2,362,236.00 TL'ye
¢ikmaktadir.

Tablo 2'deki  yatirnm bedelleri
kiyaslandiginda; 1. alternatifte insa

edilen 49.70 metre yliksekligindeki baraj
ile 242 hektar alanin sulama sisteminin
yatirim bedeli 27,963,163.00 TL'ye, 2.
alternatifte diisiiniilen 51.25 metre
yuksekligindeki baraj ile 304 hektar
alanin  sulama sisteminin  yatirim
bedelininse 28,994,194.00 TL’ye mal
oldugu goriilmektedir. 3. alternatifte
disiiniilen 55.70 metre yiiksekligindeki
baraj ile 468 hektar alanin sulama
sisteminin yatirim bedeli 32,601,093.00
TL olmaktadir.

Sulama sahasi 242 hektardan 468
hektara ¢ikarken, sulama net gelirindeki
artis % 93’e ¢kmakta, yatirim
miktarindaki artis orani ise sadece % 16
olmaktadir.  Dolayis1 ile  yatirim
miktarinda clizi bir artis ile sulanan arazi
miktarim1 ve tarimsal geliri ciddi bir
oranda artirma imkani dogmaktadir.
Yani yatirim miktarindaki % 16’lik artisa
karsilik, sulama net gelirinde % 93 artis
saglanmaktadir.

Giniimiiz kosullarinda, Degirmendere
Baraji Sulamasinin 242 hektar ile sinirh
kalmasi  sebebiyle  projenin  yan
havzasinda Duruca Goleti ve Sulamasi
Projesi gelistirilmistir. Bu goletten
iizerinde bulundugu Cilligin deresinden

gelecek yillik 178,000 m3 su ile
Degirmendere Barajinin membasindan
derive edilecek yillik 281,500 m3 suyun
depolanarak 111 hektar sahada sulama
yapilmas: planlanmistir. Bu Projenin
yatirim bedeli 9,599,086.00 TL'dir. 242
hektar tarim sahasini sulayan ve 140
l/sn de igme suyu tahsisi bulunan
Degirmendere Barajinin sulama alanini
226 hektar artirmanin maliyeti yatirim
bedeli 4,637,930.00 TL olacak iken, 111
hektar saha icin yatirim bedeli
9,599,086.00 TL olan Duruca Goleti
Projesi gelistirilmistir. Neredeyse yarisi
kadar bir alan tam 2 kati maliyetine
projelendirilmistir.

Sekil 2’ den gorildigii tizere Duruca
Goleti konum olarak Degirmendere
Barajinin hemen yakininda bulunmakta,
sulama olarak Degirmendere Barajinin

sulayamadigi bitisik sahalari
sulamaktadir [12].
Anlasilacagi  lizere,  Degirmendere

Barajinin ytkseltilerek sulama alaninin
artirilmasi kabul gérmemis, ancak daha

sonra Degirmendere Barajinin
sulayabilecegi alandan daha az bir sahay1

sulamak i¢in Duruca Goleti Projesi
gelistirilmistir. Bu 0Ornek, planlama
calismasinda optimizasyon yapmak

yoluyla alternatifleri degerlendirmenin
O6nemini gostermektedir.

Degirmendere Barajinin planlanmasinda

sunulan cesitli rantabilitedeki
secenekler arasindan mevcut baraj
yuksekliginin  muhafaza edilmesine

karar verilmesi sonucunda yeni bir golet
ihtiyaci ve yeni bir maliyet ortaya
cikmistir.  Degirmendere  Barajinin
sulama alanlarinmi clizi maliyet artisiyla
secenekli olarak; 62 hektar ve 226
hektar artirabilmek miimkiin iken, ayni
alandaki 111 hektar sahay sulayabilmek
icin daha fazla mali gider saglayarak
Duruca Goleti adinda yeni bir proje
gelistirilmesi ekonomik olmamaistir.
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-

iy

Sonug olarak bir su yapis1 yatiriminin

ekonomik o6mriniin 50 yil oldugu
diistintildiigiinde; planlama  karar
asamasinda siyasi vb. durumlar goz ardi
edilerek optimum secenege Kkarar
verilmesi ile tilkemizin kit kaynaklarinin
israf edilmesinin  6nline  gecilmis
olacaktir.
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