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Fen etkinlikleri gerek fen bilgisi derslerinde gerekse giinliik yasantimizda siklikla karsimiza ¢ikan uygulamalardan
biridir. Bu etkinlikler son yillarin dnemli bir konusu olan STEM ’i de fen egitimi alanina kazandirma konusunda
oldukc¢a olumlu goriilmektedir. Gerek fen alaninda gerekse diger diger alanlarda son yillarin 6nemli konusu olan
STEM; 6grencilere disiplinler arasi yaklagimla bir egitim olanagi sunmaktadir. Bu alana sanatin eklenmesiyle de
(STEM+A ya da STEAM) ogrenciler fen derslerinde fen etkinliklerini adeta bir sanat gibi hazirlayip,
diizenlemektedirler. Bu kapsamda ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen etkin
liklerinde sanata yonelik metaforik algilarini belirlemektir. Arastirmanin deseni nitel arastirma desenlerinden biri
olan olgubilim (fenomenoloji)dir. Caligmaya Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
bolimiinde 6grenim goren Ogretmen adaylari katilmustir. Veriler “Fen etkinlikleri...... .... sanati gibidir.
Clinkii....... 7 climlesini 6gretmen adaylarinin tamamlamasiyla elde edilmistir. Arastirma verileri, 6grencilerin
verdigi cevaplarin igerik analizi teknigi ile yorumlanmasiyla degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin gerekli olan
diizenlemeleri yapilarak ana basliklar belirlenmistir. Ogrencilerden elde edilen metaforlarin benzeme oranlar1 ve
ortak yonleri géz 6niinde bulundurulmustur. Bu bagliklarin yiizde ve frekans degerleri belirlenerek, analizler
sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algilari ortaya
cikarilmustir.
Anahtar Kelimeler: Fen etkinlikleri, metaforik algilar, sanat, 6gretmen adayz.

Metaphoric Perceptions of Pre-Service Science Teachers on Art in Scientific Activities

Abstract

Scientific activities are one of the applications that are frequently encountered in science courses and daily life.
These activities are quite positive for the introduction of STEM, which is an important topic in recent years, to the
field of science education field. STEM provides an educatione opportunity with an interdisciplinary approach to
students. With the inclusion of art education in STEM (STEM + A or STEAM), students develop and organize
scientific activities with an artistic approach.

Thus, the aim of the present study was to determine the metaphorical perceptions of pre-service science teachers
about art in scientific activities. The study was developed with the phenomenological approach, a qualitative
research method. The study sample included pre-service teachers attending Firat University, Department of
Science Education. The data were collected with a form where pre-service teachers completed the statement
“Science activities are like the art of .......... , because ......... ”. Research data were analyzed by interpreting the
student responses with the content analysis method. Collected data were organized to determine the main themes.
The analysis was conducted by considering the similarities and the resemblance rate of the metaphors obtained
from the students. The percentages and frequencies of these themes were determined and metaphorical perceptions
of pre-service science teachers about art in science activities were identified.

Keywords: Science activities, metaphorical perceptions, art, pre-service teacher.
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1.GIRIS

Son yillarda gitgide 6nemini artiran fen egitiminin amaglarindan biri de bireylere, yenilenen
diinyada teknolojik ve bilimsel anlamda istenilen ozellikleri kazandirmaktir. Yasam boyu 6grenme
hedefi g6z Oniinde bulundurulursa; bireylerin fen bilimlerini yasamimin her safhasinda
kullanabilmelerine olanak saglamak yine fen egitiminin ilk siralardaki gorevlerinden biri olarak kabul
edilebilir. Bu hedefler dogrultusunda fen egitiminin bir¢ok asamasinda kullanilan fen etkinlikleri
olduk¢a Onem arz etmektedir. Bu nedenle fen egitiminin 6nemli amaglar1 arasinda gerek yaparak
yasayarak 6grenme gerekse dgrencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmasi bulunmaktadir.

Ogrenme kavramina yapisal goriis penceresinden bakildiginda, bireylerin giinliik hayatlarindaki
on yasanmusliklart ve bunlarin icindeki on bilgileri 6gretim etkinliklerinin baslangic1 olarak
goriilmektedir (Andrée, 2003; Bodner, 1990). Bu agidan bakildiginda fen etkinlikleri hem fen branglarim
iceren derslerde hem de giinliik yagantimizda siklikla karsimiza ¢ikmaktadir.

Fen egitimindeki etkinlikler belirli bir yol ve siraya gore yapilmaktadir. Bu uygulamalar kendi
icinde smiflandirilacak olursa ornegin; fizik, kimya, biyoloji deneyleri asamalar c¢ercevesinde
ilerlemektedir. Buna baglh olarak 6grenciler fen derslerinde fen ile ilgili uygulamalari ¢ogu zaman bir
sanat gibi hazirlayip, diizenlemektedirler.

Sanati giinliik hayatla bagdastirma, bilim ve sanat kavramlari arasinda iliski kurma bu alanlardaki
farklilagsmay1 da beraberinde tasir. Sanat biyoloji, kimya, fizik, edebiyat, felsefe, psikoloji gibi bilim
dallann ile de i¢ ice ve baglantili olmalidir. Bu baglantilarla da bireyin bilgi dagarcig
artirtlmalidir(Edeer,2005).

Fen, teknoloji ve sanat gibi alanlar ¢esitli denemeler, aragtirmalar ve yeniliklerin yapilmasina
olanak saglayan en uygun mecralardir. Bu baglamda sanat alaninda yapilan arastirmalar ve ¢aligmalar;
bilimsel, teknolojik ve fen arastirmalarinin ayri1 tutulmamalidir.(Aslier,1991)

Hem fen alaninda hem de diger branslarda son zamanlarda olduk¢a 6nem arz eden STEM;
ogrencilere disiplinler arasi egilimle bir egitim firsati sunmaktadir. STEM; Bilim (science), Teknoloji
(technology),Miihendislik (engineering)ve Matematik (mathematics) kavramlarinin ilk harflerinin
kisaltmasindan meydana gelmektedir (Gonzalez 2012,Y1ldirim 2015).

Bu alandaki bazi aragtirmacilar; STEM’i birbiriyle biitiinlesmekte olan, kendine has
tamamlayicilar1 olan bir yapboz gibi ifade etmektedirler ve sanatin da bu yapboza ilave edilmesiyle
eksik olan pargalarin tamamlanacagini ileri siirmektedirler (Kim & Park, 2012; Sharapan, 2012;

Sochacka, Guyotte, Walther, 2016).
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Ulkelerin bilimsel, teknolojik ve toplumsal anlamda ilerlemesi hedefinde, sanat ve fenin
iligkilendirilmesiyle ilgili bir farkindalik olusturmak 6nem arz etmektedir. (Tiirkoguz, 2008).

Bu farkindaligin yasamda yerini almasi ve yeni buluslarla ilerlemesi ancak fen ve sanat
konularinin bir araya getirilmesiyle miimkiindiir (Tiirkoguz, 2008).

Bu iki alanin iliskisi insan dogasinda birbiriyle baghdir ve her ikisi de insanin emegi sonucu
olugmustur (Tiirkoguz, 2008).

Sanat ve bilim etkinlikleri glinliik hayata renk kattiklar1 i¢in varlig siirekli olan alanlardir. Bilim
aciklama yapmayi, sanat ise canlandirmay1 dénemsemektedir (Tiirkoguz, 2008).

Bilim ve sanatin ortak noktasi ise; gercege varma g¢abasidir. Bunun i¢in bireyde yaraticilik ve
hayal giicii gibi 6zelliklerin olmas1 gerekmektedir (Kavuran, 2003).

Bilim ve sanat alanlarindaki bu ortak noktalar ve iliskiler bireyin egitiminde de goze
carpmaktadir. Ogrencilerin egitim hayatlarina bu iki alanin i¢ ige ge¢mis ve biitiinlesik uygulamalariyla
devam etmeleri ise giin gectikce Gnemini artiran konulardan biri olarak 6ngoriilmektedir.

Gelecegin 6grencilerini yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin da fen ve sanat disiplinleri
arasinda nasil bir iligki oldugunu kavrayabilmeleri olduk¢a dnemlidir.

Fen egitimi alaninda c¢alisan arastirmacilar; Ogrencilerin fen kavramlarini ezber yoluyla
Ogrenmeleri yerine daha anlamli ve daha yaratici ve bu kavramlarin aralarinda iliski kurarak 6grenmeleri
iizerinde durmaktadirlar. Ogrencilerin bu kavramlar arasinda baglanti kurabilmeleri oncelikle bu
kavramlarin zihinlerde canlanabilmesi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Fen egitimi alaninda
soyut kavramlarin somutlastiriimasi noktasinda kullanilan tekniklerden biri de “metaforik diisiinme ve
ogrenme” dir (Afacan, 2011).

Elde edilen yeni bilginin daha &nceki bilgilerle benzer yonlerini bulunmasina ve bunlar arasinda
iligki kurulmasina yardimei olan metaforlar, sonraki bilgiyi somut bir bi¢imde agiklanmasina olanak
saglarlar (Senemoglu, 2007).

Bu sonuglardan yola ¢ikarak bu calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylariin fen etkinliklerinde
sanata yonelik metaforik algilarini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Aragtirmanin; hem fen etkinlikleriyle sanat alaninin egitim 6gretim agisindan entegre olmasina,
hem de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin disiplinler aras1 bir yaklagimla fen alanini tanimaya baglamasina

katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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2.YONTEM

2.1 Arastirmanin Deseni

Aragtirmanin deseninde; nitel arastirma desenlerinin bir parcasi olan olgubilim (fenomenoloji)
kullanilmistir. Fenomenoloji (olgubilim) bireyin farkinda oldugu fakat ayrintili ve derin bir fikre sahip
olmadig1 olgulara dayanir. Bu kapsamda fenomenoloji; yapilacak olan kavram temelli aragtirmalar
acisindan uygun calisma olanagi saglayacaktir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Aragtirmada 6rneklem ise olarak “kolay ulasilabilir durum 6rnekleme” yontemi kullanilmstir.
2.2 Calisma Grubu

Calismaya 2017-2018 Bahar yariyilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda &grenim goren 47 Ogretmen adayr katilmistir. Calismaya katilan ve

metaforlar belirleyen 47 6grencinin cinsiyet, frekans, yiizde degerleri Tablo 1 deki gibidir.

Tablo 1. Caligmaya katilan 6grencilerin cinsiyet bakimindan frekans ve yilizde degerleri

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kiz 34 72.4
Erkek 13 27.6

2.3 Verilerin Toplanmasi

Aragtirma verileri, nitel arastirma yontemlerinden birisi olan icerik analiziyle toplanmistir. Calisma
ders saatlerinde gereken izinler alinarak ve calisma konusuyla ilgili formlar 6grencilere dagitilmak
suretiyle uygulanmistir. Uygulama sirasinda herhangi bir yanlis yonlendirmeye sebebiyet vermemek
icin hicbir yorum yapilmadan hazir olarak verilmistir. Veriler “Fen etkinlikleri....sanati gibidir.
Ciinkii....... ” climlesini 6gretmen adaylarinin tamamlamasiyla elde edilmistir.

Bu tarz metafor ¢aligsmalarinda; ciimle i¢inde bulunan “gibi” kelimesi bir benzesim olusturmasi,
“clinkii” kelimesi de bu benzesime bir sebep olusturmasi agisindan kullanilan yontemlerden biridir (Ates
ve Karatepe, 2013)

2.4 Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Calismanin verileri 6grencilerin verdigi cevaplardan yola gikilarak, icerik analizi teknigi ile
yorumlanmustir. Verilerin analizi asamasinda, arastirmacilar birbirinden bagimsiz olarak elde edilen
verileri tema haline getirmislerdir. Belirlenen temalardaki farkliliklar ortak goriis dogrultusunda
tekrardan incelenerek temalara son sekli verilmistir. Ortaya ¢ikan verilerin gereken diizenlemeleri

yapilmistir ve ana basliklar1 belirlenmistir. Ogrencilerden verdigi cevaplara gore metaforlarin benzeme
4
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yiizdeleri ve ortak 6zellikleri goz oniinde bulundurulmustur. Her kavramdan en fazla tekrar eden
kelimeler belirlenmis ardindan bu kavramlardan en ¢ok ortak yonii olanlar bu arastirmada kullanilacak
metaforlar olarak yerini almistir. Ortak yonlii metaforlarin yiizde ve frekans degerleri belirlenmistir,
yapilan analizler sonucunda fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fen etkinliklerinde sanata yonelik

metaforik algilar1 ortaya ¢ikarilmaya galigilmigtir.
3.BULGULAR

Calismaya katilan 47 fen bilgisi 6gretmen aday1 fen etkinliklerinde sanata yonelik toplam 19 farkli
metafor liretmistir. En fazla tekrar edilen ve sdylenen metaforlar,10 6grencinin ifade ettigi “miizik ve
metaforik algilarin1 belirleyen kavramlar, frekans ve ylizde degerleriyle birlikte Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. Fen Etkinliklerinde Sanata Y&nelik Metaforik Algilara Iliskin Ogrenci Cevaplarinin Frekans

ve Yiizde Degerleri

Metafor f % Metafor f %
Resim 10 21.2 Hayat1 2 4.2
Anlama

Miizik 10 21.2 Gastronomi 1 2.1
Ebru 5 10.6 Gokkusagi 1 2.1
Heykeltirag 4 8.5 Astronomi 1 2.1
El Sanatlan 3 6.3 Doga 1 2.1
Gorsel 2 4.2 Sinema 1 2.1
Hat 2 4.2 Diisiinme 1 2.1
Kusursuz 1 2.1 Origami 1 2.1
Halka

Arkeoloji 1 2.1 Yiizme 1 2.1
Yazma 1 2.1

Tablo 2 de ifade edilen fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algi, 6grencilerin verdigi cevaplar
dogrultusunda toplamda 19 farklh kavramda degerlendirilmistir. Bu metaforlar ¢calismaya katilan 47
Ogretmen adayinin ifadesinden meydana gelmektedir. Bu 19 farkli kavram, kendi i¢inde ortak yonleri

olan belli siniflara ayrilmistir. Bu siniflar Sanat, Bilim, Cevre, Hayat seklinde belirlenmistir.
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Yapilan analizlerin sonuglaria gore; 6gretmen adaylarinin “Sanat” bagligi altinda verdigi cevaplarin

frekans ve yiizde degerleri asagidaki gibidir.

Tablo 3. “Sanat” Bashig1 Altinda Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Metafor f %
Resim 10 21.2
Miizik 10 21.2
Ebru 5 10.6
Heykeltiras 4 8.5
El Sanatlar 3 6.3
Hat 2 4.2
Origami 1 2.1
Sinema 1 2.1

Tablo 3 te “Sanat” bashigi altinda bulunan; “resim” ve “miizik” (f=10),“ebru sanat1”(f=5),
“heykeltirag” (f=4) ve “el sanatlar1” (f=3), “hat sanat1” (f=2),”origami”(f=1) ve “sinema” (f=1); fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algilar1 kapsaminda, en ¢ok
benzetisim kurulan kavramlar olarak karsiniza ¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarinin bu kavramlara ait

bazi ifadeleri asagidaki gibidir;

Resim

“Fen etkinlikleri resim sanati gibidir. Ciinkii bir resimde konu biitiinliigii yoksa yani
¢izdiginiz nesneler ¢ok farkliysa tam anlamiyla ne verilmek istendigi anlasiimaz, resimden
bir sey anlayamayiz. Bu durum fen etkinliklerinde de aynidir. Verilmek istenen sey tutarl
ve belli bir sira seklinde sunuluyorsa yapilan deney veya etkinlikler sonuca daha iyi
ulagwr.”
“Fen etkinlikleri resim sanati gibidir. Ciinkii resim yaparken kullanilan her degisik
malzeme farkli sonuglar ortaya c¢ikarir. Fende yapuan bir etkinlikte kullanilan
malzemelerde sonucu degistiren seyler ortaya ¢ikarir.
“Fen etkinlikleri resim sanati gibidir. Ciinkii fen etkinlikleri genelde deneyler iizerinden
yiirtir ve aklimizda her deneyde baska bir resim kalmaktadir. Resim de aymi sekilde sabwr

isteyen ve denenerek her seferinde farkl figiirler ortaya ¢ikaran bir daldir.
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“Fen etkinlikleri resim sanati gibidir. Ciinkii resim sanatinda renkler karigtirilarak yeni
renkler ortaya ¢ikiyor. Fen etkinliklerinde de yapilan deneylerle; yeni bilgiler, yeni fikirler,
diistinceler ortaya ¢ikar.”

“Fen etkinlikleri resim sanati gibidir. Ciinkii resim ¢izildikge ilham verir. Ilham verdikce
venilikler ortaya ¢ikar. Fen etkinlikleri de buna benzerdir. Deneyler etkinlikler yapildik¢a,
veni yeni bilgiler 6grenilir, merak artar ve ilham verir. Boylece bunda da yenilikler ortaya
ctkar.”

“Fen etkinlikleri resim sanati gibidir. Ciinkii resim yaparken her bir firca darbesi basta
anlamsiz ve kendi i¢inde bir biitiin yokmusg gibidir. Fakat firca darbelerini devam ettirdikce
resmin bir biitiin seklinde anlam kazandigini fark ederiz. Fen etkinlikleri de boyle benim
i¢in. Basta anlamsiz gelen geyler biitiin tamamlanmincaya kadar bir anlam kazanmir.”

Miizik

“Fen etkinlikleri miizik sanati gibidir. Ciinkii nasil miizikte notalar birlesince ortaya
masalst giizellikler ¢ikiyorsa, fen bilimlerinde de fizik, kimya, biyoloji dersleri birleserek
ortaya ahenkli bir yapi sanki bir nota ¢tkryor.”

“Fen etkinlikleri miizik sanati gibidir. Ciinkii nasil miizik kulaga hos geliyorsa, fen
etkinliklerinde de fen dallariyla ilgilenmeyen birilerinin ilgisini ¢ceken adeta kulagina hos
gelen seyler vardwr ve yapilan her deney miizik gibi ilgi ¢ceker.”

“Fen etkinlikleri miizik sanati gibidir. Ciinkii miizigi her dinledigimizde farkli duygu icinde
olabiliriz. Fen etkinligini her yaptiginizda da farkli sonuglar elde edebiliriz”

“Fen etkinlikleri miizik sanati gibidir. Ciinkii insanlar miizik dinleyince kendilerini o
miizige kaptirip, adeta miizigin bir pargast gibi gériirler. Fen derslerinde yapilan
calismalar, deneylerde de kisiler yaptiklar: deneye kendini verirler. Miizik nasil bu sekilde
insamin diisiincelerini etkiliyorsa fen etkinliklerinde yapilan calismalar ve sonuglart da
diisiinceleri etkiliyor”

“Fen etkinlikleri miizik sanati gibidir. Cilinkii nasil ki miizigin c¢esitleri varsa fen
etkinliklerinin de cesitleri vardir. Fen etkinlikleri aynen miizikte oldugu gibi eglenceli ve
diistindiiriiciidiir.”

Ebru Sanati
“Fen etkinlikleri ebru sanat1 gibidir. Ciinkii ebru sanatini her yapanin malzemesi ayni da
olsa kendine has desenler ve sekiller ortaya ¢ikar. Fen etkinlikleri de 6grencinin 6grenip
uyguladig ve sergiledigi taslaklar kendi diisiincelerini meydana getirir. Bu anlamda ebru

sanatina benzer.”
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“Fen etkinlikleri ebru sanati gibidir. Ciinkii fen etkinlikleri de ebru sanati gibi basta anlam
ifade etmeyen renkleri kiiciik dokunuglarla daha anlamli daha renkli bir hale getirir. Fen

etkinliklerinde basta daginik olan bilgiler yapilandwilirsa daha kalici hale gelir.

Heykeltirag
“Fen etkinlikleri heykeltiras sanati gibidir. Ciinkii heykel yapmak gibi, fen etkinlikleri de
ozel bir beceri ister. Heykel yapmak icin malzemelerin tam ve 6l¢iilii olmasi gerekir, ¢cok
dikkatli ve ozenli olmak gerekir. Béyle yapulirsa aynen heykelde oldugu gibi ortaya giizel
sonuclar ctkar”
“Fen etkinlikleri heykeltirag sanati gibidir. Ciinkii fen etkinlikleri de zamanla ilerleyen,
emek verdikce giizellesen bir etkinliktir. Calistikca, yonttukga ilerler, giizellesir

El Sanatlar
“Fen etkinlikleri dantel sanati gibidir. Ciinkii dantel ince ince islenir, her ayrintisina dikkat
edilir. Ilmek ilmek dokunur. Fende de oOrnegin deneyleri sabirla yapariz. Sonuca
ulasabilmek igin en ince ayrintisina kadar dikkat ederiz.”
“Fen etkinlikleri altin isleme sanati gibidir. Ciinkii altini iglemeyip, sekil vermeyip iizerinde
ugrasmazsak hicbir seye benzemez, kullamilmaz ve takilmaz ama igleyip iizerinde
ugragsirsak ¢ok giizel takilar elde edebiliriz.”

Origami
“Fen etkinlikleri origami sanati gibidir. Ciinkii;ozellikle kimya deneylerinde belirli
maddeleri birlestirerek, degistirerek yeni seyler buluruz. Origami de; kagitlarin ¢esitli
sekillerde katlanip, yeni sekiller elde etme sanatidir. Fen de aynen bunun gibidir.”

Hat
“Fen etkinlikleri hat sanati gibidir. Ciinkii hat sanatinda; her bir harfin bir giizel yazimi
vardir. Stislii yazimiyla insani kendine ¢eker. Bu sanati yapmak hem bilgi birikimi hem de
yetenek ister. Fen etkinlikleri de boyledir. Bilgi birikimi ve yetenek olursa, etkinliklerden
deneylerden c¢ok giizel sonuglar alimir.”

Sinema
“Fen etkinlikleri sinema sanati gibidir. Ciinkii fen etkinlikleri bir senaryonun
canlandirilmasi gibidir. Sinema da nasil bir seyler canlandwilip nasu bir ana fikre

ulasiliyorsa, fen etkinlikleri yapildigi zaman da bir bilgiye ulasilir. Ogretmen ise yénetmen

gibidir”
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Yapilan analizlerin sonuglarina gore; 6gretmen adaylarmin “Bilim” baslig1 altinda verdigi cevaplarin

frekans ve yiizde degerleri asagidaki gibidir.

Tablo 4. “Bilim” Bashig1 Altinda Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Metafor f %
Arkeoloji 1 2.1
Gastronomi 1 2.1
Astronomi 1 2.1

Tablo 4 te “Bilim” baglig1 altinda bulunan; “arkeoloji”(f=1) ve “gastronomi” (f=1),“astronomi”(f=1);
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algilar1 kapsaminda, en ¢ok
benzetisim kurulan kavramlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu kavramlara ait
bazi ifadeleri asagidaki gibidir;

Arkeoloji
“Fen etkinlikleri arkeoloji sanati gibidir. Ciinkii ge¢mise doniik bir ¢alisma tiriiniidiir.
Arkeolojide oldugu gibi kiiciik bulgularla bir antik sehre 151k tutmak gibi onu ortaya
ctkaririz. Fen etkinlikleri de kiigiik bulgular elde edip, onu ilerletip yeni seylere stk tutma

’

sanatidir.’

Gastronomi
“Fen etkinlikleri gastronomi sanati gibidir. Ciinkii malzemeler olmadan, bir emek olmadan
yeterince etkili ve iyi olmaz. Bazen tek ¢esit malzemeyle bircok etkinlik yapilabilir. Tipk
bu sekilde bir¢ok yemek ¢ikarilabilecegi gibi”

Astronomi
“Fen etkinlikleri astronomi sanati gibidir. Ciinkii teleskopla milyonlarca yildizlar:

gorebiliriz. Mikroskopla da milyonlarca hiicreyi gorebiliriz”

Yapilan analizlerin sonuglarina gore; 6gretmen adaylarinin “Cevre” baghigi altinda verdigi cevaplarin

frekans ve yiizde degerleri asagidaki gibidir.

Tablo 5. “Cevre” Basligi Altinda Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri
9
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Metafor f %
Gokkusagi 1 2.1
Doga 1 2.1

Tablo 5 te “Cevre” baslig altinda bulunan; “gdkkusagi”(f=1) ve “doga” (f=1); fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algilar1 kapsaminda, en ¢ok benzetisim kurulan
kavramlar olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu kavramlara ait bazi ifadeleri

asagidaki gibidir.

Gokkusagt
“Fen etkinlikleri gokkusagi sanati gibidir. Ciinkii nasi gékkusagindaki tiim renkler
birbirleriyle baglantili ise, fen etkinlikleri de birbiriyle baglantilidir. Fen etkinlikleri de
kendi iginde bir renk ahengi gibi diizeni ve biitiinltigii vardwr.”

Doga
“Fen etkinlikleri doga sanat gibidir. Ciinkii nasil ki cevreye ilgi ve 6zen gosterirsek yegerir
ve ¢gicekler acar, fen etkinliklerine de gerekli ilgi ve 6zeni gosterirsek daha verimli ve etkili

olur. Belki de bazilarinca sevilmeyen fen dersleri daha sevilir bir hale gelir”

Yapilan analizlerin sonuglarina gore; 6gretmen adaylarinin “Hayat” baslig1 altinda verdigi cevaplarin

frekans ve yiizde degerleri asagidaki gibidir.

Tablo 6. “Hayat” Baslig1 Altinda Ogrencilerin Verdigi Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Metafor f %
Gorsel 2 4.2
Hayati1 Anlama 2 4.2
Kusursuz Halka 1 2.1
Diisiinme 1 2.1
Yazma 1 2.1

Tablo 6 da “Hayat” basligi altinda bulunan; “gorsel”(f=2) ve “hayati anlama” (f=2),”kusursuz halka”
(f=1), “dusiinme”(f=1), “yazma”(f=1); fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fen etkinliklerinde sanata
yonelik metaforik algilar1 kapsaminda, en ¢ok benzetisim kurulan kavramlar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu kavramlara ait bazi ifadeleri asagidaki gibidir:

Gorsel
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“Fen etkinlikleri gorsel sanatlar gibidir. Ciinkii goze hitap eden etkinliklerdir.
Malzemelerle bir biitiin olusturur. Resimde renkler anlam katar. Bunlarin kattigi anlamla

’

bilimsel olarak bizlere, merak ve arastirma duygusu katar.’

Hayati Anlama

“Fen etkinlikleri hayati anlama sanati gibidir. Ciinkii yasadikca 6greniriz ve zaman
gectikce Ogrenecegimiz bilgiler artar. Fen etkinliklerinde de hersey zamanla olur.
Yasadikga test ettikge bilgiyi anlariz.”

Kusursuz Halka
“Fen etkinlikleri kusursuz halka sanati gibidir. Ciinkii fenle ilgili yapilan etkinliklerin ne
basi vardir ne de sonu. Insan hayatimn bir parcast oldugu icin; insamn var olmasiyla
baslar, insanligin son bulmasiyla biter”

Diisiinme
“Fen etkinlikleri diistinme sanat: gibidir. Ciinkii her diisiince kiginin i¢ diinyasin, ilgilerini,
ihtiyaglarim yansitir. Bizim yaptigumiz etkinliklerde aynen béyle. Fen etkinlikleri sonucu
ctkardigimiz tiriin de bizim yorumumuzdur. Bizim diigiincelerimize aittir.”

Yazma
“Fen etkinlikleri yazma sanati gibidir. Ciinkii tipk: kitap yazmak gibi akicilik ve karisik bir
dil olmasina ragmen insani kendinden alan, yeni bir anlam barindiran geyler bulundurur.
Romanlardaki aym karakter farkll yonlere deginir. Fende de drnegin bir cisimden bir¢ok

sey ortaya ¢tkarilabilir.”

4.SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu calismayla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen etkinliklerinde sanata iligkin metaforik algilar

belirlenmistir. Veriler incelendiginde; fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen etkinliklerindeki sanata

yonelik algilari; 6grencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda toplamda 20 farkli kavramda

degerlendirilmistir. Bu metaforlar c¢aligmaya katilan 47 6gretmen adaymin ifadesinden meydana

gelmektedir. Bu 20 farkli kavram, kendi iginde ortak yonleri olan belli siniflara ayrilmigtir. Bu siniflar

“Sanat, Bilim, Cevre, Hayat” seklinde belirlenmistir.

Her bir sinif kendi iginde ayni1 manalara gelen metaforlardan olugsmustur. Bunlar;
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“Sanat” bashigl igin; “resim” ve “miizik”, “ebru sanat1”, “heykeltiras” ve “el sanatlar1” , “hat sanat1”
,origami” ve “sinema”; fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik
algilar1 kapsaminda, en ¢ok benzetisim kurulan kavramlar olarak karsiniza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
cesitli sanat dallarin1 metafor olarak gosterdikleri goriilmiistiir. Bu sanat dallarindan, fen
etkinliklerindeki sanata yonelik olarak trettikleri metaforlardan en ¢ok tekrarlananlar ise “resim” ve
“miizik” dallaridir. Bunun sebebi olarak da; fen bilgisi derslerinde ¢okca kullanilan gorsel ve isitsel
materyallerin 6grencilerin 5 duyu organiyla 6grenimine katki sunmasi sonucu zihinlerinde olusan algilar
olarak goriilebilir. Kalyoncu (2013) yaptig1 calismasinda simif 6gretmen adaylarinin sanat egitimi
dersine iliskin metaforlar1 incelenmistir ve sanat egitimi dersine, “duygularin ifadesi olarak sanat egitim
dersi” bashig1 altinda toplamistir. Bu baslik altinda 6gretmen adaylar1 sanat egitimi dersini “estetik”,
“resim yapmak” vb.. seklinde tanimlamiglardir. Fidan (2016) yaptiklar1 ¢aligmada; ortaokul 6.sinif
Ogrencilerinin gorsel sanat dersini “tedavi edici olarak™ seklinde bir gruba ayirmislardir ve bu grupta en
cok tekrarlanan metaforun “miizik” oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayni ¢aligmada Fidan (2016)
Ogrenciler; “yetenek ve yaraticilik ifadesi” olarak da yine “ressam ve ¢izim” ifadelerini kullanmislardir.

“Bilim” bashig i¢in; “arkeoloji” ve “gastronomi”, “astronomi”; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen
etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algilar1 kapsaminda, en ¢ok benzetisim kurulan kavramlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin fen etkinliklerindeki sanat1 ayrica diger bilim dallarma da
benzettikleri goriillmektedir. Buradaki sebebin; bilimin ve fennin her zaman sanatla etkilesim halinde ve
birbirlerine gerektigi yerlerde 1s1k tutmasina bagli oldugu gosterilebilir. Armknecht (2015) in de
belirttigi gibi; sadece okuma, konusma, yazma vb.. becerilerinden olusan bir STEM uygulamasindan
daha c¢ok sanatin da bu alana ilave edilmesi gereklidir. STEM+A veya STEAM alan1 perspektifinden
bakilacak olursa; 6grencilerin bilim dallariyla sanati biitiinlestirmesinin, bu yorumun desteklendigini
gostermektedir.

“Cevre” baghgi i¢in; “gokkusagi” ve “doga”; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen etkinliklerinde
sanata yonelik metaforik algilar1 kapsaminda, en ¢ok benzetisim kurulan kavramlar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarmin fen etkinliklerindeki sanati ¢evremizde olan doga olaylarina
benzettikleri goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak da fen bilgisi derslerinin gerek sinifta gerekse dogada
ve ¢evreyi gozlemleyerek Ogretilen bir ders olmasinin verdigi avantajdir. Bu da 6gretmen adaylarinin
bu konudaki algilarini etkilemistir. Karademir(2013) ifade ettigi gibi giinliik yasamla i¢ ice derslerden
biri olarak goriilen fen ve teknoloji; okul dis1 uygulamalar, deneysel uygulamalarin 6nemi ¢ok fazladir.
Kelly (2000) yaptiklar1 ¢alismada okul dis1 6grenme alanlarinda uygulanan G6gretimin, dgretmen
adaylarinin motivasyon ve ilgilerini artiracak yonde bir etkide bulundugunu ifade etmislerdir.
Aragtirmanin “gevre” baglig1 altindaki bu sonuglari ise bu olguyu destekler niteliktedir.

“Hayat” baghg altinda bulunan; “goérsel” ve “hayati anlama”, “kusursuz halka”, “diisiinme”,
“yazma”; fen bilgisi 0gretmen adaylarinin fen etkinliklerinde sanata yonelik metaforik algilari
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kapsaminda, en ¢ok benzetisim kurulan kavramlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun da 6gretmen
adaylarinin fen derslerini hayatin i¢inden yani giinlilk yasantiyla birebir iliskili bir ders olarak
gormelerinden ileri geldigi diisliniilebilir. Kalyoncu (2013) yaptigi caligmada; simif Ogretmen
adaylarinin sanat egitimi dersine “hayat” tanimini getirdikleri, giinliik hayat ve ¢evrede gelisen olaylar
ornek gosterdiklerini belirlemiglerdir.

Ugras ,vd (2018) yaptiklar1 ¢aligmada; ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin sanatin dallartyla olan
entegresinde dgrencilerin ders katilimlarinin arttigini bununla birlikte basar1 ve tutumunun da pozitif
yonde etkilendigini vurgulamiglardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen etkinliklerindeki sanata yonelik metaforik algilarinin daha da
gelismesi ve sanati fen derslerinde daha ¢ok kullanabilecek hale getirmeleri i¢cin fen derslerinde
kullanilan etkinlikler tekrar gozden gecirilmeli ve bu sekilde bu alanda yapilacak olan ¢alismalara daha
fazla katki saglanabilecektir. Boylece fen egitiminde yeni bir alan olan STEM+A(STEAM) nin, gerek

Ogretmen egitiminde gerekse diger alanlarda daha fazla s6z sahibi olmasina olanak saglayacaktir.
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Extended Abstract

Introduction

One of the objectives of science education, which has become important during recent years, is to
allow individuals to acquire the desired attributes in a world of technological and scientific advances.
Considering the objective of lifelong learning, allowing individuals to use science at every stage of their
lives could be considered as one of the first objectives of science education. Based on these objectives,
scientific activities utilized in various stages of science education are very important. Thus, the
significant objectives in science education include learning by living and doing and self-structuring the
knowledge by the student.

STEM, which is very important in both science and other educational fields, provides an
interdisciplinary educational opportunity for the students. The word STEM is an abbreviation that
includes the first letters of the concepts of science, technology, engineering and mathematics (Gonzalez
2012, Yildirim 2015).

Certain authors in the field described STEM as a jigsaw puzzle with unique pieces that
complement each other and emphasize that with the addition of arts to the puzzle, the missing pieces
would be complete (Kim & Park, 2012; Sharapan, 2012; Sochacka, Guyotte, Walther, 2016).

Researchers in the field of science education focus on learning scientific concepts by correlation
of these concepts in a more meaningful and creative manner instead of learning by rote. The ability of
the students to correlate these concepts requires the enactment of these concepts in their minds. One of
the techniques used for the concretization of abstract concepts in the field of science education is
metaphorical thinking and learning (Afacan, 2011).

The metaphors that help to find new and old knowledge and to establish a correlation between
them allow the explanation of consequent knowledge in a concrete manner (Senemoglu, 2007).

Based on the above mentioned information, the present study was conducted to determine the
metaphorical perceptions of pre-service science teachers about art in science education activities.

It is suggested that the present study would contribute to the integration of scientific activities
and the field of arts in education and introduction to science with an interdisciplinary approach for pre-

service science teachers.
Method

The study was conducted with phenomenological design, a qualitative research methodology.

In this context, phenomenology was considered to provide adequate study environment for the
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conceptual research (Yildinm & Simsek, 2006). The convenience sampling method was used to
determine the study sample.

A total of 47 pre-service teachers attending Firat University, Faculty of Education, Department
of Science Instruction during the 2017-2018 academic year spring semester participated in the study.

The study data were collected with content analysis which is one of the qualitative research
methods. The data were obtained by the pre-service teachers completing the statement “Science
activities are similar to the art of ........ Because, ........” The study data were interpreted with the
content analysis technique based on the student responses. During the data analysis, the researchers
coded the themes for the collected data independently. The differences in the determined themes were
analyzed based on the consensus method the themes were finalized. The collected data were reorganized,
and main dimensions were determined. The similarity percentages and common properties were
determined between the metaphors. The most repeated words were identified for each concept and the
most similar concepts were determined as the study metaphors. The percentages and frequencies for
common metaphors were determined, and the conducted analyses aimed to reveal the metaphorical

perceptions of pre-service science teachers about art in science activities.

Conclusion

In the present study, the metaphorical perceptions of pre-service science teachers in science
activities were determined. Data analysis demonstrated that the perceptions of pre-service science
teachers on art in science activities were evaluated with 20 concepts based on the student responses.
These metaphors included statements of 47 pre-service teachers. These 20 concepts were divided into
certain classifications that shared common points. These categories were defined as “Arts, Science,
Environment, and Life.”

In the arts category, the highest number of metaphors that the pre-service teachers used were

EEANT3 9% ¢ EEANT3 9 ¢

“painting” and “music,” “paper marbling,” “sculptor” and “handicraft,” “calligraphy,” “origami” and
”cinema.”

In the science category, the highest number of metaphors that the pre-service teachers used in
the context of their metaphorical perceptions on arts in science activities were “archeology® and
”gastronomy*, and “astronomy”. It was observed that students also likened the art in science activities
to other scientific disciplines.

In the environment category, the highest number of metaphors that the pre-service teachers used
in the context of their metaphorical perceptions on arts in science activities were “rainbow” and “nature”.
It was observed that students also likened the art in science activities to natural events in the

environment.
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In the life category, the highest number of metaphors that the pre-service teachers used in the
context of their metaphorical perceptions on arts in science activities were “visual” and “understanding
life,” “perfect cycle,” “thinking,” and “writing.”. It could be suggested that this was due to the fact that
the pre-service teachers considered science courses as directly related to their daily lives.

The diversity of the perceptions of pre-service teachers on arts in science activities could be

2 <6

observed with the variety of metaphors they produced. The “visual® and “understanding life,” “perfect

99 ¢

cycle,” “thinking,” “writing” concepts produced by pre-service teachers within the context of “life” were
the most produced metaphors.

In order to improve the metaphorical perceptions of pre-service science teachers on art in science
activities and to enable them to utilize art in science courses, the activities used in science courses should
be revised and thus, further studies should be conducted in the field. Thus, STEM+A (STEAM), which

is a new field in science education, would play a more important role in teacher training and other fields.
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