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YAPAY ZEKACALISMALARINDA DILSEL ARKA PLAN VE FELSEFE

Mehmet Fatih DOGRUCAN®, Zuhal HAZAR™

Ozet

Yapay zeka girisimi, yirminci ylizyilin ikinci yarisindan sonra bilgiyi isleyerek sentezlenmis olasiliklar zinciri yakalamak ve bilgi
sistemlerine dayali tercihler elde edebilmek icin gerceklesmis bir calisma tlrudar. Yapay zeka kavraminin igeriginde olusan
dilsel arka plan, tarihsel siireg igerisinde mantik, matematik, felsefe, linguistik sahalarinin temel arglimanlarini veri olarak
kabul etmistir. Yapay zeka galismalari, laboratuar imkani olmayan formel ve bazen de sosyal bilimsel bu disiplinlerin laboratuar
imkani yakalamalarini saglamistir. Makalemiz bu disiplinlerin 1si§inda yapay zeka ve dilsel siiregler arasindaki iliskiye, mantik,
matematik, felsefe ve linguistik baglaminda bir goz atma amaci glitmektedir.
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LINGUISTIC BACKGROUND AND PHILOSOPHY IN Al STUDY

Abstract

The artificial intelligence initiative is a type of work that has been carried out after the second half of the twentieth century
in order to attain to probabilities chain synthesized by data processing and to obtain options based on data systems. In the
historical process, the linguistic background of the concept of artificial intelligence has accepted the basic arguments of
logic, mathematics, philosophy, and linguistic fields. Artificial intelligence studies have provided lab facilities for formal and
sometimes social scientific disciplines which have not had it so far. In the light of these disciplines, our essay aims to take a
closer look at the relationship between artificial intelligence and linguistic processes in the context of logic, mathematics,
philosophy and linguistic.
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GiRiS

Bu zamana kadar, bilgi ve tirleri arasinda yapilan kategorizasyon siirecinin en énemli boyutu, sliphesiz ki
insan merkezli distinlis bicimi olmustur. Ancak insan akh kadar tasnifleyici bir mantik yiriitme biciminin, insan
aklindan bagimsiz olarak var olup olamayacagi sorunu kategorik bilgi tlrleri agisindan bilginin gidecegi nokta,
imkani, kaynagi ve sinirlari meselesidir. Baska bir deyisle epistemolojinin yeniden retro-perspektif bicimde
ele alinip alinamayacagi sorunudur. insan aklinin disinda bir akil silsilesi miimkiin olabilir mi? insan aklindan
daha hizh ve kusatici bir bilgi agi insa edildiginde, bu ag, felsefe disiplininin ytzyillar harcadigi epistemoloji
kuramlarinin Ustine c¢ikabilir mi? Sphesiz ki insanlik dleminin Grettigi ve hafizaya aldigi bilgi tiird, tecriibenin
bedensel sensorler vasitasiyla aklin islemcisine yatirilmasi, orada depolanan ve islenen bilgilerin bir araya gelerek
tecribeye dahi ihtiya¢ duymaksizin, salt-mantiksal akil yaritme bicimleriyle yeni bilgiler Giretebilme safhasina
gecisidir. Buna bagli olarak bilgi edinme seklimiz, epistemolojik acidan insana ait bir sosyal bilimler sahasini,
insansiz disiinebilecegimiz yeni iliskiler agi icerisinde ele almamiza sebebiyet verecek kadar gelismistir. insan ve
ortaya koydugu bilgi tiirlerine bagli olarak gelisen, hukuk, ahlak, sosyoloji, antropoloji, kiiltlr vs. ne varsa olasidir
ki yapay zeka, beseri tim ilimlerin benzerini inceleme sahasinda zamanla kendilerine has yeni bilgi sistemleri ve
alanlari insa edebilecektir. Oyle ki makinelerin dogasindan kaynaklanan ve kendi aralarinda olusacak iliski agini
inceleyecek olan insansiz dijital bir sosyoloji ve onlara ait yepyeni bir kiltlir arastirmalari silsilesi miimkiin hale
gelebilir. Yapay zek3, isin icine girdigi ve yasamin temel ilkesi olan devamhhgini saglama prensiplerini bir kod
olarak hicrelerine isledigi anda, insan tarafindan belirlenmis pragmatizm sinirlarini, insani devreden cikartarak
kendi basina belirleyebilir mi? Bu sinirlari yeni bir dijital yararlilik ilkesi agisindan cizebilir mi? insanlik aleminin bilgi
tirlerine agligini zaman zaman dizginleyen bilim ethosu, varlik olma iddiasini ortaya koyabilecek bir yapay zeka
karsisinda nasil bir hal alacak? En dnemlisi varlik olmanin en belirgin tariflerinden birisi akilsal melekelere dayali
reflekstir. Bu refleksif tavir ise her hal karsisinda varligin kendi devamliligini saglamaya yonelik evrim prensiplerine
dayanmaktadir. Yapay zekanin gecirecegi evrim ile birlikte kendi kendine 6grenme yoluyla elde edecegi bilgi
birikimini, kendi varligini korumak adina ele alip almamasi, buna dayali refleks gelistirip gelistirmeyecegi simdilik
bir bilim-kurgu meselesi gibi gériinmektedir. Ama yine de skeptik insan dogasini mesgul edecek bir mesele
olarak kaygi cekince gibi bir ictepi zihnimizi mesgul edecektir. Mesela bir yapay zekanin bilimsel ethos geregince
ortaya koymasi gereken objektivizm ilkesi, onda, Urettigi bilgi tlrliniin kendi devamhligi acgisindan bir aidiyet
bilinci insa etmek zorunda kalmasiyla celisecek mi? Ornegin insanin siyasal ethosu geregince sahip ¢ikmak istedigi
maneviyati ve kiltlrel inanglari, alakasiz sekilde bilimsel ethosu ve onun dayanagi olan objektivizmi, zaman zaman
sakatlayabilmektedir (Merton, 2016, s.146). Bu tiirde bir sapmaya, yapay zeka ve Uretecegi bilgi tirleri sebebiyet
verebilecek mi? Aslinda bu sorunun cevabi bilim diinyasinin modellemeleri icerisinden yapay zeka kavramina
insani bir bakis atmakla miimkiindir. insan ve siirat arasindaki iliski, insanin zamana hiitkmetme cabasi, en az
tanri kadar basi ve sonu hakkinda fikri olmadigi bir sinirsizlik kavramini kontrol altina almaya ve ona hilkmetmeye
calisma meselesidir. Sliphesiz ki insan kendi bedeninin 6tesinde araglar yaratarak siratini arttirdig gibi, hizh
duslinme acisindan da yaratacagl yeni makineler ile zamani ¢ogaltma amaci glitmektedir. Elbette yukaridaki
sorulara cevap vermek su an oldukga zordur. Ancak makalemiz, felsefe disiplinin temel kaygilarindan olan anlam
sorunuyla ise baslayarak, yapay zeka ve anlamlandirma iliskisini irdelemek ve bunun icin dilsel siireglere bakmak
mecburiyetindedir. Yukarida bahis konusu olan epistemik kaygilar dahi dncelikle dilsel durumu anlamakla viicut
kazanacak ve belki de daha sonraki makalelerin konusunu felsefe disiplini agisindan teskil edebilecektir.

Bu makalede yapay zekadnin dilsel olarak giinimizden felsefi anlamda yakin ge¢mise dogru bir analizi
yapilacaktir. Bu dogrultuda yapay zeka tGzerine psikoloji, matematik, neuroscience, etik, zihin felsefesi, mihendislik
adina uzmanlarinca séylenebilecek ¢ok sey olmasinin yani sira bizim 6nceligimiz yapay zekanin dilbilim, mantik,
matematik baglaminda felsefi koklerine inmek olacaktir. Somut veriler Gizerinden konuya giris yapmak icin zaman
zaman Google Translate 6rnegi lizerinden hareket edilecektir.

KISACA YAPAY ZEKA

Bilim dlinyasi inanilmaz bir hizla olusturulan yeni modellemeler sayesinde her giin yeni kesiflere uyanirken
artik hesap yiginlari arasinda kaybolmamak igin insan zekasinin otesinde bir zekaya ihtiya¢ duymaktadir.
Giniimiizde bu ihtiyaca yanit verebilecek en biiylik yardimci ise yapay zekd olmustur. lyi bir gevirmenle
yarisabilecek; iyi bir satrang ustasini elimine edebilecek ve hatta hesap ve olasilik alaninda sekizyiiz tane paralel
islemciyle araliksiz iki glin siiren matematiksel islemler sonucunda tam ikiyiliz terabaythik matematik ispatini
yapabilecek kapasitede, goriinirde bir “yeni zeka” figtri kullanilir hale gelmistir. Bilimde ve 6zelde, hayatin
kendisinde yasanan gelismeler dikkate alindiginda, giinimiizde hemen her seyin igine yardimci rol alarak sirayet
etmis olan yapay zekanin, hizl bir gelisim sireci yasayan bilim dinyasinin en blyik yardimcisi oldugu ve bu
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yardimi 6zellikle en zeki insan toplulugunun zaman, deha ve dikkat gibi Gnemli unsurlari bir arada tutsa bile yine
de sonucuna ulasmakta guiclik cekecegi tlirden sorunlarina ¢6ziim getirebildigi gézlemlenmektedir. IBM’in insan
beyni modellemesi kullanarak Grettigi “Watson” isimli yapay zekasi “bilissel bilgi isleme teknigi”ni kullanarak yeni
bilgiler ile eski bilgiler arasinda kdpriler kurmak suretiyle stirekli kendini gelistirmektedir. Bu yolla (“machine
learning” natural language processing”, “natural language understanding” ve “deep learning” esaslarina dayal)
gercekten de bir insanin karar verme asamasinda iken gectigi strecleri taklit ederek yani 6nce gézlem yaparak,
sonra da yaptigl gézlemleri yorumlayarak verdigi kararin dogruluk olasiligini belirlemekte ve sonugta ilgili durum

icin dogru kararini ileterek stirecini tamamlamaktadir.

Teknik olarak kullanilmaya baslandigl 2014 yilindan bu yana, tiptan asciliga kadar her tirli konuda diinya
Uzerindeki dijital kitliphanelerden, kendisine sunulan tiim dijital sayfalardan ve diger érneklerden yola ¢ikarak
climle ¢6ztiimlemeleri yapmakta (sentaktik ve semantik) ve benzer anlamlara sahip olabilecek farkli sézcikleri
tarayarak ayni konuya tekabul eden her bilgiye kolaylikla ulasabilmektedir. Tip alanindan 6rnek vermek gerekirse,
bir hastanin kanser olup olmadigi yoniinde yapilan arastirmada elde edilen bulgular Watson’a verildikten sonra,
Watson, verili bilgileri elindekilerle kiyaslama esnasinda hastanin yasi, cinsiyeti, kan degerleri, yasadigi yer vb.
bilgiler tGzerinden kendi belleginde kayith olan diger dillerde de olsa ayni semptomlari ifade eden tiimcelere
gore yakin hikaye ¢6zimlemesi yapmakta; elde ettigi cikarsamalari ve yaptigi olasilik hesaplamalarini, “dogal
dil isleme” sireciyle sunmaktadir. Ancak semantik ve sentaktik agidan dogal dil yasalari tzerinden isleyen
sistem, insanin akil varyantlarindaki kelime anlamhligini dilsel agidan donUstiiren ve kelimenin zamanla dogasini
ve anlamini degistirmeye, akillar arasi iliski ve tecriibe ile muzaffer olan pragmatiks edimine heniliz daha tam
yeterliligiyle sahip degil gibi gériinmektedir. Zamanla kullanimsal acidan anlam kaymasiyla degisim yasayan
kelimelere veya farkli kelime bilesimlerinden yeni bir anlam ile bambaska kelimeler liretmeye yapay zekanin
yetip yetmeyecegi, kendi tecriibe verilerini dijital 6grenme ve uygulama yoluyla basarip basaramayacagi simdilik
muglaktir. Ancak yine de hataya yer vermeyecek kadar iyi isleyen bu sistem, bu dogrultuda doktorlara yeni
kanser tlrleri ve bunlara rastlanma ihtimalleri dahil olmak tzere bircok faydali bilgi saglamaktadir. Sadece tip
degil, sigortacilik, ascilik, danismanlik, hukuk vb. 6rneklerle arttirilabilecek bircok teknik ve yasamsal alanda
ciddi yardimlar alinabilmektedir bu sistemden. Watson 6rnegi lizerinden gitmis olsak da otonom araglar disinda
kullanilan diger baska bir yapay zeka sistemi de siirlicinin araci kullanma sekline bagl olarak aracin gosterge
ekraninda “Yorgunluk belirtisi algilandi. Bir kahve molasi vermelisiniz ve dinlenmelisiniz.” uyarisinda bulunabilecek
kadar gindelik hayatimizin icine yerlesmis durumdadir. Bilim dlinyasinin hiz kesmeden sundugu bu calismalar
neticesinde teknolojide, 6zellikle savasta ve sanayideki tiim gelismeler artik birer yapay zeka sistemi tarafindan
yonlendirilir duruma gelmistir. Bunun yani sira glindelik hayatta siklikla ceviri yapmak icin kullandigimiz-ister
bilimsel veya teknik, ister glindelik dil gevirisi olsun-6zel baglamda degerlendirmek gerekirse Google Translate, ilk
kuruldugu zamandan bu yana yapay zekanin da katkilariyla siirekli kendini gelistirmistir. Ceviri hizmetinde, (Neural
Machine Translation) ndralmakine gevirisi teknigi ile artik s6zciik veya soz 6bekleri degil, tim climlenin anlamina
gore ceviri yapmaktadir (Aljazeera Turk, 2016). Bliylk basari olarak gorilebilecek sey ise bu sistemde, simdilik
104 dil iceren dilden dile gevirilerin bazilarinda, ara yiiz olmadan cevirilerin yapilabilmesidir. Yapay zeka yukarida
bahsi gecen sekilde ele alindiginda, oldukga iyi bir “yardimci akil” stattisinde degerlendirilebilir.

Yardimci akil stattsiinde degerlendirilebilecek olan yapay zekanin bilgi isleme, degerlendirme, sonug
bildiriminde bulunma siireci, hangi alan olursa olsun, giinimiiz teknolojisinde “bilissel bilgi isleme”ye dayali
olup, tek basina yapay zeka diyemeyecegimiz ve fakat yapay zekayi oldukga ileriye tasiyan sistemler sayesinde
gelistirilmistir. Bu sistemler terimsel adlariyla yani “machine learning” (ML),“natural language processing” (NLP),
“natural language understanding” (NLU) ve “deep learning” (DL) olarak tanimlanacaktir bu makalede. Adi gegen
bu sistemler, kendi aralarinda baglantili olmalarinin yani sira, yapay zekanin daha iyi isleyebilmesi icin gerekli birer
altkime ya da alt-sistem olarak gortilmektedir. “Yapay zeka” zekice seyler yapabilen sistem olarak tanimlanirken;
“ML” deneyimlerden 6grenen sistem, “NLP” dili isleyebilen sistem “NLU” dili anlayabilen sistemdir (Bausch, 2017).
“DL” ise insanlara dogal geldigi sekilde bilgisayarlara ne yapmasi gerektigini 6greten bir ML teknigidir (Deep
Learning, 2017). Butin bunlari algilayabilmek agisindan elimizde somut bir gelisim 6rnegi olarak bulunan Google
Translate uygulamasi tGizerinden agiklamada bulunmak, bizim anlam laboratuarimiz agisindan faydali olacaktir.

ORNEKLEM UZERINDEN YAPAY ZEKA VE DILSEL CALISMALAR

Google Translate (makalenin devaminda GT olarak anilacaktir), anlik geviri esnasinda kaynak metindeki
climlenin hem sentaktigine hem de semantigine odaklanirken dilbilim ve dil felsefesinde “pragmatiks” olarak
tanimlanan yaklagimi da sergilemeye ¢alismaktadir. Bunu yapabilmek icin kullanici Gzerinden giincelleme talep
etmekte ve bu yolla olusabilecek anlam kaymalarini, degisikliklerini hafizaya alma ¢abasi gitmektedir. GT,
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oncelikle, kaynak metindeki climlenin sézcilklerini matematiksel yollarla sentaktik olarak vektorel bilesenlerine
ayirmakta, daha sonra da sistem vektorel olarak ayrilmis bu sézcliklerin cimledeki gérevine gore “dikkat” orani
belirlemekte ve nihayetinde amag¢ metinde kurulacak olan ciimlenin sézciik dizimini (genelde yiiklem baz alinarak)
tamamlamaktadir (Aljazeera Turk, 2016).

Sadece istenen dilde yapilmis ceviri ylizeye c¢ikarken, buzdaginin altinda entegre devrelerin, matematiksel
modellerin, olasilikteoremlerinin, sentaksta mantiksal cikarimlarin, semantikte ise amacglanan metningeviridilinde,
elde edilebilecek yaklasik kultirel anlam ¢ikarsamalarinin ortak becerisi, en mimkin haliyle hedeflenmektedir.
“Bunlar arasinda en iyi ayristirma agacini segmek, ciimlenin meydana geldigi ortak duyuya ait diinya bilgisini
hesaba katan semantik ve pragmatik analizlere baghdir” (Nilsson, 2010, s.534). Mikemmel ceviri standardina,
insan ¢evirmenin, ceviri yapacagi iki dilin kiltliriine asina oldugu durumlarda dahi ulasmasi zor iken GT, simdilik
ayni aileden diller baglaminda, insan ceviri becerisine, tabaninda yatan dil, mantik ve matematik sayesinde ne
cevirdigini ve neden cevirdigini 6nemsemeden (Oyle oldugunu diisinmekteyiz) oldukca yaklasmis durumdadir.
Lakin daha once de isaret ettigimiz (izere pragmatiks sahasinin tamamiyla insan zekasinin yorumsanabilir ve
degisebilir dogasi sebebiyle keskinlesmeyen veya kesfedilemeyen yasalari sebebiyle, bu saha calismasi devam
etmektedir.

Bu sebeple, goriinen o ki gelinen seviye, makine gevirisi tizerine galisan bilim insanlari icin yeterli degildir
clinkii elde etmek istedikleri dogal dil seviyesine heniiz ulasabilmis degillerdir. Ozelde ceviri robotlari igin bakilsa
da durum tiim yapay zeka alani igin bir sorunsal olmaya devam etmektedir. Onlara gore, gramatik olarak bire-bir
cevrilen basit bir cimlede bile zaman zaman mantiksal ¢ikarimdaki eksiklikler nedeniyle semantik problemler
ortaya ¢ikabilmekte ve insan zekasinin gelismislik diizeyinin yarattigi pragmatiks cok kisitl kalmaktadir. “Ornegin,
“Renksiz yesil fikirler 6fkeyle uyuyor.” cimlesinin gramatik oldugu disindlebilir fakat sagma bir ciimledir. Bir
climlenin anlamini (ya da anlamsizligini) mantiksal analizler yoluyla semantik seviye belirler. Ornegin, semantik
analiz sonucunda bir fikir, hem “renksiz” hem de “yesil” olamaz” (Nilsson, 2010, s.142). Diger yandan ¢ogu
zaman simgelestirme yoluyla yogun istiareler ve mecazlar iceren pragmatiks ediminin geviri Gzerinde rol oynayan
boyutu, tercih edilen es anlamlilar agisindan problem yaratabilmektedir. Ornegin “Kizillar yiizdii ve yetmedi
sayilari” dendiginde, kizillar kelimesinin gagristirmasi gereken “sosyalistler” yerine dogrudan renk algisi ile allar
veya kirmizilar gevirisiyle karsilasabiliyorken, ismin —di’'li gegmis zamani olan “yizdi” kelimesi fiilin —di’li gegmis
zamani olarak algilanabilmektedir.

Aslinda tam da burada dilsel islevin ve dilin anlama yetisinin dogustan mi (apriori) oldugu sonradan mi edinildigi
(aposteriori) meselesi yeniden bir tartisma fitili olarak belirmektedir. Bu bir yeti ise, genetik kodlar ile aktariliyor
olusu ve her genetigin aktarim sirasinda tecriibe yoluyla gelisimi sonucunda bir sonraki aktarimi daha da evrimsel
boyutta gelistirdigi fikri, dilsel islevin ve kullanabilme kabiliyetinin apriori olmasi gerektigi ile sonuglanmistir.
Gunimuzde NLU ve NLP yardimlariyla ¢6ziime kavusturulmaya calisilan dilbilim temelli problemin ¢6zulebilmesi
icin, 1960’li yillarda Betram Raphael, “machine understanding” problemine odaklanmistir (Nilsson, 2010, s.134).
Bu yolla makine dusinerek, bilgileri toparlayarak, bu bilgileri hatirlayarak ve mantikli yanitlari dogal dil formunda
vererek islemini sonuclandirmis olacaktir. Gliniim{iz yapay zeka sistemleri Uretilirken, Raphael’in 1960’1 yillarda
yaptigl calismalardan yararlanmistir fakat ayni donemlerde (yine 1960’ yillarda) yapay zeka sistemleri igin
dilin ¢6ziilemez bir problem olarak kalacagini Gnlu dilbilimci filozof Chomsky, gérebilmistir. “Chomsky’e gore
dilbilimsel yetenek sonradan 6grenilebilir degildir, dogustan olmak zorundadir. ... Chomsky, dili 6grenmek ve
kullanmak icin her insanin dogustan “evrensel gramer”e sahip oldugunu (ya da bir tanesini yaratmak icin gelisim
mekanizmasina) iddia etmistir” (Nilsson, 2010, s.40).

Chomsky gibi, dilsel problemin 6nine gegilemeyecegini iddia eden dilbilimcilerin hakhhgini, yapay zeka
Gizerine galisanlar, heniiz isin laboratuarinda iken zaten gorebilmislerdir ki dili en bliylik sorunsallardan biri sayip,
50’lerin sonundan itibaren bu diglimiu ¢ézmeye ugras vermiglerdir. Makine yapimi dogal dili elde edebilmek igin
bilim insanlarinin makine dili gelistirme cabalari, matematiksel fonksiyonlar (S-functions, recursive functions,
S-expressions) ve mantik dilleri icin kullanilan ¢ikarim kurallarina dayal olarak is goren sistemler Uzerinde
yogunluk kazanmistir. Ozel olarak IBM 704 isimli bilgisayarda kurulu yapay zeka icin LISP programlama sistemi
(dilbilim agisindan 6nsel bir dil sayilmaktadir) Prof. J. McCarthy ve ekibi tarafindan yazilmistir. LISP programlama
dili i¢in hazirladiklari makalelerinde McCarthy ve ekibi bu dilin matematiksel ve mantiksal yolla agiklamasini
yapmistir: “S-fonksiyonlarin hesaba dayali evrenselligi, temel fonksiyonlar ve kullanilan yiklemlerden ziyade
coklukla kosullu ifadelere ve yinelemelere baghdir” (McCarthy vd., 1959, s.148).
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Gorunen o ki ilk yapay zeka dili olan LISP, dogal dilden ziyade “evrensel dil” kapsaminda ele alinmistir. Bunun
sebebi, 1950’li, 60’li yillara ¢ok 6nceki donemlerin “evrensel dil” arayislarinin sirayet etmis olma olasiliginda
bulunabilir. Bilinmektedir ki tarih boyunca “evrensel dil” genel itibariyle, matematik dili gibi evrensel karakteristige
sahip olan bir dilin mantiksal ¢ikarimlarinin dogal dilde yarattigi donistimler ile elde edilmeye galisiimistir. Birgok
yerde evrensel dilin kusursuz olmasi gerektigi ima edilmektedir. Buima, tam yerini diller arasi gorev ylriten ceviri
alaninda bulur. ister LISP gibi bir sistemle, matematik dilinin mantiksal cikarimlarindan elde edilen ingilizce acilimli
bir bilgisayar (arag) dili olsun, ister iki dogal dil arasinda yapilmis bir geviri olsun; her halikarda amaclanan metinde
semantik sorunlarla karsilasilabilir ve semantik sorunlar silsilesini asmak isterken heniiz pragmatiks sorunlar
yumagiyla karsilasmadan basarisiz olabilir. Bilinmektedir ki insan gevirisi disinda kalan makine gevirileri (bilimsel
temellere sahip) her dil icin olmasa da birgok dilde ¢eviri yaparken ara dil kullanmaktadir. Bu ara dilin mikemmel
olmadigi gercekliginden yola gikarak diller arasi gevirilerde bire bir esdegerligin yakalanamayacagini tahmin etmek
zor degildir dolayisiyla gevirilerde mikemmellige ulasmak, elde edilen onca basariya ragmen mimkiin degildir.
Pragmatiks sahasi ise bu agidan yasalarinin olup olmadigi konusunda onlarca kiltiirel antropoloji ¢alismasina
maruz kalmakta ve dilsel bir Gst-yapi ile belirlenip belirlenmedigi hala daha arastirma konusu edilmektedir.
Bu acidan ceviri dilindeki mikemmellik, simdilik gok da miimkin goérinmemektedir. Asagidaki alintida, Walter
Benjamin’in 1923’te yazdiklarindan etkilenen Umberto Eco’nun geviriler Gzerine yaptigl yorum gorilmektedir.

Cevirisorununun kusursuz bir diliima ettigi Walter Benjamin’in sezgisiydi: Amag dilde kaynak dilin anlamlari
asla yeniden Uretilemeyeceginden, tim diller arasinda bir 6rtiismenin var oldugu kabul edilmelidir. ... Bir
A dili anlatimindan bir B dili anlatimina gegmemizi saglayacak (her ikisinin de bir Ustdilsel C anlatimina
esdeger olduklarina karar vererek) bir tertium comparationis olmahdir. Ancak bu tertium olsa, kusursuz dil
olurdu; bu dil yok ise demek ki her sey ceviri etkinliginin bir koyutudur (Eco, 1995, s.341).

Bu agidan yapay zekanin geviri faaliyetinde yetkin olmasini saglayacak olan akil yiriitme bigimleri, bir takim
prensiplerin veya disiinme faaliyetini belirleyen yasalarin (izerine oturtulmak zorundadir ki dilsel olarak dislince
sahasinin yasalarinin akil veya madde kaynakli olup olmadigi, apriori veya aposteriori olup olmadigi bugin bile
tartisma konusuyken, bu faaliyete 6ncil yasalari koymak, felsefi bir sistemi drneklem alip segmekle miimkindr.

YAPAY ZEKADA DILSEL ARKA PLAN

Kronolojik olarak ¢ok geriye gitmeden Once, her ne kadar konuya, c¢eviri sorunu baglaminda yaklasilsa
da dretilmeye calisilan veya ortak gecis noktasi olarak tasarlanan, dogal diller, evrensel diller, milkemmel
diller baglaminda yapay zekanin bugilin ulastigi basari, blyik mantikgi, matematikgi ve dilbilimci filozoflarin
kiimdlatif ¢abalarinin eseri olarak gorilebilir. Bugliniini referans aldigimiz yapay zekanin dini igin tarihsel
acihmlar yapmaya, bu icadi bigcimlendiren dnculleri belirginlestirmeye ihtiya¢ vardir. Bugiin makine dillerinde,
birlikte kullanilan tim mantik, matematik, linguistik ve felsefe gibi disiplinler Uzerine ¢alisan bilim insanlari,
yapay zekadan bagimsiz veya sonucunda bunun ortaya gikacagini dislinmeksizin akil ylriitme faaliyetlerinde
bulunmustur. Bilimlerin felsefeden ayristigi yillarda, 6zellikle ondokuzuncu yuzyilin tamami ile yirminci yizyilin
ilk yarisi dolaylarinda, mantik, matematik, linguistik ve felsefe ya i¢ ice gegmis ya da birbirine paralel olarak ivme
kazanmis olup, nihayetinde aralarindaki bag ayrilmaz bir hale gelmistir.

Russell (The Philosophy of Logical Atomism, 1918-1919), mantiksal olarak kusursuz bir dilde, bir sézcenin
sozclklerinin tek tek, karsilik geldikleri olgularin bilesenlerine karsilik gelmeleri gerektigini animsatiyordu
(birlestirme sozcikleri disinda). Russel’in Whitehead’le birlikte yazdigi Principhia Mathematica’nin dili
yalnizca bir sézdizim igeriyordu; ancak Russell, bir s6zliglin eklenmesiyle bu dilin mantiksal agidan kusursuz
olacagini belirtiyordu. ...Carnap (De logische Aufbauder Welt, 1922-25), bitin kavramlarin tek bir temel
fikirler cekirdeginden tiretilebilecegi bir nesneler ve kavramlar mantik sistemi kurmayi éneriyordu (Eco,
1995, 5.308).

Carnap ve Wittgenstein’dan farkli olarak Russell ve Whitehead’in PrincipiaMathematica da Urettikleri dilin
sozdizimsel durumu, matematik dilinin kendine has agilimlari ile mantiksal arglimantasyonun miikkemmel uyumu
sayesinde goze ¢arpmakta ve hatta yapay zeka igin yazilmig ilk dil olan LISP vb. programlama dillerinde de ayni
sozdizimine rastlanabilmektedir. Bunun yani sira destekleyici olarak Russell’in if...then tarzi mantik geregleri de
kullanmilmistir. Oyleyse, adi gecen ve gecmeyen (makalenin éziinden kopmamak icin-mesela Frege ve Peano)
filozoflar, pozitivist mantikgilar, dilbilimciler ve matematikgiler hep birlikte tek bir amaca hizmet etmis gibi
goriinmektedir: Evrensel karakteristige sahip bir bilimsel dil yaratmak...
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Carnap ve Wittgenstein’in ideal dil hayaline oldukg¢a yaklasmis olan “Esperanto” dili “bilimsel dil”
karakteristiginden uzak, 1887 yilinda L. L. Zamenhof tarafindan “yapay ikinci uluslararasi dil” olarak kurulmustur.
Bu dilin ¢alisma sistemi kavramlar tzerinden degil, kelime kokiinden tiretmeler tizerinden yliriimekte olup, ayni
aileden olan dilleri konusanlarin ve yazanlarin bu sekilde net anlasabilmesini saglama amacini glitmastdar.

Dogal dillerde her icerik i¢in, birbirine hicbir bicimde benzemeyen sozliik birimler vardir. Bir 6rnek vermek
gerekirse, italyanca 6grenen kisi dort degisik anlam icin, padre (baba), madre(anne), suocero (kayinpeder),
genitori (ebeveyn) gibi dort degisik sozclik ezberlemek zorundadir; Esperantoda patr kokiinden (s6zliik
yardimi olmaksizin) patro, patrino, bonpatro, gepatroj’u tiretmek miumkindir (Eco, 1995, s.324).

Bu baglamda ele alindiginda 6zellikle Avrupa dilleri arasinda optimum gevirideki basarisinin yani sira, bu
dil Gzerine biraz calisanin hemen ¢ozebilecegi (oldukga tanidik gelen) bir yapiya sahip oldugundan c¢ok kolay
yayllmistir.“Esperanto, yapay uluslararasi dillerin muhtemelen en basarilisidir. Esperanto konusanlarin sayisi
100.000’den fazladir. ... 30.000’den fazla kitap, Esperanto dilinde basiimistir” (Encyclopaedia Britannica, 2017).
Esperantonun elde ettigi blyik basariya ragmen hem ondan onceki yizyillar hem de gliniimiiz diinyasinda
niyetler tamamen farkli olsa da sonugcta bu yapay diller Gizerine ugrasanlar bir “evrensel karakteristik”e tutunarak
miikemmel dil arayisi icerisinde olmuslardir.

ilk bakista Esperanto icin gbze carpan ozellik, asagidaki alintidan da gorilecegi Ulzere dile ait
terimlerin, kiyaslandigi diger dillerin terimleriyle ortak koken Uzerinden kolaylikla kategorize edilebilmesi,
bagdastirilabilmesidir. Bir yapay zeka Grinid ceviri robotunun da dillerdeki terimler arasinda kategorizasyon
yaptiktan sonra ML ile bastan 6grenilmesi gereken terimleri 6grenerek kendini gelistirdigini hesaba katarsak bu
durumda Esperanto ile yakin durus sergiledigi iddia edilebilir.

(...) Esperanto’nun bir sozclkler listesi incelendiginde herhangi bir Avrupa dilini konusan kisinin sunu
gorecek olmasidir: (i) kendi dilinin terimleriyle 6zdes ya da benzer olduklari igin taninabilir birgok terim;
(i) bir bicimde zaten bildigi oteki, yabanci terimler; (iii) ilk bakista anlasiimaz goriinen ancak anlami
Ogrenildikten sonra taninabilir hale gelen bazi terimler ve son olarak (iv) exnovo (bastan, sifirdan)
ogrenilmesi gereken, bilinmeyen terimlerin sayisinin 6nemli 6lglide azalmis olmasi (Eco, 1995, s.323).

Esperanto’dan 6nce, 1837 dolaylarinda George Boole, Leibniz’in “characteristica universalis”inin bilmeden
on ayak oldugu “6nermeler mantigini” gelistirmis, mantik ve olasiliklar alaninda saglam eserler vermistir. Yapay
zekada ve bilgisayar bilimleri diinyasinda (tabii ki matematikte) ¢ok 6zel bir yere sahip olan bu mantik dili,
bilgisayar dilinin anladigi sekle kolaylikla dénisebilmektedir. Bilgisayarin simdilik en iyi anladigi dil (0,1) olan ikili
sisteme, olasilik ve 6nermeler mantigl temelinde yardimlari dokunmaya devam etmektedir. Daha ileri giderek
denilebilir ki matematik genel itibariyle tim evrenin ortak dili sayllmakta ve bu ylizden her yapay ve onsel dil
tabani ister dogal dil arayisi, ister kdken dil arayisi, ister evrensel dil arayisi olsun ya da ister BASIC, FORTRAN,
LISP, C++ gibi bilgisayar programlama dilleri olsun; matematikseldir. Bu iddiaya ragmen, zihinlerimizin hangi
mantiksal yiritmelerle bunu yaptig hentiz agiklanamamistir.

1845’te George Boole, investigations of theLaws of Thought’u yayinliyor ve bu incelemesinin amacinin,
uslamlamanin gergeklestirildigi temel yasalari irdelemek oldugunu belirtiyordu; ayrica, hepsi ayni zihin
yasalarindan koklerini almasalar, yerylziindeki sayisiz dilin nasil olup da ylzyillar boyunca birgok ortak
ozelligi korudugunu kolaylikla anlayamayacagimizi ortaya koyuyordu (ll, 1) (Eco, 1995, 5.308).

Buglinki dliizeyde yapay zeka, ML ve DL ile tim dillere yapay sinir aglari Gzerinden ulasarak ve insan zihninin
calisma prensiplerine yakin tekniklerle, ortak kavramlarimizdan yola gikarak, sensérel bir tecriibe ediminin
beslemesi yoluyla, hepimizin zihninde bulunan mantiksal esdegerlik tabaninda belki de bizim bulamadigimiz
ama sezgisel olarak dogrulugunu algilayabildigimiz dil gercekligini bulmamiza yarar saglayabilir. “Dogal bir dilin
terimlerinin bitin anlamlarinin tanimlanabilecegi ve insan ile makine arasinda “anlamli” konusmalar ya da
makinelerin dogal dillere 6zgl ¢ikarsamalar gelistirmelerine elverecek kusursuz bir dil dusQ, ¢cagdas yapay zeka
arastirmalarinda geri donmektedir” (Eco, 1995, s.306).

Bir sekilde Ronesans’ta baslamis olan mikemmel dil arayislarindan etkilenen Leibniz’in, her ne kadar niyeti
insanlarin aynilasabileceginden hareketle, bir din kalibinin eger mikemmel ise tim insanlari baglayabilecegi
dusincesiyle, misyonerlik faaliyeti sayesinde dinin yayilmasini kolaylastirmak olsa da onun characteristica
universalis i, tamamen baska bir alana, hem de ¢aglar sonrasi linguistik teorilere hizmet etmek icin Uretilmis
gibidir. Leibniz’in kavram gostergeleri yazisi da ayrica kisiyi kor bir hesaplamaya yonlendirmekte olup, Boole
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mantigini 6ncelemektedir. Leibniz’in “koér dislince”si yine matematik temellidir. Bu yizdendir ki bilgisayar
bilimleri alaninda hizmet verenler igin tipki Boole gibi Leibniz de apayri bir yere sahiptir.

Leibniz’in amaci, islemsel kurallarin kullanilan simgelere uygulanmasi araciligiyla bizi bilinenden
bilinmeyene gotiirebilecek cebir gibi bir mantik dili yaratmakti. Nasil bir denklemi ¢6zerken bir alfabe
harfinin hangi niceligi temsil ettigini bilmek bizi ilgilendirmiyorsa, bu dilde de her asamada simgenin neye
gonderme yaptigini bilmek gerekli degildir. Leibniz’de mantik dilinin simgeleri bir fikri géstermez, fikrin
yerine geger (Eco, 1995, 5.279).

Yukarida verilen alintidan da anlasilacagl lzere gercekten de makine gevirilerinde, kaynak metinlerdeki
sozclklerin tek tek vektorlerle eslesmeleri bize temelde Leibniz’in “characteristica universalis’ini ve ayrica onu
yaratirken esinlendigi kor dislince (cebirsel bazda) fikrinin saglamhgini animsatmaktadir. Bu eslesmenin pur hali
Leibniz’'de gorebilir: En basit 6rnekle, elindeki bir timceyi sdzcliklerine; bu sozciikleri de atomik olarak mantiksal
cikarimlarinin yapilabilecegi en plr hale kadar indirgemekte (analiz), eslestirmesinde belirledigi sayiya tekabdl
etmesini saglayarak matematiksel bir ¢ikarim (sentez) elde etmis olmaktadir. Bu cebirsel dilin ayrica bir de ispat
yontemi mevcuttur. Tersten hareketle matematiksel sonucun kesirli bir sayiya tekabil etmesi durumunda ise
bazi kavramlarin birbirlerini icermedigi dolayisiyla diistincenin tutarsiz olduguna kanaat getirilmis olur.

insan kavramini, gelenege bagl kalarak, rasyonel hayvan seklinde béler ve olusturucu égeleri ilk terimler
olarak disiiniir. Ornegin hayvana 2 sayisini, rasyonele ise 3 sayisini verir. insan kavrami, 2x3 ya da 6 olarak
dile getirilebilir. Bir 5nermenin dogru olmasi icin su gerekir: Ozne-yiiklem iliskisi kesir ifadesiyle (S/P) dile
getiriliyorsa, ilksellere ve bilesik terimlere tahsis edilen sayilarin yeri degistirilerek, 6znenin sayisi yiiklemin
sayisina tam olarak béliinebilmelidir. Ornegin, biitiin insanlar hayvandir 5nermesi verildiginde, bu nerme
6/2 kesrine indirgenir ve sonucun yani 3’tn bir tam say! oldugu goérulir. Dolayisiyla 6nerme dogrudur.
(Eco, 1995, 5.272).

Bu yiizdendir ki Leibniz, yarattigi dilin ¢ikarimsal olarak biyuk fayda saglayacagini disiinerek, bu dilin tim
dinya tzerinde mikemmel bir ¢ikarim (felsefeciler igin) ve iletisim (ortak dil konugamayan ama cografya tanimaz
matematikten haberdar olanlar arasinda) dili olabilecegini iddia etmistir.

Gergek matematiksel simgeciligin bulunusu evrensel bir dil, bir characteristica universalis saglayacak ve
degisik inceleme dallarinda bu dilin kullanimiyla insan bilgisi sinirsiz olarak dyle bir yolda gelistirilecekti ki
karsit kuramlar icin ari matematikte oldugunda daha 6te bir yer kalmayacakti (Copleston, 1991, s.164).

Leibniz’in, tasim kurallarina oldukga yakisan matematik gibi bir disiplinden hareket etmesi, yarattigi dili sinirli
olsa da mantik temelli bir felsefi dile yaklastirmistir. “Universal characteristic, tasima ¢ok benzer bir seymis
gibi gorinmektedir” (Russell, 2017, 5.194). Leibniz’den sonra mantiksal dil tiretme yolunda buyuk gelismeler
saglanmasina yardimci olmus Frege ve Russell gibi Wittengenstein da boyle bir dilin Gretilmesi halinde ¢ok
anlamliliktan uzak pur dislnce agilimlarinin daha kolay ortaya gikabilecegini dile getirmistir.

(...) 6yle bir im dili kullanmaliyiz ki ayni imi farkli simgelerde ve farkli tarzda imleyen imleri digsal olarak ayni
tarzda kullanmayarak, bu hatalari disarida birakabilirsin yani mantiksal dilbilgisine-mantiksal s6zdizimine-
boyun egen bir im dili (3. 325). ... Tumce, gergekligin mantiksal bicimini gosterir. Onu serimler (4.121)
(Wittgenstein, 1985, 5.39-63).

Leibniz, “characteristica universalis” ile dil ve matematiksel mantik arasinda bir kdpri kurma ¢abasindayken,
cagdasi Locke (1634-1704), yine mantiksal kaygilarla dilde semantige yonelimi gerceklestirmistir.

Déneminin oldukga dar kapsamli ve soguk dilbilimsel ¢6zimlemelerine karsin, Locke, dilbilimde mantiksal
alt yapi arayisinin tek basina eksik kalacagini gérmis, dolayisiyla “ide” yoluyla dilbilimde semantige,
yani anlam-bilimsel analitik ve sentetik faaliyetine yonelmistir. Bu ise eski ile yeni olanin uzlagiminda rol
oynayan referans noktasinin striiktiiral sentaktik yerine, fonksiyonel semantikle karsilasmasi anlamina
gelmektedir (Dogrucan, Hazar, 2017, s.675)

Fonksiyonel semantik, ginimiiz yapay zeka tabanh dil gevirileri icin olduk¢ca 6nemli bir yere sahipmis gibi
gorinmektedir. Yapay zeka ceviri robotlarinda, amag metin odakli, semantik dogruluk ve yerindelik, su an aranan
temel 6zelliklerden biridir. Locke’un s6zcik atomculugu diizeyinde kalan semantik kuraminin yetersizligi, yapay
zekanin dilsel gelisim siirecinde yarar saglamistir. Dilin kelimeler bazinda bir araya gelerek, kelimenin semantik ve
sentaktik yapisindan taviz verdigi anlam kaymalari, aslinda Locke déneminde de bir sorunsaldir ve Locke bunlari
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karmasik ideler altinda tasniflemeye veya insa etmeye calissa da karmasik idelerin kategorizasyonu tiimcesel
olmaktan oteye gidememistir. O sebeple pragmatiks Locke’un agiklayamadigi dilsel durumlarin agiklayicisi olarak
da disundlebilir.

Birbirlerinin cagdasi olan bu iki filozof, sadece felsefelerinde degil, dile bakis ve dili hayata aktaris cabalarinda
da birbirlerinden oldukga farklidirlar. Locke’u Bacon’dan, Leibniz’i ise Llull’dan etkilenmis gormekteyiz. “Bacon’a
gore soylemler “halk tabakasinin anlayisina gére diizenlenmis olup, boylesine yanlis ve uygunsuz bir diizenleme
zihni olaganustl olglide engellemektedir” (Novumorganum, 1, 43) ... Su halde bilimsel olarak konusmak
isteniyorsa, dili tedavi etmek gerekmektedir” (Eco, 1995, s.213). Bacon’da, dilde kusur gibi goriinen dogal dillerin
anlam belirsizligi veya ¢ok anlamlihigl problemi, kendisinden sonra gelen mantik¢i-matematikgiler, dilbilimciler
ve filozoflar tarafindan, farkli yollar denenmek suretiyle (ideler, evrensel karakteristikler, mantikgi pozitivistlerce
kurulmaya calisilan ideal diller gibi) ¢6zim bulma cabasi icinde ylzyillar boyunca calisiimistir. Ginumuz igin
konusmak gerekirse, kusursuz dogal dil edimi icin elde edilmeye calisilan ideal dil, yapay zeka tarafindan en dogru
cevirilerin yapilabilmesi icin bir laboratuar ¢alismasi ortaminda ortaya ¢ikarilabilir gibi goriinmektedir.

ML, DL, NLP ve NLU bazinda ¢alisan ve glinden gline daha ¢ok gelisen yapay zeka donanimli geviri robotlarinin,
geldikleri noktadan ge¢mislerine bakildiginda birgok farkli mantik- matematik tabanh dilden bugiine gelindigi
gorilebilir.

Makale konusu olan dil baglami yapay zeka, mantik, matematik, ortak akla uygun evrensellik bagdasimi
Gzerinden ele alinmistir. Asagidaki alintidan da anlasilacagi Gizere, dil problematigine aydinlanma ¢agi ve glinimz
perspektifinden bakilmasi, dil felsefesine yeni bir yaklasim alani acgabilir.

(...) bilgisayarlarla konustugumuz diller, 6nsel dillerdir; Basic’'in ya da Pascal'in sdzdizimini diisliniin.
Bunlar basit ancak kesin bir sozdizimi sunduklari igin dil konumuna ulagsmayan sistemler olup, bos
simgelerine ya da baglantisiz degiskenlerine atfedilen anlamlar agisindan 6teki dillerin asalaklari olarak
kahrlar ve biyik 6lglde, if...then gibi mantiksal baglayicilardan olusurlar.Gene de degisik dillerin
konusucularinca esit derecede anlasilabilir olan evrensel sistemlerdir ve hatalara ya da ¢ift anlamhliga
izin vermedikleri anlaminda kusursuzdurlar. Dogal dillerin ylizeysel yapisina degil, olsa olsa bitin dillerde
ortak varsayilan derin bir dilbilgisini dile getiren kurallara dayandiklari anlaminda 6nseldirler. Felsefidirler
¢Unkd mantigin kurallarina uygun olarak kurulan bu derin dilbilgisinin, gerek insanlarda gerek makinelerde
ortak olan bir diisiincenin dilbilgisi oldugunu varsayarlar. Onsel felsefi dillerin iki temel siniri bu diller
icin de gecerlidir: (i) kurallarini, bir¢oklarina gore, temellerini Hint-Avrupa dillerinin yapisi tizerine oturtan
Bati uygarhiginin gelistirdigi mantik tzerine kurarlar; (ii) dile getirebilecekleri seyler sinirlidir ve dogal bir
dilin dile getirebilecegi her seyi dile getirmeye olanak vermezler (Eco, 1995, s.306).

SONUC VE DEGERLENDIRME

Dilsel manada arka plan gelisimini incelemek ve yapay zeka galismalarinin verileri sonucunda elde edilen
bilginin kategorizasyon surecine goz atmak, felsefe agisindan yeni bir epistemoloji kurami oldugu kadar,
ontolojinin materyalistik veya idealistik siireglerine yepyeni bir veri ortamini da katmak anlamina gelecektir. Bilim
karsisinda kendi sinirlarina aykiriymis gibi hapsedilen felsefe disiplini, yapay zekanin actig yeni sorgulamalar ve
anlam arayislari sayesinde belki de pozitivistlerin arzuladig tiirden bir bilim sinamasi olarak kullaniimaktan daha
fazla olarak, dogrudan bu sonuglarin tzerinde spekilasyon yaparak kendi sinirlarinin disina tekrar ulasabilir.
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