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Ozet: Son yillarda su igerisindeki yasamin hizl bir sekilde endiistriyel bir sanayi dali olarak gelismesi ve buna bagli
olarak yogun yetistiricilik sartlarinda yapilan tiretimin artmasi enfeksiydz hastaliklarin goriilme sikligini arttirmaktadir.
Ozellikle, akuakiiltiirde goriilen bazi bakteriyel enfeksiyonlarin zoonoz potansiyele sahip olmas: bu hastaliklar1 halk
saglig1 agisindan 6nemli kilmaktadir. Bu derlemede hem baliklarda hem de insanlarda enfeksiyon olusturan baslica
bakteriyel zoonotik ajanlar hakkinda literatiir bilgilerine yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Bakteriyel zoonoz, balik

Main Bacterial Zoonoses of Fish

Abstract: In recent years, due to the development of life in water as an industrial branch and increase in aquaculture
production under intensive culture conditions have lead to increase in incidence of infectious diseases. Particularly
some bacterial infections which appear in aquaculture are important for public health due to their zoonotic potential.
This review includes literature information about major bacterial zoonoses causeing infection both in fish and human.
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Giris

Niifusun ve beslenme sorunlarinin hizla arttig1 diin-
yada, zengin bir protein kaynagi olan su {iriinlerine
olan talep giderek artmaktadir. Su iiriinleri stokla-
rindan ekonomik ve siirekli olarak yararlanmak icin
kaynaklarin korunarak iiretiminin devamliliginin
saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle yetistiricilik
yoluyla mevcut su iirlinleri tiretiminin arttirilmasina
yonelik ¢alismalar, gelismis ve gelismekte olan iil-
kelerde giderek artmaktadir [49]. Bununla birlikte
yogun balik iiretiminin dogal ve insan eliyle yapil-
mis akuatik ortamlarin kontamine olmasina neden
olabilecegi ve bu durumun sadece balik sagligini
etkilemedigi ayn1 zamanda insan tiiketimine sunu-
lan baliklar ile ilgili giivenlik endiselerini artirdig:
bildirilmektedir [41]. Verilere gore {ilkemiz su iirtin-
leri sektdriiniin de hizli bir gelisim siirecine girdigi
ve su Uriinleri yetistiriciligi ile saglanan iirin mikta-
riin her yil arttigr gériilmektedir. 2014 yilinda bir
onceki yila oranla yetistiricilik yoluyla elde edilen
iirlin miktarinda %0,7’lik bir artis gergeklesmis ve
toplam tiretim 235 bin 133 tona ulagmugtir [S1]. Su
iirlinleri yetistiriciligi hizla gelismesine ragmen iil-
kemizde kisi basina diisen yillik balik eti tiiketimi-
nin oldukca diisiik miktarda oldugu goriilmektedir.

Kisi basina diisen yillik balik eti tiiketimimiz 2007
yilinda 8,57 kg ile en yiiksek seviyede iken 2013
yilinda 6,307 kg ile en diisiik seviyede seyretmistir
[50]. Oysa diinyada kisi bast su iiriinleri tiiketimi
2010 y1l1 verilerine gore 18,9 kg, Cin disinda diinya
su tirtinleri tiiketimi kisi basina 15,4 kg, Avrupa’da
ise 22,00 kg diizeyindedir [15]. Bu verilere gore
diinya ortalamasini yakalamak i¢in yaklasik ii¢ kat,
Avrupa ortalamasini yakalamak icin ise yaklasik
dort kat balik tiikketmemiz gerekmektedir.

Zoonoz terimi genel olarak hayvanlardan in-
sanlara gecebilen bir enfeksiyon olarak tanimlan-
maktadir. Diinya Saglk Orgiitii (WHO) ise zoonoz
teriminin tam anlamiyla omurgali hayvanlarin do-
gal olarak enfeksiyonun siirmesi i¢in gerekli oldu-
gu vakalar tanimlamada kullanilmasi gerektigini
ve insanlarin rastlantisal konakgilar oldugunu bil-
dirmektedir. Bu ikinci tanim insanlar ve hayvanlar
tarafindan ortak cevresel kaynaklardan ya da omur-
gasiz organizmalardan bulasan patojenler yani “or-
tak enfeksiyon” olarak adlandirilan kavram ile ge-
lismektedir. Gida kaynakli enfeksiyonlarda zoonoz
enfeksiyonlarin bir formu olarak siniflandirilmakta-
dir. Balik zoonozu olarak diisiiniilen bir¢cok bakteri
genellikle fakiiltatif patojenlerdir ve siklikla ortak
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enfeksiyon ya da kesin zoonoz oldugu arasinda bir
ayrim yapmak miimkiin degildir [16]. Bu derlemede
bakteriyel balik zoonozlar1 tartigsilirken hem balik-
larda hem de insanlarda enfeksiyon olusturan bas-
lica bakteriyel zoonotik ajanlar dikkate alinmistir.

Gram Pozitif Bakteriler

Clostridium botulinum: C. botulinum tim diinyada
tatlt su ve deniz baliklarinin bagirsaklarinda kom-
mensal olarak bulunan, ayn1 zamanda gevresel sedi-
mentlerde ve ¢lirliyen organik maddelerde de bulu-
nabilen mikroorganizmadir [16]. Etken anaerobik,
Gram pozitif, spor olusturan bir bakteridir ve dort
farkli fenotipik gruba (I-1V) ayrilmaktadir. Bu grup-
lardan I ve Il insanlar i¢in patojeniktir. Ayrica C. bo-
tulinum suglan serolojik olarak yedi farkli ndrotok-
sin (A-G) iiretmektedir. Bu toksin tipleri arasindan
insanlardaki salginlarda en fazla karsilasilan toksin
tipleri tip A, B, E ve F iken, tip C ve D hayvan-
lardaki botulizm ile iliskilendirilmektedir [8]. Balik
tilkketimiyle iligkili olarak insanlarda ortaya c¢ikan
birgok hastalik vakasindan ise tip E toksininin so-
rumlu oldugu bildirilmektedir [16]. C. botulinum
neurotoksin tip E’nin neden oldugu hastalik tablosu
Amerika, Britanya ve Danimarka’da yetistiriciligi
yapilan salmonid baliklarda bildirilmistir [5,12,21].
Bununla birlikte son yillarda Giineydogu Ameri-
ka’da kanal yaymn baliklarinda (Ictalurus puncta-
tus) saptanan bir hastalik vakasi viseral toksikozis
olarak rapor edilmistir [29]. Yapilan ¢aligmalar C.
botulinum’un baliklarin bagirsaklarinda, yiizey-
lerinde, balik ¢iftliklerindeki sedimentlerde, balik
iiriinlerinde ve alglerde bulunabildigini gdstermek-
tedir [19,22,65].

Insanlarda C. botulinum tip E toksin kaynak-
It hastaliklarin Oykiisiine bakildiginda bulagmanin
sucul ortam, balik ve balik tirtinlerinin tiiketilmesi
ile iliskili oldugu goriilmektedir. 2013 yi1linda Kana-
da’nin Ontario eyaletinde rapor edilen bir vakada iki
yetiskin kadin tuzlanmis balik yedikten sonra hasta-
neye bagvurmuslar ve yapilan inceleme sonrasi her
iki hastanin serumlarinda C. botulinum ndrotoksin
tip E tespit edilmistir. Ayrica bu hastalardan birinin
mide sivisindan izolasyon yapilmistir. Bu vakada
ayn1 zamanda epidemiyolojik olarak bulagma kay-
nagmin belirlenmesi amaciyla marketlerden alman
gida orneklerinden (tuzlanmis balik) etkenin izolas-
yonu yapilmig ve bu orneklerden de tip E toksini

belirlenmistir [59]. C. botulinum’un baliklardaki
varlig1 kontamine sucul ortam ile direkt temas ve C.
botulinum sporlarmin sedimentden veya kontamine
besinlerden alinimu ile iliskili olabilir. Baliklarin is-
lemesi esnasinda 6zellikle, uygun olmayan veya ye-
tersiz 1s1 uygulamalari son iiriinde tiim C. botulinum
sporlarint yok etmede basarisiz olabilmektedir. Bu
gibi durumlarda C. botulinum halk sagligi i¢in bir
tehdit olusturabilir [41].

Erysipelothrix spp.: Erysipelothrix tirleri ara-
sinda E. rhusiopathiae, E. tonsillarum ve E. ino-
pinata bulunmaktadir. Hayvanlarda E. rhusiopat-
hiae’nin sebep oldugu hastalik “erysipelas™ olarak
bilinirken insanlarda hastalik “erysipeloid” olarak
adlandirilmaktadir [16]. Erysipeloid ayn1 zamanda
Rosenbach’s hastaligi, Baker-Rosenbach hastaligi
ve pseudoerysipelas olarak da isimlendirilmekte-
dir [58]. E. rhusiopathiae (6nceden E. insidiosa)
kiiciik, Gram pozitif, comak seklinde, fakiiltatif ae-
robik, hareketsiz, spor olusturmayan bir bakteridir
[58, 63]. Organizma her yerde bol olarak bulunmak-
ta ve dogada (marin yerleskeler dahil) uzun siireler
boyunca persiste olarak kalabilmektedir. Etken bir-
cok vahsi ve evcil hayvanda, kuslarda ve baliklar-
da patojen veya kommensaldir. Domuz erysipelas’
en yaygin olan ve en fazla ekonomik 6neme sahip
olan hastaliktir [63]. Chong ve ark., [6] iki farkli
Avustralya yilan baliginda (Anguilla reinhardtii ve
A. australis) ortaya ¢ikan ve septisemi ile seyreden
hastalik tablosunun E. rhusiopathiae kaynakli oldu-
gunu bildirmisler ve etkeni molekiiler olarak PCR
ile identifiye etmislerdir. Bu vakada hastaligin stre-
se bagli ortaya ¢ikan septisemik bir hastalik oldugu
ve diisiik mortalite ile seyrettigi rapor edilmistir.

Insanlarda E. rhusiopathiae nedenli enfeksi-
yonlar meslekle iliskilendirilmis, baslica kontamine
hayvanlar, onlarin tiriinleri veya atiklar1 veya top-
rak ile temas sonucunda ortaya ¢iktig1 bildirilmistir
[63]. Hastalik baslica hayvan yetistiricileri, Veteri-
ner Hekim, kesimhane calisani, kiirkcii, kasap, ba-
lik¢1, ev kadmi ve ascilik gibi meslek gruplarinda
bulunmustur [58]. E. rhusiopathiae kaynakli insan
enfeksiyonlari (Fish rose) deri yaralariin kontami-
nasyonu ile olur ve genel olarak lokalize agrili, si-
nirli seliilitis, morarma ve 6dem goriiliir. E. rhusio-
pathiae insanlarda sistemik enfeksiyon olarak nadir
goriiliir, fakat sik olarak endocarditis ile iligkilen-
dirilir. Insanlara E. rhusiopatiae kaynakli zoonotik
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bulasmanin (fish-handlers disease) balik¢ilik sektd-
riinde calisanlar arasinda meydana geldigi bildiril-
mektedir. Genetik bir kanit bulunmamakla birlikte,
insanlardaki deri lezyonlar1 ve E. rhusipathiae ile
kolonize olmus baliklardan elde edilen baglanti bu
bakterinin zoonotik bir ajan oldugu savini destekle-
mektedir [16].

Lactococcus garvieae: L. garvieae fakiiltatif
anaerobik, hareketsiz, sporsuz, Gram pozitif oval
kok seklinde, alfa hemolitik mikroorganizmalar-
dir. Etken ilk defa Biiyiik Britanya’da sigir mastitis
vakasindan izole edilmis [56] sonralar1 ise, D gru-
bu streptokoklar arasinda en énemli balik patojeni
olarak kabul gormiistiir [16]. Baliklarda L. garvieae
tarafindan meydana getirilen laktokokkozis enfek-
siyonu, Ozellikle, tatli su kiiltiirlerindeki salmonid
baliklar ve denizde yetistiriciligi yapilan balik tiirle-
rinde yikimlayici bir etkiye sahip olan bir tiir strep-
tokokkozis enfeksiyonu olarak tanimlanmaktadir
[56].

L. garvieae’nin konake1 araligl suda yasayan
tirler ile sinirli degildir. Etken ayn1 zamanda inek-
lerdeki subklinik meme i¢i enfeksiyonlardan, su
buffalolarindaki subklinik mastitisten, tavuk etlerin-
den, ¢ig inek siitiinden, et lirtinlerinden, domuz kani
isleyen endiistriyel mezbahanelerden ve kedi ve
kopeklerin tonsillerinden izole edilmistir [56]. Son
yillarda ise endocarditis, kolesistit ve diskospondi-
litis’e neden olan bir insan patojeni olarak tanim-
lanmaktadir [16]. Insanlarda goriilen enfeksiyonlar
ile akuakiilterde goriilen salginlar arasindaki iliski
acik bir sekilde ortaya konulamasa da, L. garvieae
kaynakli insan enfeksiyonlar ¢ig deniz tirlinlerinin
tilketilmesi ile iligkilendirilmektedir. Wang ve ark.,
[60] insanlarda goriilen bir L. garvieae enfeksiyo-
nun ¢ig balik tiiketiminden kaynaklandigini ortaya
koymusglardir. Bu vakada enfeksiyonun oOzellikle
baliklarda enfeksiyonun yiiksek oranda goriildiigii
yaz aylarinda ¢ig deniz iiriinii tiiketilmesiyle ortaya
¢ikmis olabilecegini bildirilmistir. Epidemiyolojik
incelemelerde 16S rDNA sekans analizi sonucuna
gore hasta bireyden elde edilen izolat ile hastanin
¢ig deniz iiriinii yedigi restorandan alinan miirekkep
baligindan elde edilen izolat arasinda %100 benzer-
lik belirlenmistir. Bir bagka vakada akut akalkiiloz
kolesistitis enfeksiyonu bulanan bir hastanin safra
kesesinden konvansiyonel kiiltiir ve molekiiler me-
totlar kullanilarak L. garvieae izolasyon ve identi-

fikasyonu yapilmistir. Bu vakadaki hastanin balik¢i
olmasi, Kore’de gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi
yapan bir igletmede ¢aligmasi ve ara sira ¢ig alaba-
lik, siklikla ¢ig deniz {irlinli yediginin bildirilmesi,
enfeksiyonun kaynaginin ¢ig balik olabilecegi yo-
niinde giiclii siiphe olusturmustur [31].

Streptococcus spp.: Streptokoklar, Gram pozi-
tif, hareketsiz, sporsuz, kapsiilsiiz ve aerobik mik-
roorganizmalardir [2]. Baliklardaki enfeksiyonlar
genel olarak Lancefield grup B organizmalart (S.
agalactiae) ya da Lancefield antijenlerini eksprese
etmeyen S. iniae tirlerinden kaynaklanmaktadir.
S. agalactiae insanlarda neonatal sepsis, ineklerde
mastitis etkenidir [16]. Japonya’da insan neonatal
enfeksiyonlardan izole edilen S. agalactiae izolati
ile Kuveyt’te balik ve yunuslardan izole edilen S.
agalactiae izolatlar1 arasinda genetik yakinlik oldu-
gu bildirilmistir [13]. Yapilan bir baska ¢alismada
ise insan orijinli S. agalactiae izolatnin deneysel
olarak Nil tilapialarini (Oreochromis niloticus) en-
fekte ettigi belirlenmis ve bu deneysel ¢alisma so-
nucunda grup B streptokoklarin memeliler ile balik-
lar arasindaki bulagmasi ortaya konulmustur [14].

S. iniae, orijinal olarak Amazon irmagi yunus-
larindan (/nia geofrensis) izole edilmistir [16]. We-
instein ve ark. [64] Toronto’da bir hastalik salginin-
da S. iniae’y1 zoonoz enfeksiyon olarak identifiye
etmiglerdir. Bu vakada dokuz hastada ¢ig balik ile
temasa bagli olarak ortaya cikan seliilitis, bir has-
tada ayrica endokarditis, meningitis ve artiritis sap-
tanmistir. Aragtirmacilar PFGE metodu ile 9 has-
tadan izole edilen S. iniae suslarmin 1993 yilinda
Virginia’da yerel balik marketlerindeki tilapia ba-
liklarindan elde edilen S. iniae suslari ile eslestigini
bildirmislerdir. S. iniae kaynakli zoonotik enfeksi-
yonlar Giineydogu Asya, Kanada ve Hon Kong’da
oncelikli olarak balik isleme esnasinda ve canli ba-
liklar ile temas ile iligkilendirilerek rapor edilmistir
[32,34].

Nocardia spp.: Nocardia etkenleri Gram pozi-
tif, zayif asidorezistans 6zellikte aerobik, sporsuz,
kokoid ve/veya kiiciik comakeik seklinde goriilen
mikroorganizmalardir [2]. Dogada yaygin olarak
bulunan Nocardia tiirleri, insanlarda pulmoner, ku-
tandz, merkezi sinir sistemi ve sistemik nokardiyoz
gibi cesitli enfeksiyonlara neden olabilmekte ve
siklikla bagisiklig1 baskilanmis hastalarda belirtiler
meydana gelmektedir [35,52]. Insanlarda Nocardia
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spp. enfeksiyonlar1 oncelikli olarak N. asteroides
ve yakin akraba tiirleri N. farcinica, N. brasiliensis
ve N. otitidiscaviarum ile iliskilendirilmesine rag-
men [35] iilkemizde yapilan bir ¢alismada klinik
orneklerden izole edilen 45 susun ¢ogunlugunun N.
cyriacigeorgica (n:26, %57,8) oldugu, bunu N. far-
cinica (n:12, %26,7), N. otitiscaviarum (n:4, %38,9),
N. asteroides (n:1, %2,2), N. neocaledoniensis (n:1,
%2,2) ve N. abscessus’un (n:1, %2,2) takip ettigi
saptanmistir [52]. Baliklarda enfeksiyona baslica V.
asteroides ve N. seriolae tiirleri neden olmaktadir
[2]. Ancak balik ve insan izolatlar1 arasinda heniiz
epidemiyolojik veya genetik bir iliski saptanamadi-
&1 bildirilmistir [16].

Mpycobacterium spp.: Mycobacterium genu-
sunda yer alan M. tuberculosis kompleksi ve M.
leprae disinda kalan tiim tiirler tiiberkiiloz dis1 mi-
kobakteriler (Nontuberculous mycobacteria, NTM)
olarak tanimlanmaktadir [37]. Genel olarak cogu
mikobakter plemorfik Gram pozitif, asit fast, aero-
bik, hareketsiz ve comak seklinde mikroorganizma-
lardir [17, 23]. 140°dan fazla NTM tiirii rapor edil-
mis olup, bu tiirlerin yaklasik 25’1 NTM hastaliklar1
ile gliclii bir sekilde iligkilendirilmektedir. Geri ka-
lan tiirler ise nadir olarak cevresel 6rneklerde kar-
stlasilan tiirlerdir [54]. Baliklarda tiiberkiiloz, basta
M. marinum, M. fortuitum ve M. chelonae olmak
lizere M. absscessus, M. gordonae, M. haemophi-
lum, M. interjectum, M. montefiorense, M. pseudos-
hottsii, M. scrofulaceum, M. shottsii, M. szulgai ve
M. similae gibi bircok mikobakteriyel tiir tarafindan
meydana getirilmektedir [17,23].

NTM’ler tipik olarak toprak ve suyun yani sira
aritilmis sularda da yasayan ¢evresel organizmalar-
dir. Genel olarak insanlar igin diigiik patojeniteye
sahip olmalarina ragmen, siklikla akciger hastalik-
larina, takiben o6zellikle ¢ocuklarda lenfadenitis’e,
M. marinum tarafindan meydana getirilen deri has-
taliklarina, bagisik sistemi baskilanmig bireylerde
diger ekstrapulmoner hastaliklara veya yaygin sis-
temik enfeksiyonlara neden olabilmektedir [54].
Insanlarda balik ya da su kaynakli mikobakteriyel
enfeksiyonlar ¢cogunlukla, ekstremitelerde siiperfa-
siyal granulamatdz bir yangi formu seklinde gorii-
lir. Ancak lezyonlar daha derin dokulara inebilir ve
tenosynovitis, bursitis, artiritis ve osteomyelitis’e
neden olabilir [33]. Patojenik balik mikobakterileri
ile iligkili insan enfeksiyonlarmin genellikle, yara

ve deri styriklarinin kontamine suya maruz kalmasi
yoluyla bulastig1 bildirilmektedir [43]. Yine akvar-
yum baliklarinda ve balik sahiplerinde aynt VNTR
(variable number tandem repeat) profiline sahip M.
marinum suglarinin izole edilmis olmas1 akvaryum-
larin olast enfeksiyon kaynagi olabilecegini goster-
mektedir [47]. Pekin’de yapilan bir ¢aligmada NTM
kaynakl1 sporadik deri enfeksiyonlarinda en yaygin
tiiriin M. marinum (37 vakanin 30’unda) oldugu or-
taya konmustur [28]. Yine bir baska ¢alismada Mi-
lan’da hastalik oykiisiinde balik tanklariyla diizenli
olarak fiziksel temas1 oldugu bildirilen sporotricho-
id deri enfeksiyonu gozlenen 14 hastadan M. mari-
num izole edilmistir [57].

1984-2014 yillar1 arasinda Orta Dogu {ilkele-
rinde yapilmig 96 calismada 1751 NTM susu izo-
le edilmistir. Bunlarin 1084’1 klinik 6rneklerden,
619°u ¢evresel 6rneklerden, 48’1 ise olgu bildirim-
lerinden elde edilmistir. Bu tarihler arasinda tilkeler
bazinda iran’dan 34, Tiirkiye’den 21, Suudi Ara-
bistan’dan 18, Liibnan’dan 5, Katar’dan 4, Pakis-
tan’dan 4, Irak’tan 3, Misir’dan 2, Bahreyn’den 2,
Kuveyt’ten 2, Umman’dan 1 bildirim yapilmistir.
Hizli iireyen mikobakteriyel tiirler arasinda yer alan
M. fortuitum klinik ve ¢evresel drneklerden sirasty-
la %60,1 ve %46,7 izoloasyon orantyla en yaygin
tiir olarak belirlenmistir [55].

Gram Negatif Bakteriler

Aeromonas spp.: Aeromanas cinsi, akuatik ¢evre-
nin normal faunasinda bulunan fakiiltatif anaerobik,
oksidaz pozitif, Gram negatif bakterilerdir. Aeromo-
nas cinsinin bugiinkii siniflandirmasi DNA-DNA
hibridizasyonuna ve 16S ribozomal DNA ile ilgili
calismalara dayanmaktadir. Bu cins igerisinde 17
Hibridizasyon Grubu (HG) ve gruplara dahil me-
zofilik ve psikrofilik olarak bilinen hareketli (tek,
polar flagella) ve hareketsiz tiirler bulunmaktadir.
Aeromonaslar hayvan ve insanlarin bagirsak flo-
rasinda gastrointestinal hastalik tablosu gostererek
veya gostermeden bulunmaktadirlar. Bazi tiirleri
insanlar icin patojendir. Insanlarda meydana gelen
hastaliklarin birgogu HG-1 (4. hydrophila), HG-4
(A. caviae), HG-8 (A. veronii), HG-9 (4. jandaei),
HG-10 (A. veronii biovar veronii), HG-12 (4. sc-
hubertii) veya HG-14 (4. trota) gruplarinda bulu-
nan tiirlerden ileri gelmektedir. Insanlarda hastalik
olusturma yeteneginde olan bu hibridizasyon grup-
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laridaki tiirlerin orani ise bilinmemektedir [39]. In-
sanlarda hastalik olusturan aeromonaslar septisemi,
yara enfeksiyonu, menenjit, peritonit ve karaciger
fonksiyon bozuklugu gibi ¢cok degisik enfeksiyonlar
ile ortaya cikabilmektedir. Bazi tiirler ise enterotok-
sin iretmesi nedeniyle gastrointestinal sistem hasta-
liklarina neden olabilmektedirler [27]. Ozellikle, A.
hydrophila kaynakli hastaliklarin biiyiik bir kismi
su {irtinleri veya uzun siireli dondurulmus tiiketime
hazir gidalar ile iligkilendirilmektedir [10]. Bununla
birlikte hastalik etkenlerinin direkt olarak canli ba-
liklardan insanlara geg¢isi ile ilgili bilgiler sinirhdir.
Yapilan bir ¢alismada kistik fibrozli 11 aylik bir
erkek cocugunun Oksiiriik sivabindan Pseudomo-
nas aeruginosa ve A. hydrophila izole edilmis ve
bu vakada izole edilen 4. hydrophila susunun co-
cugun evinde bulunan akvaryumdan aerosol yolla
bulastig1 sonucuna varilmigtir. Akvaryumun evden
¢ikarilmasi ile etken bir daha izole edilmemistir [9].

Edwardsiella spp.: Edwardsiella genusu Ente-
robacteriaceae familyasimin bir iiyesidir ve bu ge-
nus igerisinde yer alan tiirler Gram negatif, genel-
likle hareketli, fakiiltatif anaerobik, kii¢iik diizgiin
comak seklinde mikroorganizmalardir [44]. Edwar-
dsiella genusu icerisinde E. ictaluri, E. tarda ve E.
hoshinae gibi balik, insan, kus ve siiriingenlerden
izole edilmis tiirler bulunmaktadir [16,40,44]. Ayri-
ca son yillarda daha 6nce hasta baliklardan E. tarda
olarak izole ve identifiye edilmis olan suslarmin fe-
notipik ve genetik caligmalar sonrasi E. tarda tiiri-
ne ait olmadiklar1 belirlenmis ve bu suslar Edward-
siella genusuna ait yeni bir tiir, E. piscicida, olarak
onerilmistir [1]. E. ictaluri kedi baliklarinin 6nemli
patojenlerinden bir tanesidir ve enterik septisemi-
ye neden olur [18]. Etkenin insanlar1 enfekte etti-
gi bilinmemektedir [16]. E. hoshinae genel olarak
kuslar ve siiriingenlerden izole edilir. Ayni1 zaman-
da insan digkisindan izole edilmesine ragmen insan
ve hayvan patojeni olarak rolii kesin degildir [24].
E. tarda baslica yilan baliklar1 ve kedi baliklari ol-
mak tizere tath ve tuzlu sularda bulunan bir¢ok ba-
lik tiiriinii enfekte etmesine ragmen konakg1 aralig
sadece baliklarla smirli degildir. Etkenin reptilleri,
kuslari, deniz memelilerini, biiyiikk bas hayvanlari,
domuzlar1 enfekte edebilecegi bildirilmektedir. E.
tarda ¢ogu kez akuatik hayvanlarin normal intes-
tinal florasinin bir parcasidir. Etken ayn1 zamanda
insanlarda birgok farkli klinik tablo ile iliskilendi-

rilmektedir [44]. E. tarda’nin neden oldugu insan
enfeksiyonlar1 primer olarak gastroenteritis ile ka-
rakterizedir. Bununla birlikte septisemi ve menenjit
gibi sistemik hastaliklar ve yara enfeksiyonlar1 da
goriilmektedir [7, 25]. E. tarda asemptomatik ola-
rak insanlarin digkisinda bulunabilmektedir [25].
Hastalik icin risk faktorleri arasinda akuatik ¢evre
ve buna bagl olarak baliklar, siirlingenler ve amfi-
biler yer almaktadir. E. tarda gesitli deniz ve tatli su
baliklarinda Edwardsiella septicaemia olarak adlan-
dirilan hemorajik ve nekrotik hastaligi, yilan balik-
larinda kirmizi hastaligina (red disease) neden olur
[16]. E. tarda’nin baliklardan insanlara direkt ola-
rak gecisiyle ilgili birkag¢ rapor vardir. Bunlardan bir
tanesinde Belgikali 2 aylik bir bebekteki diyare tab-
losu E. tarda ile iliskilendirilmis ve etken hasta ile
ayni evde bulunan tropikal akvaryumdaki baliktan
izole edilmistir. Bu vakada baliklarin hastalik i¢in
rezervuar olarak gorev yaptigi bildirilmistir [53].

Vibrio spp.: Vibrionaceae familyasi icerisinde
yer alan Vibriolar Gram negatif, fakiiltatif anaero-
bik, genellikle hareketli, diiz veya hafif kivrik ¢o-
makciklar seklinde mikroorganizmalardir [2]. Vib-
rio tiirleri baliklarda ve sucul ortamda yaygin bir
dagilim gostermektedir. Cesitli Vibrio tiirleri hem
vahsi hem de kiiltiir baliklarinda ciddi hastaliklara
neden olabilirler. Baliklarda patojenik tiirler arasin-
da V. ordalii (salmonidlerde septisemi), V. anguil-
larum (yilan baliklarinda red pest), V. salmonicida
(soguk su vibriozisi), V. vulnificus (Avrupa yilan ba-
liklarinda sicak su vibriozisi), V. viscous ve V. wo-
danis (Atlantik somonlarinda kis tilser hastalig1) yer
almaktadir [16,41].

Vibrio tiirleri dogada yaygin olarak bulunma-
st nedeniyle ayn1 zamanda balik ve kabuklu deniz
diriinlerinin deri, solunga¢ ve intestinal kanalinda
gozlenmektedir [41]. Vibrio tirleri arasinda, V. cho-
lerae, V. vulnificus ve V. parahemolyticus tirleri in-
sanlardaki vibriozis vakalarinda goriilmekte ve bu
tiirler balik ve kabuklu deniz iiriinlerinin tiikketimi
ile iligskilendirilmektedir. Bu tiirler arasinda insan
saglig1 agisindan en 6nemli olant V. cholerae, dzel-
likle de kolera toksini iireten suslaridir [16,41]. V.
cholerae’nin 200°den fazla serogrubu bulunmakta-
dir ve bu serogruplardan sadece O1 ve O139 kolera
hastaliginin etiyolojik ajanidir. Diger serogruplara
dahil suglar genellikle non-O1/non-O139 suslar
olarak ifade edilmektedir ve tiim diinyada akuatik
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ekosistemin normal mikrobiyotasinin pargasidir.
Bu gruplara dahil V. cholerae suglar1 kulak ve yara
enfeksiyonu gibi lokal enfeksiyonlarin yani sira
gastroenteritise neden olabilmektedir [20]. V. cho-
lerae’nin baliklarda hastalik olusturduguna dair ise
sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir [30]. V. vulni-
ficus ve V. parahemolyticus tiirleri insan vibriozisi
ile daha sik olarak iligkilendirilmekte ve genellikle
yetersiz islem gdrmiis balik ya da balikg¢ilik iirtinle-
rinin tiiketilmesi ile hastaligin meydana geldigi bil-
dirilmektedir [41]. Bu bakteriler insanlarda yara en-
feksiyonu, septisemi ve gastroenteritis’e neden ol-
maktadir. Bu etkenlerden V. parahaemolyticus gida
kaynakli bir zoonoz olup, insanlarda kontamine gi-
dalarin 6zellikle, istiridye gibi yumusakgalarin agiz
yoluyla alinmasiyla hastalik olusturmaktadir [11].
Baliklarda ise V. parahemolyticus kaynakli morta-
lite bildirimi Ispanyol disli sazanlarinda (dphanius
iberus) yapilmstir [3]. V. vulnificus ise baslica yilan
baliklarinda hastaliga neden olmaktadir. V. vulnifi-
cus’un {i¢ biyotipi (biyotip 1, 2 ve 3) tanimlanmastir.
Biyotip 1 baslica sulardan ve insanlardan, biyotip 2
ise baslica baliklardan ve insanlardan izole edilmis-
tir. Biyotip 2 sonralar1 baliklar i¢in enfeksiydz olan
serovar A, E ve I’ya ayrilmistir, ancak bu serovar-
lardan sadece serovar E’nin zoonotik potansiyele
sahip oldugu goriilmektedir. Biyotip 3 insanlarda
septisemi ve yara enfeksiyonlarindan izole edil-
mistir. Ancak bu biyotipin biyotip 1 ve 2 arasinda
hibrit bir biyotip oldugu kabul edilmektedir [16]. V.
vulnificus biyotip 2, serovar E insan izolatinin balik
suslar1 i¢in identikal virulens plazmidini tasidigi-
nin saptanmasi [61] ve sekans analizi sonucu insan
ve yilan balig1 izolatlarinina ait virulens genlerinin
(vwhA ve vvp) dizilimlerinin rtiigmesi [45] balik ve
insan izolatlar arasindaki olas1 gecisin kanitlari ara-
sinda yer almaktadir.

V. cholerae, V. vulnificus ve V. parahemolyticus
disinda kalan diger tiirler; Grimontia (=Vibrio) hol-
lisae, Photobacterium (=Vibrio) damselae subsp.
damselae, V. alginolyticus, V. fluvialis, V. furnissii,
V. harveyi (=V. carchariae), V. metschnikovii ve V.
mimicus diisiik risk grubunda yer almaktadirlar ve
nadir olarak da insanlarda 6zellikle de gastroente-
ritis ve yara enfeksiyonlarindan izole edilmektedir
[4,16].

Plesiomonas shigelloides: P. shigelloides
Gram negatif, hareketli ve oksidaz pozitif uzun diiz

comak seklinde mikroorganizmalardir. Etken Ple-
siomonas genusunun tek iiyesidir ve ayni zamanda
Enterobacteriaceae familyasinda oksidaz pozitif
olan tek tiyedir [48]. P. shigelloides tim diinyada
yaygin bir dagilima sahiptir. Baslica tatli sularda
(havuz, akarsu ve goller) bulunmasina ragmen dere
agz1 ve deniz ortaminda da bulunmaktadir. P. shi-
gelloides cesitli balik tiirlerinden, deniz kabuklula-
rindan, kuslardan ve insanlardan izole edilmistir.
Ayni zamanda insan mikrobiyotasinin bir iiyesidir.
Tropikal ve subtropikal bolgelerde P. shigelloides
enfeksiyonu biiylik ¢ogunlukla yaz aylarinda mey-
dana gelir [42]. Insanlarda baslica intestinal hasta-
liklar olmak {izere yiiksek mortalite orani ile seyre-
den sepsis ve menengitis gibi daha yaygin goriilen
ekstraintestinal hastaliklara neden olan 6nemli bir
patojendir [48]. Insanlardan rapor edilen enfeksiyon
vakalarinin biiylik ¢ogunlugunun baslica az pismis
ya da ¢ig istiridye, balik, deniz taragi ve karides
gibi kontamine deniz iirlinlerinin alimi ile veya
icerisinde Plesiomonas bulunan igilebilir sulardan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir [26]. Son yillarda
P. shigelloides 'in tath sularda yetistiriciligi yapilan
farkli balik tiirlerinde enfeksiyona neden olduguna
dair bildirimlerin sayisinda dikkate deger bir artis
goriilmektedir [38,62]. Bu vakalarin birinde mersin
baliklarinda %60’a varan kiimiilatif mortalite bildi-
rilmistir [62].

Pseudomonas spp.: Pseudomonaceae tamilya-
sinda yer alan tiirler, Gram negatif, hareketli, acro-
bik ve fakiltatif anaerobik ve gomak seklinde mik-
roorganizmalardir [2]. Bu mikroorganizmalar tim
diinyada su ve toprakta yaygin olarak bulunurlar
[16]. Baliklarda hastalik yapan Pseudomonas tiirle-
ri arasinda P. anguiliseptica ve P. fluorescens en sik
izole edilen tiirlerdir [2]. P. anguiliseptica baslica
yilan baliklarinda olmak {izere ¢ipura, Baltik ringasi
ve morina baliklarinda petesiyel hemoraji ile karak-
terize hastaliga neden olmaktadir. P. fluorescens ise
glimiis sazani, Japon baligi, kadife baligi, ot sazani,
siyah sazan ve gokkusagi alabalig1 gibi bir ¢ok ba-
lik tiirtinde goriilen nekrotik ve hemorajik hastali-
gin etkenidir [4]. P. aeruginosa insanlarda pnémoni
etkeni olarak iyi bilinmektedir ve baliklarin viseral
dokularindan izole edilmistir [36]. P. fluorescens’in
de insanlarda kistik fibrozis vakalarindan izole edil-
digine dair veriler bulunmaktadir [46].
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