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OZET

Bu caligma, afete miidahale ¢aligmalarindaki bilgi triyajinin zorluklarini goniillii kaynakl veriler ile nasil kolaylastirilabilecegini
gostermektedir. Son zamanlarda, afet yonetiminde verinin toplanmasinda yeni yaklasimlar gériilmektedir. Bilgi ve iletisim, riskli
davranislart 6nlemenin en 6nemli koge taglarindan olmasindan dolay: kitle kaynak yonetimiyle sismik riskin azaltilmasinda ileri
teknolojiler kullamhr. Ulkemizin bulundugu cografi bolgedeki doga kaynakli tehlike tiirleri ve terér olaylar1 basta olmak {izere
giindelik yasantimizda karsilasabilecegimiz her tiirlii afet ve acil durum olaylarmin ger¢ek zamanli tespiti ve raporlanmasi
olduk¢a 6nemlidir. Insanlarm can ve mal giivenligini saglamak, karsilagilan afetin etki alam ve etki derecesini izl ve giivenilir
bir sekilde tespit etmek amaciyla afet veya acil durum olaylarinin sistematik bir sekilde raporlanmasi gerekmektedir. Her bir afet
veya acil durum olay1 mekansal veri 6zelligi de tasidigindan, bu olaylar cografi bilgi sistemi ¢dziimlerinde gercek nesneler olarak
tanimlanir ve bu nesneler arasindaki iligkilerin modellenmesine yonelik veri tabanlari gelistirilir. Hizli durum tespitine yonelik
bu ¢aligmalarda kitle-kaynak (crowdsourcing) yonetiminden etkin bir sekilde yararlanilir. Kitle-kaynak yeni bir olgu olmayip
gegmiste de kullanici katilimlarimi toplamak igin birgok durumda kullanilmugtir [1]. Bu ¢aligmada cografi bilgi teknolojileri ve
mobil uygulama kullanilarak goniillii katilimi ile depremlerde yeni bir hasar belirleme yontemi arastirilmustir. Bu metot, depremi
ilk hisseden yani depremden ilk olarak etkilenen kisilerin gézlemleri, tanikliklarma dayanir. Gergek zamanh bilgiler depremden
etkilenen kisilerle dogrudan baglant1 kurularak toplanmaktadir. Aragtirma, afet ve acil durum anlarinda hasar ve kayiplarinin
azaltilmasi, toplumsal bilgilendirme hizmetleri, kitle kaynak kullanim konularindaki literatiire onemli katkilar saglamay1
hedeflemektedir.
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THE RAPID COLLECTION OF THE EFFECTS OBSERVED IN THE EARTHQUAKE BY
WITNESSES

ABSTRACT

This paper shows how Noticed Witness Data can ease the challenges of information triage in disaster response efforts. Recently,
disaster management has seen a revolution in data collection. Because information and communication are cornerstones in
preventing risky behaviors, advanced technologies uses to the reduction of seismic risk by providing to the crowdsourcing
management. Real-time determination and reporting of all disaster and emergency incidents that we may encounter in our daily
lives are crucial. That is especially true of the natural hazard types common in the geographic location of our country and of
terrorist incidents. Systematic reporting of disaster and emergency situations is required to promote safety of life and property
and to rapidly and reliably determine the scope and degree of the disaster. Because each disaster and emergency incident has
spatial data properties, those incidents are represented as real objects in the geographic information system (GIS) solutions, and
databases aimed at modeling the relationships between those objects are developed. Crowdsourcing management is used
effectively in such quick, assessment-oriented studies. Crowdsourcing is not a new phenomenon; it has been used in the past in
many cases for collecting users’ participations [1] In this study, an new damage estimation method in the earthquake has
investigated by using of Web Geographic Information System (GIS) Technologies and Mobile Application with witnesses
participation. The method is based on earthquake witnesses, who are the first to feel an earthquake, and therefore the first
informed that an event is happening. The real-time information and data is collected in connection with to the populations
affected by earthquakes. The research aims to minimize the damage and losses caused by disasters and emergency incidents, to
provide public information services, and to contribute to the literature concerning the utilization of crowdsourcing.
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1. GIRIS

Afetler, can ve mal kayiplarina yol agmasiyla birlikte giinliik yasantimizi olumsuz etkileyen, insan ve
yasadig1 cevre arasindaki dengenin bozulmasina neden olan olaylardir. Doga kaynakli ya da teknolojik
tehlikeler, yliksek hasar gorebilirlik (kirilganlik) ve risk faktorleriyle birlestiginde biiyiik afetler
yasanabilmektedir. Diinyada afetlerden kaynaklanan maddi hasarin yillik ortalama 314 milyar ABD
dolarina ulastigi tahmin edilmektedir [2]. Ulkemiz, bulundugu cografya ve jeopolitik konumu
nedeniyle, diinyada meydana gelen siyasi, askeri, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik olaylar basta olmak
tizere uluslararasi politikalarin sekillenmesinde son derece Oonemli bir role sahiptir. Bu nedenle,
iilkemizdeki afet yoOnetim sistemini, biitiinlesik ve riske dayali olarak ele alan bir modelin
olusturulmasi yéniinde yeni yaklagimlarin gelistirilmesi son derece 6nemlidir [3]. T.C. Bagbakanlik,
Afet ve Acil Durum Yonetim Baskanligi tarafindan 2012 yilinda yiiriirliige sokulan, Ulusal Deprem
Stratejisi ve Eylem Plam1 (UDSEP-2023) programi kapsaminda en Onemli hedefler; depremleri
ogrenmek, deprem giivenli yerlesme ve yapilasma, depremlerin etkileriyle bas edebilmektir. Bu
kapsamda, Eksen-1 c¢ergevesinde deprem izleme ve uygulama projelerinin gelistirilmesi
beklenmektedir. Hasar tahmin sistemlerinin gelistirilmesi ayn1 hedefler kapsamina girmektedir.

1994 Northridge, 1995 Kobe, 1999 Kocaeli, Diizce ve Atina depremleri ve daha yakin ge¢miste olan
2004 Sumatra, 2008 Sichuan, 2010 Haiti depremlerinin, yiiksek niifus yogunlugu olan yerlesim
alanlarim etkiledigi ve son derece yiiksek sosyal-ekonomik kayiplara yol ag¢tigi bilinmektedir. T.C.
Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi tarafindan 2014 yili i¢inde yapilan “Tiirkiye,
afet farkindaligi ve afetlere hazirlik arastirmasi” baglikli bir arastirmada, Tiirk toplumunun %61’inin
yasadig1 bolgelerinde meydana gelebilecek afetler konusunda endiseli oldugu ve dogrudan afete maruz
kaldigin1 belirten kisilerin ise % 69.7’sinin depreme maruz kaldig1 ortaya konulmustur (Sekil 1) [4].
2005 yili itibariyle iilkemizde deprem kaynakli yikilan konut sayisinin 495.000 adet oldugu
belirtilmektedir [5].
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Sekil 1. Tiirkiye’de 4038 hane katilimli ankete gore dogrudan maruz kalinan afet tiirleri ve oranlari [4]

Afetlerin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in toplumun afetlere karsi direncinin arttirilmasi
gerekmektedir. Ulkemizde yasanan doga ve teknoloji kaynakli afetler, acil durum olaylar, terdr
olaylar1 gibi Kkarsilagilan problemlerin ¢6ziimiinde yeni yaklasimlarin ortaya konulmasi ve
gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Karsilagilan bu sorunlarla miicadele ederken kamunun yani sira
sivil toplum, ig diinyasi, halk ve ilgili biitiin aktor ve kesimlerin yonetim siireglerine dahil edilerek
insan merkezli yeni yaklasimlar ortaya konulmasi gerekmektedir. UNSDR (United Nations Office for
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Disaster Risk Reduction) tarafindan giindeme getirilmis olan HFA ve Sendai Eylem Planlar
cercevesinde, toplumda afetlere karsi direncin arttirilmasinin, ¢ok disiplinli bir yaklagimi ve igbirligini
gerektirdigi ortaya konulmustur [6]. Bilim ve teknolojideki gelismelerle birlikte, gonilli katilimi ve
goniillii yonetimine dayal kitle-kaynak kullanim modellerinin gelistirilmesine yonelik ileri teknoloji
alt yap1 sistemlerinin kullanildig1 6rnek ¢aligmalarin, son zamanlarda artarak insanlarin kullanimina
sunuldugu goriilmektedir. Bilgi teknolojileri ve iletisim alt yapisindaki son gelismeler, internet erisimli
akill telefon kullanicilarinin yasadiklar1 veya sahidi oldugu olaylar hakkinda cografi konuma dayali
gercek zamanli veri liretmelerini saglayarak, acil durum ve afet miidahale ¢aligmalarina Onemli
katkilar saglayabilme imkani tanimaktadir [7].

Afetlerin ortaya cikis sekillerinde, etkileri ve siirelerinde, kontrol altina alma yontemlerinde zamanla
degisimler yasanmis ve yasanmaya da devam etmektedir. Bu farkliliklar ve degisimler afetlerle
miicadele etme yoOntemlerini, afetlerle basa cikabilme kapasitelerini, miidahale bi¢cimi ve yonetim
sistemlerini degistirmistir. Afetin iyi ve etkin bir sekilde yonetilmesi ile afet zararlarmin
azaltilabilecegi yaklasiminin gelismesi “afet yonetimi” kavraminin ve biliminin dogmasina neden
olmustur [8]. Afet Yonetiminin temel evreleri, afet 6ncesi ve afet sonrasi olmak tizere 2 asamada ifade
edilmistir. Afet dncesi, 6nleme, zarar azaltma ve hazirlikli olma evreleriyle tanimlanirken afet sonrast,
miidahale, iyilestirme ve yeniden yapilanma evreleriyle tanimlanmigtir. Afet Yonetimi dongiisiiniin
temel evrelerinin sematik diyagrami Sekil 2°de verilmistir [9].

AFET ETKISI
DISASTER
IMPACT

MUDAHALE

HAZIRLIKL!I OLMA RESPONSE

PREPAREDNESS

ZARAR AZALTMA
MITIGATION

IYILESTIRME
RECOVERY

ONLEME
PREVERTION YENIDEN YAPILANMA

DEVELOPMENT

Sekil 2. Afet Yonetimi Dongilistiniin Temel Evreleri [9]

Bu ¢alismadaki ana amag, depremlerde meydana gelebilen yapisal hasarlarin goniilli katilimi ile afet
yonetim merkezlerine bildirilebilecegi Kitle-kaynak yonetim modelini gelistirmek, veri siniflarini ve
bu siniflara ait 6znitelik bilgilerini tanimlayarak cografi bilgi sistemi konumsal veri tabani modelini
tasarlamaktir. Caligma kapsaminda gelistirilecek mobil uygulama ve web sunucu hizmetleri
kullanilarak afet yonetimi ¢aligmalarina goniilli katilimu ile katkida bulunulmasina yonelik ¢6ziimlerin
geligtirilmesi hedeflenmistir. Afet meydana geldikten sonra, afetin etki alan1 ve etki derecesini ortaya
koymaya yonelik model gelistirilerek etkin bir miidahale evresi yonetmeye yonelik cografi bilgi
servislerinin kullanilmas1 hedeflenmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda, bir deprem sonrasi yetersiz
acil miidahalenin can kaybmi 10 katina kadar arttirabildigi anlasilmis ve deprem sonrasi gercek-
zamanli sarsinti, hasar ve kayip tahminleri ilizerine arastirma c¢alismalarina olan ihtiya¢ ortaya
konulmustur [10]. Bu c¢alismada, bir deprem afeti sonrasi, goniillii katilimli Kitle-kaynak yonetimiyle
yikilan ve hasar géren yapilarin ger¢ek zamanl ve cografi konumlariyla iligkilendirilmis verinin, afet
yonetim merkezlerine bildirimini saglayabilecek yontemler degerlendirilmistir. Cografi Bilgi
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Teknolojileri ile ag analizi bu siiregte kullanilabilecek etkin araglardan birisidir (Curtin, 2007). Yikici
bir deprem sonrasi, acil miidahale sistemlerinden gelen bilgiler ile hasar yerinin ve seviyesinin acil
olarak degerlendirilmesi, yerlesim merkezlerinde can kaybin1 o6nemli Ol¢iide azaltabilecegi
diistiniilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada yasanilan depremlerin konumunu ve biiyiikliigiinii kullanicilarla paylasan
cesitli mobil uygulamalar mevcuttur. T.C. Basbakanlik AFAD tarafindan hizmeti verilen “AFAD
Deprem” mobil uygulamasi ve Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma
Enstitlisii tarafindan hizmeti verilen “Deprem Bilgi Sistemi” mobil uygulamalart kullanilarak
“Depremi Hissettiniz mi? — Did you feel it” gibi ¢esitli uygulamalar yardimi ile (AFAD- Deprem
Mobil Uygulamasi, https://www.afad.gov.tr/tr/24214/Deprem-Mobil-Uygulamasi; KOERI- Deprem
Izleme Sistemi, http://m.koeri.boun.edu.tr/dbs/ ; USGS, did you feel it-
http://earthquake.usgs.gov/data/dyfi/ ) depremi hisseden insanlarin bulunduklari yerin koordinat
bilgisini otomatik cep uygulamasindan ya da bilgisayar iizerinden alirken, hissetme dereceleri kisa
sorulu anket ile belirlenir ve ilk anda ¢ikan siddet bazli yer hareketi dagiliminin {izerine bu bilgiler de
eklenerek dagilim gercege yakin hale getirilir. CSEM- The European-Mediterranean Seismological
Centre (EMSC) tarafindan hizmeti verilen “Lastquake” mobil uygulamasi da “Bir depremi hissettim”
bilgisini kullanicilardan toplayarak yasanilan depremin etki alan1 ve etki derecesinin belirlenmesinde
Avrupa’da yaygin olarak kullanilan mobil uygulamadir (http://www.emsc-csem.org). Aletsel deprem
kayitlar1 da diger yer hareketi parametreleri cinsinden depremin civarindaki deprem kayit
cihazlarindan elde edilen verilerin dagilimi kullanilarak gergege yakin bir dagilim elde edilmesine
olanak saglar.

2. KONUMSAL VERITABANI TASARIMI

Cografi veri taban (Geodatabase); cografik veri kiimelerini kullanan bir katmandir. Cografi veri
tabani, detay smif (feature class), oznitelik tablolar1 (attribute tables), goriintii veri kiimesi (raster
dataset), ag veri kiimesi (network dataset), topolojiler (topologies) gibi bir¢ok tipte cografi veriyi
depolayabilir [11]. Afet olay bildirim ve yonetim sisteminin (ESMAY) ilk asamasi konumsal veri
tabaninin tasarimidir. Bu kapsamda en genel yapidan baslanarak (Sekil 3) en 6zel veri siniflar1 ve bu
smiflara ait 6znitelik bilgileri belirlenmistir (Sekil 4)

f Kullanici N Anket )
i 1o PR 7D integer(10)
LIS RIS U Kullanici Int:g er(10)

0 TcNo integer(11) 9 N
[] ePosta varchar(80) [] Cevaplar varchar(8192)
D KanGrubu varchar(10) D Enlem ﬂoat(lO)
[] Adres varchar(10) 7] Boylam  float(10)
[ Gsm varchar(10) )
[ Yonetici bit > Deprem D
— —
[]] Fotograf Yukleyebilir ~ bit N| 7 e
D Metin varchar(8192) D Tarihi timestamp
\& J Yeri integer(10)
D Buyukluglu integer(10)
D Derinlik integer(10)

( BinaFotograflari N |0 ::';;“m :::::ig;
|0 integer(10) \D J
D Kullanici  integer(10) C Duyuru 2
(] Enlem  float(10) IE’] :;’l :'“’9‘:(‘11;’

usturan ntege:
D Bov.lam float(10) D Tarih timestamp
(] Tarih timestamp 0 Metin  varchar(8192)
\_ J L Z

Sekil 3. ESMAY Veri Yapist
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Calisma kapsaminda iiretilecek olan ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veri modeli kapsaminda
olusturulacak veri tabaninin en &nemli detay sinifi olan “Olay Bildirimi; Bildirim” deprem risk
belirleme ¢alismalarina kullanicilardan gelen bildirimlerin yonetiminin saglanacagi siniftir (Sekil 4b).

Cografi Veri Tabani > Afet Acil Durum Veri
Tabani (AADVT)
(Geodatabase)
Detay Veri Kiimesi > L |1 Konumsal Nesne Veri Kiimesi (Feature Dataset)
(Feature Dataset) |‘| Olay Katmani
Detay Siniflari m | Nokta Nesne Sinifi (Point feature class)
\

> u Bildirim

CiZ i Nesne Sinifi (Line feature class

m .| Nokta Nesne Sinifi (Point feature class)

> ® | Hizmet Yeri

Nokta Nesne Sinifi (Line feature class)
L] Ekip

Konumsal Hasar Tahmin Haritalari

E Poligon Nesne Sinifi (Polygon feature class)

/
(a)

= .| Konumsal Nesne Siniflan (Simple feature class)

«"| Bildirim Geometri Nokta ﬂ ﬁ%?%séimﬁrﬁtggllﬂa” (Simple feature class) Geometri Nokta
Allow Defaul Prec- Allow Defaul Prec-
Field name Datatype nulls tvalue Domain ision Scale Length Field name Datatype nulls tvalue Domain ision Scale Length
OBJECTID (o](n) OBJECTID oD
Shape Geometry Yes Shape Geometry Yes
XKoordinat Double Yes 2 0 XKoordinati Double  Yes 2 0
YKoordinat Double Yes 2 0 YKoordinati Double  Yes 2 0
BildirimKodu Double  Yes 2 0 Adi String Yes 2 0
Konu String Yes 2 0 Tara String Yes 7 0
Kullanici String Yes 2 0 HizmetTdrd String Yes 2 0
TCNo Double  Yes 2 0 YetkiliKisi String Yes 2 0
BildirimTarihi Double  Yes 2 0 ePosta String Yes 2 0
BildirimSaati Double  Yes 2 0 il String Yes 2 0
gsmNo Double  Yes 2 0 gsmNo Double  Yes 2 0
KullaniciBilgiNotu String Yes 2 0 PersonelSayisi Double Yes 2 0
Detay PDF Yes 2 0 PersonelNiteligi String Yes 2 ]
BinaHasarDurumu String Yes 2 0 Agiklama String Yes 2 0
Ihtiyac String Yes 2 0 Yes 2 0
EngelliDurumu String Yes 0 0 Yes 0 0

(b) (©)

Sekil 4. ESMAY Veri Yapisi (a) Cografi Veri Tabani (Geodatabase), (b) Olay Katmani, Detay Bildirim Smifi Oznitelik
Bilgileri (c) Olay Katmani, Detay Hizmet Noktas1 Smifi Oznitelik Bilgileri

3. AFET VE ACIiL DURUM BIiLDiRIiM VE YONETIM SiSTEMi (ESMAY)

112 Acil Cagr1 Hizmetinin arama servislerinin yaninda mobil uygulama ile bildirim génderme servisi
ile entagrasyonu iizerine kurgulanan ESMAY Sisteminde, afet veya acil durum olaymin gontilliilik
esasina dayali olarak kullanici bildirimleriyle raporlanmasi amaglanmistir. Anadolu Universitesi Bilimsel
Arastirma Projesi destegiyle, Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii biinyesinde iizerinde c¢aligilan sistem ESMAY
Projesi kapsaminda gelistirilmistir [12]. Sistem; veri tabani, web tabanli yonetim sistemi ve son kullanici
mobil uygulamasi olmak iizere ii¢ bilesenden olusmaktadir. Tiim sistem Anadolu Universitesi
sunucularinda barindirilmaktadir. Afet veya acil durum aninda karar vericilerin kisith kaynaklari
verimli yonetebilmeleri i¢in sahadan anket ve fotograf yiikleme fonksiyonlar1 yer almaktadir. Bu
calismadaki, deprem olayini yasayan kisilerin olay bildirimi ve kitle-kaynak kullanimi is akis semasi
Sekil 5°de verilmigtir.
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K é :ﬂé SISTEM _
l YONETICISI
A ” :
v Gondlltler
¢ (Saha)

Rapor g&n/f/ar

Kisa mesaj Gru
el plandiriimis
Gordnti Acik Veri

e )

(GAV)

Sekil 5. Kitle-kaynak bildirim verilerini i¢eren is akigi. Olay bildiriminin veri operatorii tarafindan gruplandirilmasi.

Bu is akis semasma gore, goniilli tarafindan mobil uygulama kullanilarak yapilacak bildirimler,
tasarlanan konumsal veri tabaniyla iligkilendirilir ve web sunucu hizmetleri kullanilarak sayisal
haritalar iizerinde gercek zamanli goriintiilenir. Sistemin genel yapisi (Use Case) Sekil 6°da
verilmistir.

108 ve ANDROID UYGULAMASI YONETIM WEB SITESI

Hizli Bildirim Génderir

Kullanicilar Yonetir ‘
Verileri Yonetir ;

SISTEM
YONETICISI

Harita/Ment Ekranini Gosterir

Fotografli Bildirim/Anket Gonderir Duyurular Yayinlar

Kisa Bilgi Notu Ganderir Kullanier Bildirimlerini Géruntiler

KULLANICI § Duyurulart Gorantaler - Bildirim Raporunu Yonetir

(Gonillu)

. Anket Yanitiarin Gérantiler
Afet Gantasini Yonetir

Acil Arama Yapar Hizmet Noktalarini Yonetir

Veri Katmanlarin: Goruntuler

lietigim Panosunu Garuntaler/Yonetir

Ekipleri Yonetir

Uyelik Bilgilerini Ginceller

Sekil 6. ESMAY Sisteminin Genel Yapist ( Use Case ) Sematik Gosterimi
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3.1. Mobil Uygulama

Calisma kapsaminda gelistirilen “Mobil Afet Yonetimi” uygulamas1 Fotografli Bilgi Gonder, Iletisim
Panosu, Duyurular, Afet Cantam ve Acil Arama meniilerinden olusmaktadir (Sekil 7). Uygulama
Google Play ve App Store’dan indirilerek IOS ve ANDROID isletim sistemlerinde kullanilabilir.
Mobil uygulama ile kullanicilar yap1 hasari, yangin, sel, heyelan, kaya diismesi, kaza, acil durum, ¢1g
ve diger baslikli konularda bildirimde bulunabilmektedir. Ekrandaki katmanlar meniisiine giris
saglanarak, acil toplanma yeri, mobil kan bagis noktasi ve yasanilan afet-acil durumla iligkili
olusturulmus diger hizmet noktalarini harita iizerinde goriintiileme imkani bulunmaktadir. Kullanici
dilerse bu hizmet noktalarina erisim icin yol tarifi hizmetinden yararlanabilir. Iletisim panosu
meniisiinil kullanarak girdigi kisa bilgi notunun diger kullanicilara ulagmasini saglayabilir.

Bu caligma kapsaminda, kullanicinin yasadigi bir deprem afeti sonrasi hasarli bina bildiriminde
bulunmasina yonelik uygulama araylizii ve yonetim web sitesi arayliz ekran meniileri tizerindeki
isletilecek prosediirler tanimlanmigtir. Kullanici, bir deprem afeti sonrasi hasarli bina hakkinda
bildirimde bulunmak i¢in mobil uygulamanin Menii listesindeki “Fotografli Bilgi Génder” komutunu
kullanir (Sekil 7). Bu meniiye ulasabilmesi i¢in kullanicinin 6ncelikle T.C. Kimlik numarasin girerek
sifre belirlemesi ve sisteme kullanici olarak iiye olmasi gerekmektedir. Bu asamada kullanicinin
konum servislerine erisim izni ve diger onaylari vermesi, bildirimde bulunmasi halinde cografi
konumunu (enlem, boylam) paylasabilmesi ve Sistem Yoneticisi tarafindan yapilan duyurular
izleyebilmesi, eklenen hizmet noktalarini harita iizerinde goriintiileyebilmesi bakimindan son derece
onemlidir.

KULANICI
Hasarli bina bildirimi

. VERI
MENU

T
“UANEDOLU ONiveRsiTEsi 3 - Acil Toplanma Yeri
ESKISEHIR MOBIL AFET YONETIMI - Cadirkent
. 4 b - Mobil Kan Bagig Noktasi
11:03 v %87 mm-.} Muammer TUN > < +Diger Hizmet Noktalar

Bilgi Gonder Gonder

Fotograf :

1.Engelli Durumu ?
@ Gorsel Fiziksel isitsel

2.Neye ihtiyacin Var ?

D Saglik D Arama Kurtarma
]:]G(Jvenlik D Barinma

D Hasar Tespit

3.Bina Yikilmig mi ?

D Evet D Hayir

Agiklama :

Sekil 7. Mobil Afet Yonetimi uygulamast menii ekran goriintiisii ve “Fotografli Bilgi Gonder” komut ekran goriintiisii.
Uygulamanin indirilebilecegi AppStore ve GooglePlay erisim linki kare kodlar1.
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Uygulamanin, kullanicilar tarafindan kullanimini kolaylastirmak ve toplumun konu hakkinda
farkindaligini olusturmak amaciyla brosiirii, katalogu ve animasyon filmleri hazirlanmistir (Sekil 8).

ESHISER)
MOBj
AF; L

: E
MOBIL AFET U
ACIL DUH’UM

(@) (b)

> YouTube ™

> &) 133/312 e« o [

Sekil 8. (a) 13,5x10 cm, 7 katlamali karton malzemeden iiretilmis mobil uygulama kullanim katalogu (b) 23x11 cm, parlak
kuse kagida, 3 katlamali sistem tanitim brosiirii () Mobil uygulama kisa tanitim animasyonu (3.12 dk) ekran
goriintiisli. Animasyonlari izlemek igin:

Animasyon-1: https://youtu.be/FeyAAOQI95-s veya resim iizerindeki karekodu okutunuz
Animasyon-2: https://youtu.be/kJWZtA3nlel
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3.2. Hasarh Bina Bildirimi

Kullanic1, uygulamadaki “Fotografli Bilgi Gonder” meniisiine giris sagladiktan sonra “Konu”
satirinda “Deprem” secenegini secer (Diger bildirim konular1 Tablo 1’de gosterilmistir). Hasarlt
binaya ait en fazla 3 adet fotografi ¢ekerck “Fotograf’ satirinda kullanabilir. Sahidi oldugu veya
dogrudan yasadig1 deprem afetinden etkilenen kisiler arasinda 6zel gereksinimli birey varsa “Engelli
Durumu” satirinda ilgili secenegi segebilir. Gereksinimlerini “Neye Ihtiyacin Var?” satirindaki ilgili
alanlar segerek ifade eder. Bildirimde bulunacagi bina tamamen yikilip yikilmadig bilgisini “Bina
Yikilmis m1?” sorusuna yanitlayarak aktarir. Kullanic1 “A¢iklama” kismina bildirimde bulundugu olay
ile ilgili detay bilgileri metin girisi ekraninda yazarak ifade eder. Kullanicinin tiim bu bilgileri girmesi
istege bagli olup zorunlu degildir. Son olarak “Génder” komutunu segerek olay bildirimini Sistem
Yonetici Sunucusuna gonderir (Sekil 7). Bildirim génderimi sonrasi kullaniciya sistem tarafindan

KXXX[ Y XX[Ay]XX[Giin] XXX X[Say1]”
koduyla birlikte “bildiriminiz alinmistir” mesaju iletilir.
3.3. Yonetim Web Sitesi ve Sunucu Hizmetleri

Kullanic1 yetkilendirmelerinin yapildigi ve sistemin biitliinliniin yonetildigi yonetim web sitesine
https://eskisehir.mobilafetyonetimi.com adresinden ulasilabilmektedir. Kullanici tarafindan génderilen
hasarli bina bildirimi i¢in bildirim detay1 interaktif bilgi ekrami lizerinden goriintiilenerek hasar
durumu siniflanir ve Gruplandirilmis Ac¢ik Veri (GAV) olarak gercek zamanli veri tabaninda
kaydedilir. Kullanic1 tarafindan mobil uygulamadaki “Fotografli Bilgi Gonder” meniisii kullanilarak
gonderilen bildirim ilgili konu simgesiyle (Tablo 1), konumuyla iliskilendirilmis ve ger¢cek zamanh
olarak web arayiiz ekraninda (Sekil 9) es zamanli olarak gosterilmekte ve raporlanmaktadir.

Tablo 1: ESMAY bildirim konular1 ve simgeleri

Bildirim  hasarli  yangin sel heyelan kaya kaza c1g acil diger
Konusu bina diismesi durum

et @ @ QO @D @ @O Q@ ®

Web ara yiizi,

menii,

katmanlar,

ekipler,

hizmet yeri ekleme

araclart ve sayisal harita goriintlileme ekranini iceren 5 ana boliimden olusmaktadir. Kullanici
yetkilendirmeleri, gelen bildirimlerin es zamanl goriintiilenmesi ve sorgulanmasi, veri katmanlarinin
istege bagl goriintiillenmesi veya kapatilmasi bu ekranda yonetilir. Ayrica, mobil kan bagis noktas,
acil toplanma yeri, ¢adir kent gibi afet ve acil durum sonrasi kurulan hizmet yerlerinin harita lizerine
Oznitelik bilgileriyle birlikte islenmesi ve kullanicilarin mobil uygulama iizerinden bu bilgilere
ulagmasina yonelik islemler bu ekran {izerinden yonetilmektedir.
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Sekil 9. Gonderilen bildirimlerin ve anket verilerinin gériintiilendigi, diger sunucu hizmetlerinin kontrol edildigi web ara
yiizli yonetim ekran goriintiisii (https://eskisehir.mobilafetyonetimi.com)

Sistem sunucusuna erisim icin yetkili kullanict olma sart1 aranir. Sistem kullanicisi olarak, Sistem
Yoneticisi, Kurum Yoneticisi, Kurum Operatorii, Kayithh Kullanici olmak iizere 4 farkli kullanici
yetkilendirmesi yapilmstir. Sistem Y dneticisi, sistem bilegenlerinin tamamina ulagsma, goriintiileme ve
yonetim yetkisine sahiptir. Harita ekrani {izerinde son gelen bildirim ger¢cek zamanl goriintiilenirken
istege baglh filtreleme ile gelen bildirimler, bildirim konusuna, bildirimi goénderen ekibe, bildirimi
gonderenin meslegine ve yasina, bildirimin gonderildigi zamana bagh filtrelenerek de
goriintiilenebilir. Sunucuya erisim ve bildirim filtreleme ekran goriintiileri Sekil 10°da verilmistir.

Eskisehir Mobil Afet Yonetimi Kullanici Bildirim

Bildirim Konusu Konu Seginiz v

ANADOLU UNIVERSITES|
ESKISEHIR MOBIL AFET YONETIMI

Ekip Ekip Seciniz ¥
Meslek Meslek Seciniz v
= mtun@anadolu.edu.tr
Yas
@ ceeerrenens
Zaman Filtresi Filtre Seciniz v

Sifremi Unuttum

(@) (b)
Sekil 10. (a) Sistem sunucusuna girig ekran goriintiisii https://eskisehir.mobilafetyonetimi.com (b) Kullanici
bildirimlerinin harita ekran1 lizerinde filtreleme se¢enekleri arayiiz ekran goriintiisii
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4. YONETIM WEB SIiTESINDE BILDIiRIMIN GORUNTULENMESI, HASAR
SINIFLANDIRMASI VE RAPORLANMASI

Kullanicr tarafindan gonderilen “Deprem” konulu hasarli bina bildirimi y&netim web sitesi harita
ekraninda gercek zamanli olarak ilgili simge ile goriintiilenir. Operatér ve Yonetici yetkisine sahip
sistem kullanicilar1 gelen bildirim hakkinda 6n bilgiye simge iizerine gelerek ulasabilir (Sekil 11).
Kullanic bildirimi On Bilgi agilir penceresinde “Deprem” konulu bildirimde bulunan kisinin iiyelik
bilgileri, bildirimin yapildig1 konumun cografi koordinatlar1 (enlem, boylam), olay yeri fotograflar1 ve
kullanict bilgi notu gériilebilmektedir. On Bilgi penceresinin en alt kisminda; Detay, Sil ve Gonder
islem butonlar1 bulunmaktadir. Detay meniisiine giris saglandiginda interaktif veri giris ekrani agilarak
bildirim raporu arayiiz ekranina ulasilir (Sekil 12).

" Ekip Ekle -
AFAD  KIZILAY  SAGLIK  STK  EMNIVET  ITFAIvE JANDARMA

? g s e o 2 LA T8 18 Hasar Durumu:

| o
R A

Hasarl bina bidirimi

Gruplandiriimis Agik Veri
Sinflar

~Yikiimg

- i Hasar

- Az Hasar

@QOPOEOE®
i
®
®
®®®

)
®

Sekil 11. Yonetim Web Sitesi ekraninda Kullanic1 tarafindan yapilan bir bildirim hakkinda 6n bilgi ekranmmn
goriintillenmesi. Bildirimler ger¢ek bir deprem sonrasi olmayip sistem test caligmalart kapsaminda sahadan
gonderilen bildirimleri yansitmaktadir. Yikilmis binalar: Kirmizi renk, Agir hasarli binalar: Mavi renk, Az hasarli
binalar: Yesil renk.

Bildirim raporu interaktif ekraninda kurum operatorleri

» Bildirim Gorildi
= Ekip Sevkedildi
= Ekip Olay Yerinde

hiicrelerini isaretledikleri taktirde ekran {izerinde isaretleme tarih ve saati yazdirilir, veri tabanina
kaydedilir. Rapor ekranina Sistem Operatorii bilgi notu girisi de yapabilir. Girilen bilgi notu ve diger
tiim veri girisleri diger operatorler tarafindan gergek zamanli goriintiilenebilir. Bu yap1 kurumlar arasi
koordinasyonun saglanmasinda ve bilgi akisinda personele katki saglar. Rapor ekrani iizerindeki
karekodlar, olay yeri sayisal haritasini agmanizi saglar. Boylelikle konum veya adres tarifi
gerekmeksizin raporun ulastirildig herkes olay yerine ulagma imkani kazanir. Sistem Operatorii, hasar
durumunu siniflandirmak i¢in varsa kullanicinin goénderdigi bilgi notunu okur, gonderdigi fotograflar
biiyiilterek acar. Sonug olarak yapinin

o yikilmus,
e agir hasarl,
e az hasarli,
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simiflarindan hangisini segecegine karar vererek Gruplandirilmis Acik Veri (GAV) yi iiretir. GAV
degerlendirilmesi yapilmis kullanici bildirimleri renklendirilmis olarak harita {izerinde goriilmeye
baslar (Sekil 10). GAV isglemi kullanici bildiriminin hasar dagilim haritasi elde edilebilmesine yonelik
althk veri olusturmada Onemli bir asamadir. Raporun *.pdf dosya formatinda kaydedilmesi
miimkiindiir.

Fotograf Bilgi Deta

" it ‘r.j ESKISEHIR

VALILIG]

Bildirim No: 201702100004

Bildirim Kenusu:
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& Agir Hasarli
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V] 100220171204 [¥] 100220171208 [¥] 10022017 12:04

5] ' “ = Bina Yikilmig mi? v

SAGLK SAGLIK SASUK

JANDARMA JANDARMA JANDARMA Operator Bilgi Notw

Muammer Tin (10.02.2017-11.35)
KiZILAY KEZIAY KIZILAY Duvarlarda gatlakiar ve siva dokulmeleri gozienmistir

Sekil 12. Deprem Bildirim Interaktif raporlama ekran goriintiisii ve hasar durumunun siniflandirilmasi

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismadaki amag, yasanilan bir deprem afeti sonrasinda goniillii katilimi saglanarak akilli telefon
kullanicilart tarafindan hasarli bina bildirimlerinin yapilabilmesi ve kullanicilardan ger¢cek zamanl
gelen bildirimlerle hasar dagilimmin web yonetim ekraninda goriintiilenebilmesidir. Bu kapsamda,
veri tabani tasarimi, veri kiimesi ve detay siniflarin belirlenmesi hedeflenmistir. Her bir detay sinifa ait
Oznitelik bilgilerinin tanimlanmasi ¢alismanin dnemli agsamalarindan birisidir. Calisma kapsaminda
gelistirilecek mobil uygulama ve web sunucu hizmetleri kullanilarak afetlerde kitle-kaynak yonetimi
iizerine faydali bir model gelistirildigi diisliniilmektedir.

Calisma kapsaminda goniillii katilimimnin saglanmasi, afet yonetim ¢alismalarina katki saglayabilecegi

gibi kullanicilarin afet konusunda farkindaliklarinin arttirllmasi yoniinde de Onemli bir girisim

olabilecegi degerlendirilmektedir. 25 Mart 2018 tarihi itibariyle mobil uygulama kullanic1 sayisiyla

goniillii katihmi 394 kisiye ulagmistir. Goniillii katilime1 sayisinin arttirilmasina yonelik farkindalik

olusturma calismalarn yiiriitiilmelidir. Onerilen modelin ilgili kamu kurumlarinca kullanimina yénelik,
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karar vericiler tarafindan politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Kullanicilardan gelen gergek saha
verileri degerlendirildiginde gelen bildirimlerin siniflandirilmasi ve Gruplandirilmis A¢ik Verinin
iiretilmesi hasar dagilim haritalarinin elde edilmesinde 6nemli bir altlik olusturabildigi gorilmiistiir.
Kullanicinin  gondermis oldugu bildirim ile kimlik, konum, olay tiri ve diger ayrintilar
paylasabilmesi ve sunucuya iletilen bildirimin ger¢cek zamanli olarak sayisal harita tiizerinde
gortintiilenmesi-raporlanmasi, yoneticilere gegmise doniik hizli sorgulama ve analiz imkan
kazandirmaktadir. Kitle-kaynak yonetimi ile sahadan toplanan gercek bina hasar verileri, afet
yonetiminde karar vericiler tarafindan personel ve ekipman yonetimini hizli ve giivenilir kararlar
verilerek yonetilmesine yardimei olacaktir. Mobil uygulama arayiiziinde, 6zel gereksinimli bireylerin
de kullanimina y6nelik ¢oziimlerin gelistirilmesi onerilmektedir.

Kullanict bildirimlerinde, bildirimi génderenler iginde meslek sinifi yapilmasi, harita ekraninda sadece
jeoloji miihendisi, jeofizik miihendisi ve ingaat miihendisi gibi meslek sahibi kullanicilarin
bildirimlerinin goriintiilenmesi saglanabilmektedir. Bu filtreleme deprem sonrasi yapisal hasar durumu
yani sira arazide gozlenen ylizey deformasyonlarinin gercek zamanli goriintiilenebilmesine imkan
tantyacaktir. Gelistirilen sistemin tiim afet ve acil durum olaylarim kapsayacak ve cografi alan
sinirindan  bagimsiz olacak sekilde tasarlanmis olmasi, sistem c¢iktilarinin yayginlastiriimasi ve
toplumsal faydalar1 agisindan ayrintili degerlendirmeler yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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