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Ozet

Bu g¢alismada, yanabilen madde (metan), toksik sivi (etilen diamin) ve toksik gaz (metil klorlr) tehlikeli

kimyasallari icin ALOHA yazihmi ile sonug analizleri yiritUlmustir. Analizler, ayni madde miktari
(1000kg/s) tzerinden Kocaeli ilinin ortalama kosullari dikkate alinarak her birinde bir atmosferik
parametrenin degistirilmesi ile elde edilen 6zel durumlarda gergeklestirilmistir. Tehlike kaynag
dogrudan kaynak olarak kabul edilmis, her bir 6zel durum igin toksik bolge, yanabilir bolge ve ylksek

Anahtar kelimeler

Sonuc analizleri; basing etkilerinin oldugu bélgede etki mesafesi degerleri belirlenmistir. En genis etki mesafesi degerleri

atmosferik secimler; (>10km) toksik sivi (etilen diamin) icin elde edilmistir. incelenen parametreler arasinda en ciddi degisim
etki mesafesi; ALOHA

yazilimi.

atmosferik kararlilik sinifinin degistirilmesi ile yanabilen madde(metan) igin belirlenmis, etki mesafesi
degerlerinin yaklasik 2 kat arttigi tespit edilmistir. Tim kimyasallar igin rlzgar hizinin artisi ile etki
mesafesi degerlerinin azaldigi belirlenmistir. Kirsal alan, kentsel/orman alan ve su ortami arasinda tim
kimyasallar igin en genis etki mesafesi degerleri su ortaminda elde edilmistir. Rizgar yoni ve nemliligin
U¢ kimyasal igin de etki mesafesi degerlerini degistirmedigi belirlenmistir. Havanin bulutlulugunun
yanabilen madde (metan) icin tim tehlike bélgelerindeki etki mesafelerinde etkili oldugu gorulmustir.
Secilen Ug tehlikeli kimyasal icin de atmosferik segimlerin 6zellikle riizgar hizi, atmosferik kararlilik sinifi
ve ylzey purizlulGgunin tehlike bolgelerindeki etki mesafeleri tzerine onemli etkilerinin oldugu
belirlenmistir.

Atmospheric Options Effects on Threat Zones Determined by The

Consequence Analysis (ALOHA Software)
Abstract

In this study, consequences analysis were performed with ALOHA Software for hazardous chemicals

which were flammable substance (methane), toxic liquid (ethylene diamine) and toxic gas (methyl
chloride). Analysis were carried out for special cases obtained by changing an atmospheric parameter in
each of considering the average conditions of Kocaeli with the same amount of substance (1000 kg / s).
Hazard source was assumed as a direct source and effect distances were identified for each specific
case in the region of toxic area, flammable area and blast area of vapor cloud. The largest effect

Keywords distance values (> 10 km) were obtained for toxic liquid (ethylene diamine). Among the examined

Consequences analysis;  p3rameters the most significant changes were determined for flammable substance (methane) with a
atmospheric options;
effect distance; ALOHA

Software.

change of weather stability class and the effect distances values were identified with an approximate 2-
fold increase. It was indicated that the effect distances decreased with increasing the wind speed for all
of the chemicals. The largest effect distance values were obtained on water environment for all
chemicals among the rural, urban/forest area and water environment. It was determined that wind
direction and humidity did not change the effect distance values for the three chemicals. It was shown
that there was effect of air cloudiness on flammable substance (methane) effect distances in the entire
threat zone. It was determined that atmospheric options, especially wind speed, atmospheric stability
class and ground roughness, had significant effects on the effect distances within the threat zones for
the selected three hazardous chemicals.
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1. Giris

Endustriyel kazaya ait patlama, yangin, toksik
yayllim sonuglarinin degerlendirilmesi ve bunlara
ait etki mesafelerinin belirlenmesi son dénemde
dikkat c¢eken onemli bir konu haline gelmistir.
Sonu¢ degerlendirmesi risk degerlendirmesinin bir
parcasidir ve ozellikle acil durum planlarinin
hazirlanmasinda 6ncelikle dikkat edilmesi gereken
bir kavramdir. Literatirde sonug¢ degerlendirmesine
ait bircok calisma bulunmaktadir, ancak kullanilan
ara¢ ne olursa olsun belirlenen etki mesafeleri
degerlerinde cok ciddi farkhhklar olmadigl tespit
edilmistir. Burada Uicretsiz olmasi yoni ile diger
yazilmlara gore avantajli olan ALOHA vyazilimi
kullanilarak  gerceklestirilen  calismalara  yer
verilmistir. ALOHA yazihmi, meteorolojik sartlar,
kirsal ve kentsel bolge v.b. atmosferik parametre
secimleri ile 10km mesafeye kadar etki mesafesinin
belirlenmesini saglayabilmektedir.

Xing ve Wang (2015) tarafindan rafineri biriminde
retilen 10000 ton/yil metanol icin yangin tasarimi
ve glvenlik degerlendirmesi yapiimistir. Metanoliin
dokilmesi durumunda, 60 saniye icinde 100m
mesafede 6lim alani belirlenmistir. Taghehbaf ve
arkadaslari (2014) tarafindan Yazd Petrol Depolama
kurulusunda bulunan benzin depolama tankindaki
patlama modellenmis,

sonuglar glvenlik

standartlari  ile  karsilastinimistir.  Kotek ve
arkadaslari tarafindan (2014) dis ortamda oksijenin
disik konsantrasyon etkileri galisilmistir.  Sivi

azotun dokaldigti ve ardindan buharlastig
senaryoda daha bliyik oranda nifusun etkilendigi
(2013)
tarafindan benzen tanklarindaki patlama kazalar
ALOHA vyaziliminin  dahili acil
icin bircok bilimsel fayda sagladig

belirtilmistir. Shao ve arkadaslari tarafindan (2013)

belirlenmistir.  Zhao ve arkadaslari
modellenmis,

durumlar

ise benzen kacaginin cevresel riski ve tehlikeleri
dikkate
alinarak 6lim, yaralanma ve hafif yaralanma

arastirilmigtir.  Benzen esik degerleri
alanlari belirlenmistir. Li ve arkadaslari (2013)
tarafindan sivi amonyak kagaginin, gaz bulutu,
konsantrasyon degisimi, yanabilen ve patlayabilen
alan bilgisi ALOHA vyaziimi ile modellenmistir.
Yanabilen bolge icin kaynaga yaklasik 55m uzaklikta
etki mesafesi (>16000ppm=10%LEL) belirlenmistir.

Kacak kaynagina uzakhk, rizgar hizi, atmosferik

kararlilk ve vylzey plrizlGlGgh parametrelerinin
etki mesafesi lizerine etkileri karsilastirilmistir. Xing
ve Wang tarafindan (2012) propanin sivi/gaz
karisimini iceren basingl tanka ait sonug analizleri
BLEVE etkisi

belirlenmistir. Wang Shuang ve Wang Zhi-rong

cahsilmis, 2,2 km mesafede
(2010) tarafindan toksik gaz hidrojen klorir kacgagi,
maruziyet siliresi, hasar orani ve konsantrasyon
dikkate alinarak simiile edilmistir. Sonuglarin
gercek durum ile uyumlu oldugu gosterilmistir.
Shuai ve arkadaslari (2009) tarafindan sivilastiriimis
petrol gazi tankerinin patlamasi sonucu meydana
gelen olaylarin arastirilmasi icin ALOHA yazilimi
buhar bulutu

patlamasi, havuz yangini ve BLEVE patlamalari bu

kullaniimistir. Parlama vyangini,
yazihm Uzerinden calisilmis ve sonuglar kantitatif
risk degerlendirilmesinde kullanilmistir. Guarnaccia
ve Hoppe (2008) tarafindan tesis disi toksik
etkilerin degerlendirilmesine yonelik basit bir
model olusturulmus ve sonuglar diger yaziimlar ile
karsilastirilmistir. Modelde, mesafe ve sonlanma
noktasi bilgisi yaninda kritik dokilme hacmi
belirlenebilmistir. Thoman ve arkadaslari (2006)
tarafindan ALOHA ve EPlcode vyaziimlar ile
kimyasal dokilmenin olusturdugu havuzlardaki
buharlasma ve atmosfere dagihm c¢alisiimistir.
Coklu bir

gerceklestirmesinin 6nemi ¢alismada belirtilmistir.

yaklasim ile uygulamanin

ALOHA ile
calismalari yalnizca tanklarda degil baglanti elemani

yapitlan sonu¢ degerlendirmesi

boru hatlarinda da  gergeklestiriimektedir.
Norhamimi ve arkadaslari (2015) tarafindan bulanik
mantik yaklasimi ile gaz borularinda atmosferik
kosullar ve topografya dikkate alinarak tehlike alani
belirlenmistir. Onerilen metodoloji Malezya’ daki
gaz boru hatlarina uygulanmistir. Feng ve
arkadaslari (2014) tarafindan Salt Cavern Natural
Gas Storage tesisinde meydana gelen jet yangini
kazasinin sonug¢ analizi ylrGtalmastir. Boru
uzunlugu, boru capi ve isletme basinci arttikca jet
tehlike

edilmistir. Jabbari ve Kavousi (2011) tarafindan

yangini mesafesinin  azaldigi  tespit

borudan 1,3-butadien kacagi icin 1sil radyasyon esik
deger seviyeleri ve probit esitligi kullanilarak 6lme
Atmosferik  kararhlk

olasihgr  hesaplanmistir.
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sinifinin  tehlike bodlgelerini ciddi bir sekilde
etkiledigi belirlenmistir. Gharabagh ve arkadaslar
(2009) tarafindan  Mahshahr  Petrochemical

Complexes’ de klor tasiyan boru hatlarinda agir gaz
dagihm modeli uygulanmistir. Kaza verilerinin, risk
yonetimi ve kabul edilebilir risk kriteri icin gerekli
oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada, ALOHA yazilimi ile yanabilen madde
(metan), toksik sivi (etilen diamin) ve toksik gaz
(metil klorlr) dogrudan kaynak kabul edilerek ayni
madde miktari Uzerinden ayri ayri sonug analizleri
gerceklestirilmistir.  Bu analizlerde, atmosferik
secimlere ait parametrelerin etki mesafesi lizerine

etkileri arastiriimistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. ALOHA Yazilimi

ALOHA, kimyasal acil durumlara midahalede ve acil

tehlike
modelleme programidir. Gercek veya potansiyel

durumlarin  planlanmasinda kullanilan
kazalar hakkinda detay bilgilerin girisini saglayarak
farkli tehlike

belirlenmektedir. Toksik gaz bulutu, yanabilen gaz

tehlikeler icin bolgeleri

bulutu, BLEVE, jet yanginlari, havuz yanginlari ve

buhar bulutu patlamalari modellenebilmektedir.

Model ciktisi olarak elde edilen tehlike bdlgesi

1zgara gorintist MARPLOT, Esri's ArcMap, Google

Earth ve Google Maps Uzerine aktarilabilmektedir.

Kirmizi tehlike bolgesi en kotu tehlike seviyesini,

turuncu ve sari sirasiyla azalan tehlike seviyelerini

temsil etmektedir. ALOHA yazilimi ile,

e Duslk riizgar hizi,

e Kararli atmosferik kosullar,

e Rizgar yonleri ve arazi tipi yonlendirme etkisi,

e Kaynaga yakin bodlgede konsantrasyon
degisimleri,

konulari degerlendirilebilmektedir.

e  Kimyasal reaksiyon,

e Kimyasal karisimlar,

e Partikiller,

e Arazi tipi secimleri,

e Tehlikeli sarapnel etkileri,

konularinda ise uygulama yapilamamaktadir.
2.2. Ornek Uygulamalar

ALOHA vyazilimi
toksik sivi ve toksik gaz icin sirasi ile metan, etilen

kullanilarak yanabilen madde,

diamin ve metil kloriir 6rnek kimyasallari (izerinden

uygulamalar  gerceklestirilmistir. Uygulama
calismalarinda, kimyasallar (1000kg/s) dogrudan
kaynak olarak kabul edilmis ve etki mesafeleri
Uzerine atmosferik kosullar, ylkseklik, ylzey
plrizlGluglh parametrelerinin etkileri arastirilmistir.
Ornek uygulama kosullari belirlenirken, sanayinin
olduk¢a yogun oldugu Kocaeli ilinin atmosferik
dikkate

ylrataldigia kosullar Tablo 1’ de verilmistir.

kosullar alinmistir. Uygulamanin

Tablo 1. Ornek uygulamanin yiritiildiigi kosullar

Kosul

Hava sicakhg :20°C

Razgar hizi :2m/s
Bulutluluk :Pargali bulutlu
Ortam :Kirsal alan
Nemlilik :Orta

Bagil nem %50

Riizgar yonu :Gliney dogu

Atmosferik kararhlik sinifi :C
Yiikseklik :Zeminden 3m ylkseklikte
inversiyon :Yok

Tablo 1’ de yer alan degerler Durum | 6zel durumu
olarak kabul edilip, bir diger parametre degisimi ile
Tablo 2’
uygulamalar ayri ayri ylrGtilmastar.

de verilen 06zel durumlar Uzerinde

Tablo 2. Ozel durumlar

Uygulama # Kosullar

Durum | Razgar Hizi= 2m/s

Durum || Razgar Hizi= 3m/s

Durum Il Ruzgar Hizi= 4m/s

Durum IV Zeminden 10m yukseklikte
Durum V Kent veya orman alani
Durum VI Su yuzeyi

Durum VII Tam bulutlu

Durum VI Acik ve bulutsuz

Durum IX Atmosferik kararlilik sinifi=D
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Durum X Hava sicakligi=30°C diamin) ve toksik gaz (metil kloriir) bashklar altinda
Durum XI Hava sicakhigi=35"C ayri ayri degerlendirilmistir.
Durum XII Hava sicakhgi=40°C

3.1. Yanabilen Madde (Metan)
Tablo 2’ de yer alan Durum X-XII toksik gaz ve

toksik sivi kimyasallari icin degerlendirilmistir. Metan tehlikeli kimyasal igin toksik tehlike bolgesi,

yanabilir bolge ve yiksek basing etkilerinin oldugu
3. Bulgular ve Tartismalar bolgeye ait etki mesafeleri (Tablo 3) her bir 6zel

.. durum igin belirlenmistir.
Ozel

yanabilen madde

durumlar icin  ydratilen  uygulamalar

(metan), toksik sivi (etilen

Tablo 3. Yanabilen madde (metan) igin belirlenen etki mesafeleri

Yiiksek basing

Toksik tehlike bolgesi Yanabilir Bélge etkilerinin oldugu

bolge

Uygulama Kirmizi Turuncu Sari Kirmizi Sari @ Opsis=ac:mlar|n
# (17000ppm=PAC-3) (2900ppm=PAC-2) (2900ppm=PAC-1) (30000ppm=%60 LEL)  (5000ppm=%10 LEL) ’ kinimasi)

Durum | 1,4km 3,8km 3,8km 1,5km 4,2km 1,2km
Durum Il 1,1km 3,0km 3,0km 1,2km 3,2km 1,0km
Durum Il 954m 2,5km 2,5km 1,0km 2,7km 869m
Durum IV 1,5km 4,3km 4,3km 1,6km 4,7km 1,4km
Durum V 815m 2,0km 2,0km 863m 2,2km 797m
Durum VI 1,4km 3,8km 3,8km 1,5km 4,2km 1,2km
Durum VII 2,7km 9,7km 9,7km 2,9km >10km 2,2km
Durum VIII 1,4km 3,8km 3,8km 1,5km 4,2km 1,2km
Durum IX 2,7km 9,7km 9,7km 2,9km >10km 2,2km

Tablo 3’ den tehlike kaynagindan uzaklastikca etki

mesafesi degerlerinin arttigi gorilmektedir.
Rizgar hizi arttikca toksik, yanabilir bolge ve
ylksek basing etkilerinin oldugu bolgeye ait tim
etki
edilmistir. Zeminden yikseklik 3m’ den 10m’ ye
etki

degerlerinde yilkselme tespit edilmistir. Toksik

mesafesi degerlerinin  azaldigl  tespit

ylkseltildiginde  ise  tim mesafesi
tehlike ve yanabilir bolge icin su yizeyi ve kirsal
alanda belirlenen etki mesafesi degerleri birbirine
bulunurken bu degerler kentsel/orman
etki

olarak belirlenmistir. Yiiksek basin¢ etkilerinin

esit

alandaki mesafesi degerlerinden yiksek

esit ve tam bulutlu durumda belirlenen etki

mesafesi degerlerinden kiicuk olarak
bulunmustur. Etki mesafesi degerlerinde en ciddi
degisim atmosferik kararllik sinifinin degisiminde
tespit edilmistir. Atmosferik kararhlik sinifinin C’
ile etki

degerlerinde yaklasik iki kat artis belirlenmistir.

den D’ ye degistirilmesi mesafesi
Literatlirde, farkh kimyasallar icin etki mesafeleri
Uzerine atmosferik kararhlik sinifinin  benzer
(Jabbari
Kavausi, 2011). Metan icin ayrica rizgar yon,

etkilerinin  oldugu gorulmustir ve

nemlilik (yas, orta, kuru) ve hava sicakhginin etki
mesafesi Uzerine etkileri arastirilmis, ancak bu

oldugu tehlike bolgesinde ise etki mesafesi parametrelerin sonug¢ degerler Uzerine bir
kentsel/orman alanda en dusik olarak etkisinin olmadigi gorilmistir. Durum | ozel
belirlenmistir.  Havanin  bulutlulugu  dikkate durumu icin ALOHA vyazillminda elde edilen

alindiginda hava acgik/bulutsuz ve parcali bulutlu
iken belirlenen etki mesafesi degerleri birbirine

tehlike bolge gorintileri Sekil 1’ de 6rnek olarak
verilmistir.
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(c)Yuksek basing etkilerinin oldugu bolge

Sekil 1. Durum | 6zel durumuna ait elde edilen tehlike bélge goriintileri

Yanabilir bolge icin tanimlanan LEL (Lower
Explosion Limit-Alt Patlama Siniri) hava icinde
olmasi gereken minimum yanici madde buhar
oranini ifade etmektedir. Toksik tehlike bolge
gorintlistinde yer alan PAC (Protective Action
Criteria for Chemicals-Kimyasallar i¢in Koruyucu
Eylem Kriterleri) degerleri ise ¢ genel kamu
maruz kalma kilavuz sisteminin (AEGLs, ERPGs,
and TEELs) hiyerarsi tabanh veri setini ifade
etmektedir. Belirli bir kimyasal bunlardan biri
veya tamaminin degerine sahip olabilmektedir.
PAC hiyerarsisine gore,

i) Donem sonu, 60 dakika AEGL degerleri

ii) Ara donem, 60 dakika AEGL degerleri

iii) ERPG degerleri

iv) TEEL degerleri
siralamasinda ilgili  kimyasal icin degerler
belirlenmektedir. AEGLs (Final and Interim Acute

AKU FEMUBID 17 (2017) 015704

Exposure Guideline Levels- Dbnem Sonu ve Ara
Dénem Akut Maruz Kalma Kilavuz Dizeyleri), ABD
Cevre Koruma Ajansi  (EPA) tarafindan
gelistirilmistir. AEGLs, 10 dakika, 30 dakika, 60
dakika, 4 saat ve 8 saatlik slreler igin
tanimlanmaktadir. PAC, 60 dakika sliresini temel
almistir. ERPGs (Emergency Response Planning
Guidelines- Acil Midahale Planlama Kilavuzu),
Amerikan Endustriyel Hijyen Birligi (AIHA) Acil
Miudahale
gelistirilmistir. TEEL (Temporary Emergency

Planlama  Komitesi  tarafindan
Exposure Limit- Gegici Acil Maruz Kalma Siniri) ise
ABD Acil Durum Yonetimi DOE Ofisi tarafindan
gelistirilmistir. Sekil 1’ de ALOHA yaziliminda direk
PAC ifadesinin gorilmesi ilgili kimyasala ait AEGL
ve ERPG ALOHA  kimyasal

kiitiphanesinde bulunmadigini belirtmektedir.

degerlerinin
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Gorulen PAC degeri ayni zamanda TEEL
degerlerini ifade etmektedir.

Yiksek basing etkileri ise kirmizi-8psi (binalarin
yikilmasi), turuncu-3,5psi (ciddi yaralanmalar) ve

diizeyinde basing

gorilmektedir.

Durum Il ve Durum

etkilerinin

oldugu

6zel durumunun
karsilastirilmasi ise Sekil 2’ de o6rnek olarak

sari-1,0psi (camlarin kirllmasi) olmak Uzere Ug verilmistir.
asamada degerlendirilmektedir. Metan icin
yalnizca sari alan iginde camlarin kirilmasi
kilometre kilometre
15 L.
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riizgar yinil given hatlsn rikzgar yoni given hatlan
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LS 15
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] d
s ‘--""'--._,____‘_-_-_‘
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(c)Yuksek basing etkilerinin oldugu bolge
Durum Il | Durum llI
Sekil 2. Durum Il ve Durum Il 6zel durumlari igin belirlenen tehlike bolge goriintllerinin karsilastiriimasi
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Sekil 2’ den rlzgar hizi artikga, toksik tehlike
bolgesi, yanabilir bolge ve yiliksek basing
etkilerinin

oldugu bolgede tim etki mesafesi degerlerinin
azaldigi bir kez daha gorilmektedir.

3.2. Toksik Sivi (Etilen diamin)

Son derece tehlikeli bir kimyasal olan toksik sivi
etilen diamin i¢in ayni 6zel durumlarda etki
mesafesi degerleri belirlenmistir. Toksik tehlike
bolgesi etki mesafesi degerleri >10km olarak elde
edilmistir. Patlayici  6zelligi bulunmadigl igin
ylksek basing etkilerinin bulundugu etki mesafesi
degerleri hesaplanmamistir. Etilen diamin igin
buhar bulutunun olusturdugu yanabilir bolgeye
ait etki mesafesi degerleri ise Tablo 4’ de
verilmigtir.

Tablo 4. Toksik sivi (Etilen diamin) igin belirlenen etki mesafeleri

Yanabilir Bolge

Uygulama # Kirmizi (15000ppm=%60 LEL) (2500pprs'na::%10 LEL)
Durum | 1,2km 3,2km
Durum Il 914m 2,5km
Durum Il 758m 2,1km
Durum IV 839m 2,3km
Durum V 957m 2,7km
Durum VI 2,1km 7,8km
Durum VII 1,2km 3,2km
Durum VIII 1,2km 3,2km
Durum IX 1,3km 4,0km
Durum X 1,2km 3,3km
Durum XI 1,2km 3,3km
Durum Xl 1,2km 3,4km

Tablo 4’ de riizgar hizi arttikga etki mesafesi
degerlerinin azaldigi tespit edilmistir. Literatirde
farkh kimyasal sivilar igin rizgar hizinin benzer
davranis gosterdigi belirlenmistir (Li ve ark.,
2013). Zeminden 10m vyiikseklige cikildiginda ise
etki mesafesi degeri metandan farkli olarak azalis
gostermistir. Bu durum etilen diaminin havadan
daha agir bir kimyasal olmasindan
kaynaklanmaktadir. Etki mesafesi degerlerinin
ylksekten dlistige siralamasi su yilzeyi, kirsal alan
ve kentsel/orman alan sirasinda elde edilmistir.
Atmosferik kararlilik sinifinin D yapilmasi ile etki
mesafesi degerleri artmis, ancak metanda oldugu
gibi ciddi bir etki belirlenmemistir. Hava sicakligl
arttikca etki mesafeleri lzerinde ¢ok fazla bir
degisim gozlenmemistir. Rizgar yond, bulutluluk
ve nemliligin ise etki mesafesi degerlerini
degistirmedigi tespit edilmistir.

3.3. Toksik Gaz (Metil kloriir)

Toksik gaz metil klorir icin belirlenen etki
mesafesi degerleri Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5’ den toksik tehlike bdlgesi igindeki etki
mesafesi degerlerinin riizgar hizi arttikca azaldigi
tespit edilmistir. Zeminden 10m yiikseklikte etki
mesafesi degeri artis gostermistir. Etki mesafesi
degerleri su yluzeyinde, kirsal alan, kentsel/orman
alan sirasinda yilksekten disiik degerlere
ulasilmistir.  Havanin bulutluluk durumu etki
mesafesi degerlerini etkilememistir. Atmosferik
kararlihk sinifinin D olarak degisimi ve sicaklik
artisi etki mesafesi degerlerini artirmis ancak cok
ciddi bir degisim olusturmamustir. Yanabilir bolge
icerisinde etki mesafesi degerleri, riizgar hizi, alan
(kirsal, kentsel/orman, su) farkhhg ve atmosferik
kararlilk sinifinda toksik bolgedeki ile benzer
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degisim gostermistir. Yiksek basing etkilerinin
bulundugu tehlike bolgesinde ise riizgar hizi ve
zeminden yikseklik arttikca etki mesafesi
degerleri  azalmis, bulutlulugun ise etki
belirlenmistir.

mesafelerini degistirmedigi

Atmosferik kararlilik sinifindaki degisim ve hava

Tablo 5. Toksik gaz (Metil klorir) igin belirlenen etki mesafeleri

sicakliginin artisi etki mesafelerinde disik oranda
artisa yol agmistir. Etki mesafelerinin yine en
blylik mesafe degerleri su vyizeyinde
belirlenmistir. Rlzgar yoniu ve nemliligin etki

mesafesi degerlerini degistirmedigi gorilmustir.

Yiiksek
basing
Toksik tehlike bolgesi Yanabilir Bélge etkilerinin
oldugu
bélge
Uygulama Kirmizi Turuncu Kirmizi Sari (1 Orxssai::aml
# (3000ppm=AEGL-  (910ppm=AEGL-2 )0 00 0r60LEL)  (8100ppm=%10LEL)  arin
3 [60dk]) [60dk])
kirilmasi)

Durum | 3,2km 5,9km 485m 1,8km 372m
Durum Il 2,4km 4,7km 431m 1,4km 327m
Durum Il 2,1km 4,1km 369m 1,2km 286m
Durum IV 3,5km 6,5km 444m 2,0km 350m
Durum V 2,3km 4,4km 400m 1,3km 325m
Durum VI 7,6km >10km 594m 4,0km 388m
Durum VII 3,2km 5,9km 485m 1,8km 372m
Durum VIII 3,2km 5,9km 484m 1,8km 372m
Durum IX 3,3km 6,2km 493m 1,9km 375m
Durum X 3,2km 6,0km 490m 1,9km 374m
Durum XI 3,3km 6,1km 496m 1,9km 377m

4. Sonug ve Oneriler

Calismada, ALOHA yazilmi ile yanabilen madde
(metan), toksik sivi (etilen diamin) ve toksik gaz
(metil klorir) icin toksik, yanabilen ve yiiksek
basing etkilerinin oldugu bolgede etki mesafesi
degerleri belirlenmistir. Kocaeli ilinin ortalama
atmosferik kosullari dislnillerek ayni madde
miktari (1000kg/s) Gzerinden her birinde yalnizca
bir parametre degisiminin yapildigi Durum I-XI|
o6zel durumlari icin ayri ayri etki mesafeleri
belirlenmistir.  Atmosferik  secimlerin  etki
mesafesi degerlerini 6nemli bir sekilde etkiledigi
belirlenmistir. Toksik sivi etilen diamin i¢in en
genis etki mesafesi degerleri belirlenmistir. Uc
kimyasal icin rizgar hizi arttikca etki mesafesi
degerlerinin azalis gosterdigi tespit edilmistir.
Yine Ug kimyasal i¢in su ylizeyinde en yiiksek etki
mesafesi

degerleri belirlenmistir.  Sonug

analizlerinin degerlendirilmesinde kimyasal tlri
ve atmosferik secimlerin etkilerinin birlikte
dikkate alinmasi geregi tespit edilmistir. Bu
kapsamda, etki mesafesine gére hazirlanacak acil
durum planlarinin toksik, yanabilen ve yliksek
basing etkilerinin oldugu bdlgeler igin ayri ayn
degerlendirilmesi geregi ortaya ¢ikmistir.
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