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NEVSEHIR AVANOS BOLGESi VE iZMiR MENEMEN
BOLGESi TOPRAGINDAN URETILEN SERAMiK VURMA
CALGILARIN HAMMADDE VE iSLEME YONTEMLERINE
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A Comparison on Sonic Features in Terms of Raw Material and Processing
Methods of Ceramic Percussion Instruments Made From Avanos & Menemen
Region Clays
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Bu arastirmada, ilk olarak orta Afrika da ortaya cikan ve ge¢misi ylzyillar Gtesine
dayanan Udularin (seramik vurma calgilar) toprak 6zellikleri, isleme yontemlerine
bagli olarak muziksel ses 6zellikleri incelenmistir. Udular Afrika’da ortaya ciktiktan
sonra duinyanin bircok boélgesine yayilmislardir. 1970°li yillardan itibaren diinyanin
bircok llkesinde udu seramik vurma calgilan uretilmeye baglamistir. Calismada
Nevsehir ili Avanos bélgesindeki kil yataklari ve izmir menemen bélgesindeki kil
yataklarindan alinan ham numuneler ile Zafudu Perkisyon serisinin tasarimi olan
drnekler tretilmistir. Uretimi yapilan bu calgilarin ham ve pismis (900°) érneklerinin
XRD ve SEM analizleri yapilmistir. Sonrasinda ise bu calgilarin ses kayit drnekleri
alinmis ve sinyal analizleri yapilarak muziksel ozellikleri karakterizasyonlari
yapilmaya cahsilmistir.

Anahtar Sozciikler: Frekans analiz, mizikal ses, seramik, udu, vurma calgi.

ABSTRACT
In this project, the soil properties and musical sound features of the African origin
Udus with a deep history, depending on processing methods were analyzed. Udus
first emerged in middle Africa then spread among many regions of the world. Since
1970, udu ceramic percussion instruments have been produced in many countries.
In our research, clay from Avanos district of Nevsehir and Menemen district of izmir
city have been processed and examples of Zafudu percussion series (udus) were
produced. Samples of these instruments have been analyzed by XRD and SEM.
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Then sound samples of the instruments have been analyzed by signal analysis and
their musical qualities were tried to be characterized.

Keywords: Ceramics, frequency analysis, musical sound, percussion instrument,
udu (clay drum).

GiRis

Udu kil 'den yapilmis ¢cdmlek perkiisyon muzik enstriimanidir. Sahra-alti Bati
Afrika Nijerya'da igbo (Ibo) kabilesi tarafindan yapilmistir Baykal (2007). igbo dilinde
udu calinan ¢cémlek anlamina gelmekle birlikte baris anlamina da gelmektedir. Diger
ismi ise Abang Mbre yani calinan ¢dmlektir.

Koylu ¢comlekgiler, comlege ikinci bir delik agmislar ve ¢cdmlekten akan suyun
glzel bir ses cikardigini kesfetmislerdir Baykal (2007). Normalde bu kaplar su ya da
baska herhangi bir icecek tasimak amaciyla kullanihyordu. Codu kabile (Uyesi
tarafindan atalarinin cikardigi sesler olarak kabul edilmistir. Baslangicta dinsel ve
kilturel seremonilerde kullaniimistir. Udu daha ¢ok ilk dénemlerinde kadinlar
tarafindan kullanilirdi. Genelde derin ve bas sese sahiptirler. Derin sesleri ¢ikarmasi,
dini torenlerde kullanilmasi oldukc¢a cazip, insani tamamiyla ruhani bir havaya
sokmasi kacinilmaz ritim aletidir. Gunliik kullanim araci iken ilkel sartlarda da olsa
gelisime ugrayan bu alet dogdugu konum itibari ile de 6nemli bir yer teskil
etmektedir. Antropolojik agidan ilk insana rastlanilan bélge olmasi nedeniyle ilgingtir.
Yine Afrika kitasi Gizerinde bulunan yaklasik olarak 120 kabile icerisinde sadece igbo
kabilesi tarafindan yapilip gelistirilmesi dikkat edilmesi gereken bir noktadir. Bu alet
sadece bu kabile de var ve hala halki tarafindan icra edilmektedir.

Geleneksel udu, testi formunu andiran agzi acik, gévdesi lzerinde bir deligi
bulunan bicime sahiptir. Yukarida ilk 6rneklerinden birini gérdiiglimiiz udu, formun
genis olan bolimunde delik agilarak, avug icine rahatlikla vurma olanadi saglanirken
Ust tarafinda kalan bolimdiyle, kisi parmaklarini kullanabilmektedir. Kucakta
calinabildigi gibi udu ip araciligi ile viicuda asma yontemi ile de calinabilir. Ayrica
glinimizde Hint mizik enstrimanlarinin bazilarinda oldugu gibi, (tabla vs.) altina
zeminle ses iligkisini kesen yuvarlak bir form da koyularak ¢alinmaktadir. Son olarak
sehpa sistemleri gelistirilmis olup ayakta da rahatlkla sadece eller aracihgi ile alet
seslendirilebilmektedir. Her iki el rahatlkla kullanildigi gibi Gizerinde belirli alanlarin
disinda diger bolgelere vurularak farkli sesler almak miimkiindir. ilk gelistirilen
udular icerisinde sivi tasimaya elverisli giinliik kullanima uygun formlardi. ilk yapildigi
glinden bugiine kadar olan modellerin tamaminda avuc i¢i, formun gévdesinde ki
delige vurularak ve de parmaklar kullanilarak ayni anda ritim yapilir. Calgi Gzerindeki
deligin ¢api ve elin avug icinin delige bastigi noktalar ¢ikan sesin tonunu ve frekans
araligini belirler.
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Materyal ve Yontem

Seramik malzeme (retiminde kilin seramik malzeme haline gelebilmesi icin
baslica dort Uretim asamasindan ge¢mesi gerekir. Bunlar, Kilin hazirlanmasi, Kilin
sekillendirilmesi Kilin kurutulmasi ve Kilin pisirilmesidir. Bu asamalardan herhangi
birindeki bir hata, diger asamalardaki islemler dogru olsa bile, elde edilecek seramik
malzemenin niteligini bozacaktir.

Kilin hazirlanma safhasi, kilin degisik vasitalarla yataktan veya ocaktan
cikarilmasini, ¢liritme havuzunda dinlendirilmesini, gerekli maddeler karistiriimasini,
parcalanip 6gutilmesini, inceltiimesini ve gereken miktarda rutubetlendirilmesini
kapsar. Sekillendirme safhasinda, kil, ilerde gorilecek degisik yontemlerle, istenilen
malzeme biciminde sekillendirilir. Kurutma safhasi, kil icine katilan ve sekillendirme
icin gerekli suyun isi yardimi ile buharlastirilmasi amaciyla uygulanir. Boylece, ¢ig
malzeme pisirilmeye uygun bir nitelige kavusur. Uygun isi ve glnesli bir havada
golgede bir haftalik bir kurutma siresi en iyi neticeyi verir. Daha sonra uygun
gorilirse gerekli yerler zimpara asamasindan gecger. Pisirme safhasi ise seramik
malzemeye esas niteligi kazandiran sonuncu uretim safhasidir. Bu dort Gretim islemi
sonunda, kil, sert, deforme olmayan ve belirli mekanik, fiziksel ve kimyasal niteliklere
sahip malzeme haline gelir.

1970'li yillardan itibaren diinyanin bir¢ok tilkesinde udu ritim enstriimanlari
Uretilmeye baslamistir (Baykal 2007). Amerika da baslayan dretim tim seramik
sanatcilart ve miuzisyenlerin ilgisini ¢ekerek yillar icerisinde ilgi ve Uretimin
¢ogalmasina neden olmustur. Bugline kadar yaklasik olarak 40 farkli model udu
Uretilmistir. Arastirmaci bu modellerin haricinde 25'in lizerinde model tasarlamis olup
bunlarin 13 tanesini (retebilmistir. Afrika Nijerya da Iigbo kabilesinde Udu
geleneginin haricinde; kendi sanatsal egilimlerini de vyansitacak yeni ritim
enstrimanlart  tasarimi  yapmistir. Arastirmaci, ¢agdas mizik sunumlarinda
kullanilabilir ritim aletlerini tasarlarken, Anadolu kultlrinin verilerini Afrika
verileriyle bulusturmak istemistir. Bu nedenle Anadolu'nun geleneksel ¢comlekgiligini
surdiren Avanos - Menemen ve bu yerlere ait ustalar, tasarim ve uretim icin en
uygun mekan ve kisiler olarak kabul edilmistir. Arastirmacinin udu tasarimlari Afrika
udularinin temel mantigini ve ezgi anlayisini koruyarak gerek form gerekse renk
yelpazesi zenginlestirilmis calismalar olarak tasarlandi. Dogal olarak bu tasarimlarin
0zgin yapilan 6zgiin adlandirmalarla belirlendi. Bugline kadar; Zafudu, Mavi Dilber,
Tirkmen Giizeli, Camudu, Pudu, Ludu, Zaleba, Libudu, Desudu, Tongue Zafudu, Gabi,
Oidu, Cigerpare, Enbari, Desdi, Desdizil adi verilen enstrimanlar tasarlanmistir.

Udular, bir bateri seti gibi diisiiniilerek bir araya getirilip tretildi. ikiden fazla
ses araligina olanak saglayarak bir bitlinlik olusturulmustur. Seslerin farkliigi ve bir
arada olmalari nedeniyle, hem goriinti olarak hem de tinisal olarak estetik yansimaya
varildi (Fotograf 1). Hepsinin birbiri ile uyumlu olabilecegi gibi tek tek de ¢alinacak
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sekilde ses araliklari denemeleri yapildi. Boylece; Alto, soprano, bas, bariton ve
kontrbas seslere sahip, rezonans bosluklar ayarlanmis bir seri udu Uretildi. Udularin
boylan 25 cm. ile 60 cm. arasinda degisebilmektedir. En kiclik 6lclide olan udu en
yuksek ses perdesine, en bliyiik olan udu ise en alcak ses perdesine sahiptir.

Fotograf 1: Zafudu perkisyon serisi (Baykal 2007)

Calisma kapsaminda vurgulanan Udu ritim aletlerinin dogusu ve kullanim
streci gozlenmis ve kaynaklari acgiklanmistir. Zaten c¢ok zengin olan Anadolu
kaltiriine, Afrika kokenli sanat bakisi, yeni bir renk kazandirmistir. 21. yiizyilin
baslangicinda, ana karalarin ic ice gegirilerek yeni bir mizik aletinin ortaklasaliginin
olusturulmasi, arastirmada, giidiisel ve ya dogal diyebilecegimiz, kendi kiltirel
ufkumuzun disindaki kilttirlesmenin ardindan yeniyi anlamamiza izin veren bir unsur
olmustur. Bu sayede iretilen bu miizik enstrimanlarinin ideal ses olarak yeniden
olgunlastiriimasi hedeflenmistir.

Avanos kili ile Menemen bdlgesi kili kullanilarak Gretilecek formlarin arasinda
olusabilecek farklilasma ve ses araliklarinin degerlendirilmesi bundan sonraki stirecte
Uretimi hedeflenen calgilarin ham kil karisimi tercihlerinin belirlenmesinde 6nemli bir
katki saglayacaktir. Bu ylizden tarafimizdan 6lceklendirilmis ritim enstriimanlari bu kil
bolgelerinde lretilerek tniversite blinyesinde gerekli analizleri yapilarak yeni ritim
enstriimanlarinin olabilirligi tartisilacaktir. Menemen bdlgesine ait demir oksitli
¢émlek hammadde arastirmalari neticesinde Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar
Fakultesi Seramik boliim baskani Prof. Sevim Cizer ile yapilan goriismelere dayanarak
bolgedeki atolyelerde calismalara baslanmis, tasarlanmis olan formlarnn Gretimi
stirecine gegilmistir. Mustafa ve Bilal Deniz kardeslere ait atdlyede ilk olarak g farkli
ritim enstrimani yapimi gerceklestirilmistir. Daha 6nce yapilmis olan Avanos
arastirma ve calismalarinin ¢ok disinda durumlar ile karsilasiimistir. Menemen bolgesi
kili iki farkli topragin bir araya getirilmesiyle olusan bir karisimdir.



Nevsehir Avanos Bolgesi ve izmir Menemen Bélgesi Topragindan Uretilen Seramik Vurma Calgilarin - 41
Hammadde ve isleme Yéntemlerine Bagh Olarak Ses Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

i et fearn ] W bome Tatnet acb
Pty -y AT

g 90, Tl 3o A St sl

2

Wi 48 o _—_ J,

Fotograf 2: Mavi Dilber Orta-Biiyiik Tiirkmen Giizeli-Kiictik Tirkmen Giizeli Olceklendirilmis Hali

Avanos ilcesinde Mehmet Korlkcu ile calisilarak Buytk Tirkmen Gulzeli ve
Mavi Dilber Bass modeli, Zafer Baykal tarafindan tasarlandiktan sonra kendisi ile
Uretildi (Fotograf 2). Kendisine ait olan toprak karisimlari ile bu formlar tretilmeye
cahsildi. Kiziloz, Catalagag ve Kavukeller kili kanstirilarak formlar Gretildi. Topraklari
yatagindan kendisi alarak isleme koymustur. Calisma atdlyesinde bulunan bekletme
havuzunda topraklar karistirilarak dinlendiriliyor. Daha sonra havuzdan alinan kil, elle
sekillendirmeye hazir hale getiriliyor. Blylk Tirkmen Guzeli tornada elle
sekillendirilirken 2 parca halinde Uretildi. Yas olan form, boyut olarak ta biytk olunca
risk almamak adina iki parca birlestirilerek Uretildi. 25 ve 60 cm. boylarinda olmak
Uzere iki adet Tirkmen Glizeli adi verilen udu retildi. Bu aletlerden kii¢lik olani
kontrbas digeri ise soprano sese sahiptir. Kiiciik olan model ile sadece avug ici
vurularak ritim yapilabilir. Biyik olan model ise, ortadaki deligin altina ve st kismina
parmaklar araciigi ile vurularak calinirken, sag el avug ici icin kullanilan alan
parmaklarla yapilacak alan olan yakinhigr ile cok rahat miidahale etme olanagi
saglamaktadir. Uretilen her formda, belirli bir kuruma siiresi sonucunda form yas iken
ses kontrolleri yapilarak, camurun gerekli inceltme islemi stireci uygulandi. Kalin olan
formun istenilen ses perdesine ulasilincaya kadar bu islem gerceklesmeye devam etti.
Agiz kisminin haricinde avug ic¢i kullanilarak c¢alinacak delik icin sag ve sol el
durumuna gore, avug ici capi Slcllerek delik acilir. Boylece ritim yapacak Kkisi icin
kemiklere degmeden avug ici ile rahat dokunabilme olanagdi saglanir. Cap olcisii
alinmadigi takdirde uzun sireli ritim sonrasinda avug icinde ciddi sorunlar ortaya
cikmaktadir.

Bulgular

Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Cevher Hazirlama Anabilim Dali
ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Hatice Yilmaz'in b6liim laboratuvarlarinda yapmis oldugu
SEM ve XRD analizleri sonucunda belirlenen mineralojik ve morfolojik &zellikler
formlarin ham ve pisirim sonrasi deg@isimlerini daha saglikli bir seklide ortaya koymasi
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bakimindan son derece dnemlidir. Killer 6ncelikle bolgelerine gore, ham olarak ayri
ayrt XRD analizine tabii tutulmustur. Daha sonra seramik yapiminda kullanilan
oranlarda hazirlanan toz karisimlar da XRD ile analiz edilmistir (Grafik 1, 2), (Tablo 1,
2). SEM incelemeleri ise receteye gore hazirlanan seramik karisimlarinin su ile
karistirilarak sekil verilmesi ve daha sonra kurutulmasi sonucu elde edilen ham
ornekler ile bunlarin 900°C de elektrikli firinda pisirilmesi sonucu elde edilen érnekler
Uzerinde yapilmistir. Ham ve pismis olan 6rneklerin SEM goriintuleri(X100, X400 ve
X1000 kat buyatilen) birbirleri ile karsilastirilarak aralarindaki farklar ortaya
konmu§tur(Fotograf 3,4,5, 6)

Estensty (epd)

Fotograf 3: Ham x 100 goruintiisu Fotograf 4: 900°C x 100 goruntiisu

Menemen kili XRD bulgular
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Grafik1: Killerin ve seramik karisiminin ( Islatilip kurutulmus) XRD analizleri
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Tablo1: Menemen Kili

- KOYUNDERE .
OVA KILI KL TOZ KARISIM KIL KARISIM KARISIM 900°C
Kuvars, kalsit, Kuvars, Kuvars, Kuvars, illit ve albit
Kalsit, .
ilit, kalsit, Kalsit, sabit kalmistir.
. klorit Hematit baylimustur.
kaolinit / klorit illit, illit, kaolinit/klorit . .
. o (innohor), KaI5|t, klorit
(klinoklor), kaolinit, (klinoklor), albit hematit (klinoklor) tamamen
albit hematit albit hematit hematit yok olmustur.
Avanos kili XRD bulgular
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Grafik 2: Killerin ve Seramik Karisiminin (Islatilip kurutulmus) XRD analizi

Tablo 2: Avanos Kili

KIZILOZ CATALAGAG | KAVUKELLER . .
- - L KARISIK KIL KIL KARISIM KARISIM 900°C
KILI KILI KILI
. Basta kuvars Kuvars, illit ve
Kalsit, illit, Kuvars ve . .
. . ve kalsit albit
kaolinit . . kalsit olmak B
. Kuvars, kalsit, | Kuvars, kalsit, . . olmak lizere bozulmadan
klorit . o . tizere, illit, . o .
. illit, kaolinit, albit, eser o . illit, kaolinit kalmis.Kalsit,
(klinoklor), . . . . kaolinit/klorit . . .
. albit, dolomit | miktarda illit, . klorit kaolinit/ klorit
albit, . . (klinoklor), . .
. ve eser kaolinit/klorit . (klinoklor), (klinoklor)
hematit ve . . albit ve .
miktarda (klinoklor), ve . albit ve bozunduklari,
eser . . hematit eser . .
. hematit hematit . hematit eser tespit edilmis.
miktarda miktarda . L
] ) miktarda Hematit bir
dolomit dolomit . .
dolomit miktar artmis.
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Fotograf 5: Ham x 100 goruntlsu Fotograf 6: 900°C x 100 goriintust

Uretilen 3 form (izerinde Avanos ve Menemen bolgesi kil ses
degerlendirmeleri icin ortak pisirim degerleri baz alinarak degerlendirme siireci
baslatilmistir. Objektif ve siibjektif degerlendirme icin alinan kriterlerden biri
olmustur. Her iki bolgenin Uretimlerinde 900°C'de elektrikli firnda pismis drinler
secildi. Her formun acik ve kapali olmak Uzere tek ve diim sesleri stlidyoda 50 cm.
mikrofon mesafesinde alinarak degerlendirme sireci baslatiimistir. Kayit icin Rode
Nt2a mikrofon, Logicpro x kayit programi kullanilmistir. Buna goére asagida listelenen
formda goruldugi gibi her bir uduisimlendirilmistir. Farkli sicaklik derecelerinde
Uretilen ayni formlardan Menemen bdlgesi kili ile yapilan riinlere kod olarak M harfi
verildi. Avanos kili ile yapilan formlara A harfi verildi. Mavi dilber bass icin Uretilen
formlara A kodu eklendi. 5 Farkl isi da dretildigi icin 1den 5 e kadar Uglinci kod
yazildi. Buna gére AA-1 kodu mavi dilber bass Avanos 900 °C Uretilen forma denk
gelmektedir. Buyuk Tirkmen Guizeli enstriimanina B kodu verildi. Ornek olarak, AB-1
kodu Avanos Buyik Tirkmen Giizeli 900 °C Uretilen forma gelmektedir. Ayrica ses
analizlerinde Mavi Dilber Bass formu icin ¢ikardigi sesler nedeniyle 4. Kod yazilmasi
gerek olmustur. Bu formda acik diim icin 1, kapal diim icin 2, tek sesi icin T kodu
verilmistir. Blylk Turkmen Giizeli formunda 4 ses oldugu icin Agik diim icin 1 kodu,
kapal diim icin 2 kodu, 6n tek sesi icin T1 kodu, Arka tek sesi icin T2 kodu verildi.
Kicuk Tirkmen Guizeli formunda Acik diim icin 1 kodu, kapali diim icin 2 kodu verildi.
Bu duruma gore 3 farkli modelin 2 {irlini segilerek toplamda 18 ses analiz edilmistir (
Fotograf 7, 8, 9).

Gikardiklari Sese Gére 900°C de Uretilen Formlar ve Analiz Kodlan

A-Mavi Dilber Bass
AA-1-1 Acik Dim
AA-1-2 Kapali Dim
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AA-1-T Tek
MA-4-1 Agik DUm
MA-4-2 Kapali Dim
MA-4-T Tek
B-Biiyiik Tiirkmen Giizeli
AB-1-1 Actk DUm
AB-1-2 Kapali Dim
AB-1-T1 On Tek
AB-1-T2 Arka Tek
MB-1-1 Acik DUm
MB-1-2 Kapali Dim
MB-1-T1 On Tek
MB-1-T2 Arka Tek
C-Kiiciik Tirkmen Giizeli
AC-1-1 Agik Dim
AC-1-2 Kapali Dim
MC-3-1 Acik Dim
MC-3-2 Kapali Dim
Mavi Dilber Bass —Acik Diim -Avanos 900 °C
465 ms. de sonlimlendi.
n1- 108,7 Hz (A1-20 Cents) (FFTBIN5) -20,8 dB
n2- 217 Hz (A2 -24 Cents ) (FFT BIN 10) -73,1 dB
n3- 315,3 Hz (D#3 +23 Cents) (FFT BIN 15) -78,1 dB
n4- 433,2 Hz (A3 -27 Cents) (FFT BIN 20) -86,9 dB

Grafik 3: AA.1.1. no'lu udu ‘ya ait iki boyutlu dalga formu sinyal grafigi.
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Grafik 4: AA.1.1. no’luudu’nun FFT analizinde doguskanlar grafigi.

Grafik 5: AA.1.1. numarali udu'ya ait G¢ boyutlu doguskanlar grafigi.

SONUC

Muiziksel o6zelliklere sahip bir sesin temel frekans ve doguskanlarinin
birbirleriyle oransal uyuma sahip ve atak, uzama ve séniimlenme siirecinde ideal bir
sinyal grafik yapisinda olmasi gerektigi bilinmektedir (Alaskan, 2012).

Sonug olarak, muziksel ses kalitesinin titresen materyalin striiktirel ve ylizey
Ozellikleriyle yakin iligkili oldugu belirlenmis, homojen ylizeye ve diizgiin yapiya
sahip materyallerin sesin olusumu ve yayllmasinda pozitif faktorler oldugu yapilan
calismalar neticesinde bir kez daha ortaya konmustur. Madde molekiilleri arasindaki
siki baglarin ve ylizeydeki puriizsiiz topografik yapinin burada belirleyici roli oldugu
anlasilmistir.

Her iki bolgenin killerinin XRD analizleri sonucunda ortak olan Kuvars, Kalsit,
illit, Klorit, Albit ve Hematit oldugu tespit edilmistir. Sadece Avanos karisimlarinda
Dolomit tespit edilmistir. Her iki kil de 900 C firnlanma sonrasi; Menemen Kilinde
Kuvars, illit ve albit sabit kalmistir. Hematit buyumustir. Kalsit, klorit (klinoklor)
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tamamen yok olmustur. Avanos Kilinde Kuvars, illit ve albit bozulmadan kalmis. Kalsit,
kaolinit/ klorit (klinoklor) bozulduklari, tespit edilmis. Hematit bir miktar artmis.

Menemen kilinde hematit biiyimdis, Kalsit tamamen yokolmus, Avanos ta ise
hematit bir miktar artmis ve Kalsit bozulmustur. Her ikisinde Kuvars, illit ve albit sabit
kalmistir. Avanos kilinde bulunan dolomit burada etkili bir rol oynamamistir. Hematit
e baktigimiz da Menemende blyiirken, Avanos ta bir miktar artis géziikmektedir.
Kalsit ise Menemen de yok olmus, Avanos ta bozulmustur.

Ses analizlerine baktigimizda doduskanlara gore sesleri kendi icinde
yorumlamak gerekirse en ideal sesler asagida verilmistir.

Mavi dilber icin Avanos kili doguskanlarinda AA-1-1 icin a1-a2-d#3-a3 notalari
yakalanmis, AA-1-2 icin c1-c2-f2- C#3 nota degerlerine ulasilmistir. Menemen kili
MA-4-Ticin c1- a#3-f4-d5, MA-4-2 icin c1-e3-a#3-d4 ideal ses, olarak karsimiza
ctkmistir. Her iki model de de kil kalinliklari farkhlik géstermesine karsilik iki farkli
ustanin denetimli tornada sekillendirmesiyle, ayni 1si da firinlanmasi zafudu
perkilisyon serisinin tasarimcisi Zafer Baykal ‘in kendi Kil, XRD ve SEM sonuclari
birbirinden cok farkhilik géstermemektedir. Uretim noktasinda sinesteziye dayali kil
kalinlig1 ve firnnlama isisi tercihi dogru doguskanlara dayali ses notalarina karsilik
gelerek, muizik enstrimani olabilirligini dogrulamis durumdadir. Boylelikle farkli
agirlik ve kalinliklarda dretilen iki formda istenilen dogru seslere ulasilmistir.

Buyuk Turkmen Guizeli enstriimaninda da c¢ikardiklan seslere gore AB-1-T1 igin
c1-c3-f3-a4 ideal notalan tespit edilmistir. MB-1-2 icin c1-g2- D#3-g3 ideal notalari
tespit edilmistir. MB-1-T2 icin f1- a#2- f#3-a3 ideal notalari tespit edilmistir. 4 farkli ses
alinabilen bu enstriman da Menemen kili ile yapilan model de ideal sesler elde
edilmistir.

Kuglik Tirkmen Guzeli enstriimaninda ses, sadece diim olarak ( Kapali ve Agik)
ses avug ici ile vurularak alindigindan, ¢ikan ses ayni yerden tekrar gelmektedir. Ses
baskilama sonucu avucun geri ¢ekilmesinden kaynakh diger iki enstriimana gore
farkli bir sekilde alinmaktadir. Frekans analizi sonucu elde edilen doguskanlar
degerlerine gére AC-1'in nispeten daha ideal bir sese sahip oldugu belirlenmistir.
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