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Does we know about virtopsy?
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OZET

Virtopsi, otopsiye alternatif, ileri teknoloji irtindi gorinttileme cihazlannin yardimiyla gergeklestirilen, bir nevi sanal,
yani ceset Uizerinde diseksiyon isleminin yapilmadidi, kansiz otopsi yontemi olarak tanimlanmaktadir. llk kez 2000'lerin
basinda Amerika Birlesik Devletleri'nde denenen bu yontemde iki farkli goriinttileme araci kullanmaktadir. Bunlardan
biri kemik yapisini incelerken; digeri de yumusak dokularin tespitinde kullaniimaktadir. Virtopsi sayesinde, kadavra
aclimadan gortintiiler elde edilebilmektedir. Bulgular bilgisayar ortaminda saklanabildiginden, ceset gémildiikten
sonra verilerin saklanmasi saglanmis olmaktadir. Virtopsi, ozellikle adli olgularda 6lim nedeni konusunda tani
koyma ve ortaya cikabilecek pek cok adli nitelikli soruya yanit bulma asamasinda, yeni ortaya atilan bir yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Virtopsi, simdilik adli olaylara yaklasim icin tek basina yeterli olmayip otopsiyi tamamlayici yontem olarak
kullanilmaktadir. Pahali bir islem olmasinin yaninda diger negatif 6zellikleri nedeniyle heniiz diinyada yayginlagmis
bir kullanima sahip bulunmamaktadir.

ABSTRACT

Virtopsy is defined as a kind of bloodless autopsy method, which is performed with the help of advanced technology
imaging devices, which is a kind of virtual, ie no dissection on the body. This method, which was first tried in the
United States at the beginning of the 2000s, uses two different imaging tools. \When one examines bone structure;
the other is used for the detection of soft tissues. Thanks to Virtopsy, images can be obtained without opening the
cadaver. As the findings can be stored in the computer environment, the data is stored after the body is buried.
Virtopsy emerges as a new emerging method, especially in the forensic stages, in the process of diagnosing the
cause of death and finding answers to many forensic questions that may arise.

For the time being, Virtopsy is not alone enough to approach judicial cases and is used as a complementary method
to autopsy. In addition to being an expensive process, it does not yet have a widespread use in the world due to
its other negative features.

* Bu galisma 23-25 Nisan 2015 tarihinde Gaziantep’te yapilan 2. Saglik Hukuku Kongresinde sézel bildiri orak sunulmustur.

GIRIS

rekonstritksiyonun gelistirilmesidir (Dirnhofer ve ark.,
2006).

Tiirkiyede her yil 350 bin civarinda 6lim olay:
kaydedilmekte olup, bunlarin yaklasik 25-30 bin
kadarinda adli otopsi islemi uygulanmaktadir. Ancak,
gercekte adli nitelikte olan ve otopsi yapilmasi gereken
6lim olgularmin sayisinin ¢ok daha fazla oldugu
bilinmektedir (Kog, 2012).

Adli Tip Biliminin temel amaci yasayan ve Olmis
kisilerdeki bilimsel tibbi bulgularin tanimlanmasi,
analizi, belgelenmesi ve anlagilabilir sekilde adli
makamlara sunulmasi olarak &zetlenebilir. Olmiis
kisilerdeki ana amaglardan biriolim nedeninin ve
seklinin belirlenmesi, mevcut yaralarin yasamsal
6neminin degerlendirilmesi ve bulgulara dayanan adli
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Adli patolojik bulgularin dokiimantasyonu, agirhikli
olarak yiizyillardir kullanilagelen otopsi teknikleri ve
protokoliine dayanmaktadir. Bazi kaynaklarda en sik
kullanilan araglar nester, sozel tanimlama ve geleneksel
iki boyutlu fotograf olarak tanimlanmaktadir. Ceset
krematoryuma  gonderilmigse  yani  yakilmigsa
belgelenmeyen bulgularin tamami ya da gémiilmiigse
bulgularin ¢ogu irreversibl olarak ortadan kaldirilmig
olmaktadir (Dirnhofer ve ark., 2006).

Isvigredeki Bern Universitesi Diyagnostik Radyoloji
ve Adli Tip Enstitiileri, non-invaziv gériintiilemeyle
bulgularin 6nceden gosterilebilecegi ve ek bilgi
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verebilecegi hipoteziyle 2000 yilinda virtopsi projesini
baslatmiglardir (Farina ve ark., 2002). Nororadyoloji,
Diyagnostik Radyoloji ve Adli Tip Enstitiisi'niin
projesi olan virtopsi, birlestirilmis bu dokiimantasyonu
elde etme girisimidir. Bu enstitiiler arasindaki yakin
isbirligiyle modern ¢ok kesitli teknikler adli amaglara
yonelik uygulanmistir.

Kansiz, nestersiz otopsi, sanal otopsi olarak bilinen
virtopsi (virtopsy), virtual ve autopsy kelimelerinin
birlestirilmesinden tiiretilmis (http://gusam.org/adli-
bilimlerde-guncel-gelismeler-otopsi-yerinevirtopsi,
16.01.2015) ve Bern Universitesince isim hakka
alinmustir. Virtual, Latince “virtus” dan gelmekte olup
anlami, “yararly, etkili ve iyi"dir. Autopsy ise Yunanca
kokenli olup “autos (kendi kendini)” ve “opsomei
(gormek)” anlamindadir. Virtopsy kelimesi tiiretilirken,
autopsy’nin “autos” kismi elimine edilmistir. Yani
virtopsi kelimesi sanal otopsi ya da kansiz otopsi degil,
“iyi gormek, etkili gormek” anlamini tasimaktadir
(http://www.medimagazin.com.tr/authors/yasemin-
balci/tr-otopsiye-karsi-virtopsi-mi-2-72-76-1520.
html, 05.01.2015).

Virtopsi uygulamast aslinda Prof. Dr. Richard
Dirnhofer tarafindan yirminci ytizyil sonunda bir proje
olarak baslatilmig ve Prof. Dr. Michael Thali tarafindan
gelistirilmistir. Glinimiizde teknolojik goriintiileme
sistemlerindeki gelismelere paralel olarak, bigak
kullanmadan ve viicut bitinligini bozmadan
olimle ilgili veriler sunmayr amaglamaktadir (http://
gusam.org/adli-bilimlerde-guncel-gelismeler-otopsi-
yerinevirtopsi, 16.01.2015).

Son yillarda dijital kesitsel goriintilemede (MRG
ve CKBT) ¢ok onemli ilerlemeler kaydedilmistir.
“Virtopsi” radyolojik modaliteler olan MRG (Manyetik
Rezonans Goriintilleme) ve CKBT’nin (Cok Kesitli
Bilgisayarli Tomografi) birlikte sistematik olarak
kullanildig ilk ¢alismadir (Thali, 2003).

Virtopsi projesindeki adli enformasyon igin gerekli
olan radyolojik yontemler birlestirilerek sematize
edilmistir (Sekil 1).

Incesu : Virtopsy

Mediko legal otopside oldugu gibi radyolojik otopsi
olarak adlandirilabilecek virtopsi uygulamasinda
da temel olarak su hususlarin ortaya konmasi
amaclanmaktadir:

1. Organlar, dokular ve kemiklerdeki pato-morfolojik
bulgularin tespiti,

2. Oliim nedeninin patofizyolojik agiklamas,

3. Dolasgim ve solunum mevcut iken oluganve 6liime
neden olan ya da o6limii kolaylagtiran kanama, hava
ve yag embolisi, cilt amfizemi, aspirasyon, ekimoz gibi
vital reaksiyonlarin belirlenmesi,

4, Tkinci ve {igiincii maddelerde belirtilen konulara
dayandirilmis kuvvet, biyomekanikler ve dinamiklerin
dikkate alindig1 yaralarin rekonstriiksiyonu,

5. Adli siiregte gorev alan hem tip dis1 elemanlarin
hem de uzmanlarin anlayabilecegi sekilde mediko
legal raporlarin ve olgunun objektif ve tam olarak
degerlendirilmesi (Thali,2003; Grabherr ve ark., 2007).

Virtopsi; kolayca arsivlenebilen, bilgisayar agina
aktarilabilen, kopyalanabilen, bilgisayar istasyonunda
kantitatif analizleri tekrar islenip degerlendirilebilen
devasa sayida dijital DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine) verisi tretmektedir.
Dijital format; stkistirilmis dijital arsivlemeyi miimkiin
kilarak film maliyetleri, filmlerin saklanmasi ve
arsivleme yeri gibi sorunlar1 ortadan kaldirmaktadir.
Resim arsivleme ve komiinikasyon sistemi igin
djjital ¢oziimler ortaya konmaktadir. Tekrar islenen
inceleme siiregleri goriintii verilerinin analizinde yeni
yollar acan bir aragtir. Gortintii kontrastinin degeri
artirilabilir. Mesafeler, alanlar ve hacimler 6l¢tilebilir ve
ileri bilgisayar yazilim programlar1 hekimin ¢ok kiigiik
patolojik bulgular1 saptamasmna yardimci olabilir
(Thali,2003; Dirnhofer ve ark., 2006; Thali, 2007).
Tele-radyoloji, yakin gelecekte yeni tele-konsiiltan
servislerinin agilmasini saglayabilecektir.
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Sekil 1.Virtopsi projesindeki adli enformasyon igin gerekli olan radyolojik yéntemlerin birlestiriimis semasi (Dirnhofer ve ark., 2006).
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Calismalarda dijital goriintilleme teknolojisindeki
gelismelerin kullanildigini gérilmektedir. 3D yiizey
tarama yontemi kazalar, atesli ve atessiz silah yaralar1
ile diger dis yaralarin dijital olarak kaydedilip analiz
edilmesini  saglamaktadir  (http://gusam.org/adli-
bilimlerde-guncel-gelismeler-otopsi-yerinevirtopsi,
16.01.2015).Virtopsi esas olarak BT ve MRG ile yapilan
beden voliim dokiimantasyonun, mikro radyolojik
yontemler olan mikro bilgisayarli tomografi (Mikro-
BT) ve manyetik rezonans mikroskop (mikro-MRG)
kullanilarak yapilan analizlerin, ii¢ boyutlu optiksel
taramaileadlifotogrammetriyontemlerininkullanildig1
beden yiizeyi dokiimantasyonundan olusmustur (Thali,
2003). Fotogrametrik 3D dokiimantasyonu ile objelerin
biyiiklik ve sekli yeniden yapilandirilmaktadir.
Bu yontemle nesnelerin belirli noktalardan ¢ekilen
fotograflarmnin  koordinatlar1  birlestirilerek 3D
modeli olusturulmaktadir. Optik 3D ylizey tarama
yonteminde karisik objelerin, CCD (Charge coupled
device) kameralar ile farkli goriis ve yiiksekliklerden
alman oOl¢timleri dijital olarak kaydedilmektedir. CT
denilen bilgisayarli tomografi yontemi ile viicudun
360 derecelik kesitsel goriintiisii alinmaktadir. Elde
edilen goriintiiler bilgisayara aktarilarak dokularin ard:
sirakesitsel goriintiileri olusturulmaktadir. Bu yéntemle
yemek ve soluk borusu, mide, ince ve kalinbagirsaklar,
damarlar ile idrar yollarinin iceriden goriintiisiinii elde
etmek miimkiin olmaktadir. CT yénteminin biraz daha
gelistirilmesi ile olusturulan Micro-CT yénteminde ise
daha kii¢tik 6rnekler iizerinde daha kaliteli goriintiiler
elde edilmektedir (http://gusam.org/adli-bilimlerde-
guncel-gelismeler-otopsi-yerinevirtopsi, 16.01.2015).

Diger bir yontem Manyetik Rezonans Goriintiileme
(MRI= Magnetic Resonance Imaging) yonteminde,
manyetik bir alan icerisinde incelenmek istenen
bolgeye radyo dalgalar1 gonderilir. Radyo dalgalarimin
uyardigr hiicrelerdeki hidrojen atomlarinin drettigi
enerji sayilara donustiriilditkten ve bir bilgisayarda
islendikten sonra bir gortintiiye ¢evrilir. Bu sekilde
organlarin, kemiklerin ve bazi dokularin goriintiileri
almir. MRI yonteminin daha kii¢iik o6rneklerde
daha yiiksek ¢oziiniirliikte goriintii elde etmesi i¢in
Manyetik Rezonans Mikroskopisi (MRM=Magnetic
Resonance Microscopy) yontemi  gelistirilmistir
(http://gusam.org/adli-bilimlerde-guncel-gelismeler-
otopsi-yerinevirtopsi, 16.01.2015).

YONTEMIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Farkli ilkelerde de bu yontemin kullanilmaya
baslanilmasi, bu yontemin su avantajlarina baglanabilir
(http://gusam.org/adli-bilimlerde-guncel-gelismeler-
otopsi-yerinevirtopsi, 16.01.2015, http://www.
medikalakademi.com.tr/adli-tip-otopsi-tarih-oluyor-
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virtopsi-mr-scan/#!, 11.01.2015);

e Gozlemciden bagimsiz ve objektif veri arsivi
saglar.

e  Tahribat olusturmaz.

e  Gergek boyutlu dokiimantasyon saglar.

e Ug boyutludur.

o  Adli delillere zarar vermez.

e  Xyz eksen veya alan endeksli 3D geometri saglar.
e  Bilimsel rekonstriiksiyon temeline dayanir.

e  Viicudun zor bolgelerinin (yiiz, boyun, pelvis vs.)
otopsisi i¢in alternatif ve ekstra yontemler sunar.

e  Kiiltiirel veya dini sebeplerle otopsiye soguk bakan
aileler i¢in alternatif bir yontemdir.

e Toksik, radyoaktif madde veya insan sagligina
zararll maddelerle enfekte olmus cesetlerin
incelenmesini saglar.

e Bulgularin 2D ve 3D gorsellestirilmesi ile ceset
gomiildiikten sonra da incelemeye imkan tanur.

e Mahkeme asamasinda, bulgularin anlasilmasini
kolaylastirir.

e Dijital arsiv sayesinde islemlerin kalitesinin
(egitim ve 6gretimler ile)giderek artmasini saglar.

e Olenin ailesinin dinsel ya da baska nedenlerle
geleneksel bir otopsiyi reddettigi olgularda dini
sebeplerle kadavranin agilmasi istenmediginde
veya bulagici hastalik sebebiyle risk tagiyan
durumlarda sadece rontgenle kanit toplanabilir.

Bu yontemin sayilan birgok avantajina ragmen baz
dezavantajlar1 da bulunmaktadir  (http://gusam.
org/adli-bilimlerde-guncel-gelismeler-otopsi-
yerinevirtopsi, 16.01.2015; http://dergiweb.com/diger/
gelecegin-otopsi-yontemi-virtopsi-922,05.01.2015):

e  Kullanilan ekipmanlarin hayli pahali olmasi,
° Organ renklerinin goriinmemesi,

e Antemortem ile post mortem yaralarin ayirt
edilememesi,

e  Dokulardaki

belirlenmemesi,

enfeksiyon durumunun

e Tim patolojik durumlarin
belirlenememesi,

(iltihap  gibi)

e  Ufak doku yaralarinin goz ard: edilmesi,

e Avrupadaki mahkemeler kanit olarak bilgisayar
gorintiilerini kabul etmediginden, virtopsinin
yaninda otopsi yonteminin de uygulanmasinin
gerekmesidir.
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BU YONTEM OTOPSiNiN ALTERNATIFI
OLABILIiR Mi?

Ozellikle adli olgularda 6liim nedeninin belirlenmesi
ve ortaya cikabilecek pek ¢ok adli nitelikli soruya
yanit bulunabilmesi agamasinda, yeni ortaya atilan
bir yontemin, diger bir yontemin yerine gecebilmesi
i¢cin hata paymin olmamas: gerekir. Doksan dokuz
olguda tan1 koyabiliyorum, bir olguda hatali olsa da
olur deme sansimiz yoktur. Bu garantiyi, ileri teknoloji
ile projelerini siirdiirenler bile vermemektedir.
Uluslararast  6rnek alma  protokollerine  gore
otopsi esnasinda viicuttan pek ¢ok Ornek alinmasi
gerekmektedir. Ileri teknolojinin yetmedigi hallerde,
bu orneklerin gorintileme cihazlar1 yardimiyla,
biyopsi islemlerinde oldugu sekilde alinmas:
ongoriilmektedir. Suglunun eylemine ek olarak, 6len
kiside 6nceden var olan ve suglu tarafindan bilinmeyen
bir hastaligin katkisiyla 6lim meydana gelmisse ya da
su¢lunun eyleminden sonra ve onun iradesi digindaki
bir faktoriin etkisiyle 6liim meydana gelmisse, bunlarin
yeni yontemle nasil aydinlatilacagi da belli degildir
(http://www.medimagazin.com.tr/authors/yasemin-
balci/tr-otopsiye-karsi-virtopsi-mi-2-72-76-1520.
html, 05.01.2015).

Ozellikle 6liim sebebinin tespit edilmesi igin bagvurulan
otopsi yontemi zaman igerisinde farkli bilimlerin de
destegini alarak gelismistir. Otopsi ile ilgili farkli inanig
bigimlerinin farkli tavirlar1 bulunmaktadir. Viicudun
agilarak incelenmesi, organ ve dokulardan ornekler
alinmasi olenin bazi yakinlarini huzursuz eden bir
durum olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Ozellikle Islami
kiltiriinhakim oldugu tilkelerde otopsiye geneldesoguk
bakilmistir. Bu anlamda degerlendirildiginde, degerlere
saygl gostermek icin virtopsi bir firsat olabilir. Tabii
ki gintimiiz itibariyle virtopsi, adli olaylarin ¢6ztimi
i¢in tek bagina yeterli olmayip otopsiyi tamamlayici
olarak kullanilmaktadir. Bu alandaki gelismelere bagl
olarak ileride belki tek basina yeterli de olabilir (http://
gusam.org/adli-bilimlerde-guncel-gelismeler-otopsi-
yerinevirtopsi, 16.01.2015).

Gelinen bilimsel agamada, bugiinkii kosullarda ileri
teknolojikullanimininmaliyetininkarsilastirilamayacak
derecede pahali oldugunu soylemeye gerek bile
yoktur. Bununla beraber gereken olgularda, gereken
diizeyde teknoloji mutlaka kullanilmalidir. Ancak,
bu alternatif bir yontem olarak degil, yapilan otopsiyi
zenginlestirmek ve desteklemek amaciyla yapilacaktir.
Konu adli tip uzmanlariradyologlar, patologlar,
toksikologlar ile birlikte, iilke kaynaklar1 da g6z oniine
almarak tartigtlmalidir  (http://www.medimagazin.
com.tr/authors/yasemin-balci/tr-otopsiye-karsi-
virtopsi-mi-2-72-76-1520.html, 05.01.2015).
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SONUC

Tiptaki ve teknolojideki ilerlemelere ragmen; otopsi,
halen en o6nemli post-mortem tani ve dogrulama
yontemidir. Teknolojik ilerlemelere bagl olarak
basta goriintiileme yontemleri olmak {izere yardimci
yontemlerle birlikte otopsi daha etkili bir kullanim alan
kazanmugtir. Virtopsideki incelemenin otopsiye gore
viicut mimarisi bozulmadan yapilabilmesi, enfeksiyon
riskinin olmamasi, goriintileme sonrasit cenazenin
hizli bir sekilde teslim edilebilmesi, 6lenin yakinlari
tarafindan daha kabul edilebilir bir islem olmasi
bir avantaj olarak gorilirken; olasi tiim patolojik
degisikliklerin bu yontemle ortaya cikarilamamasi,
enfeksiyon bulgusu lehine ipucu verememesi,
antemortem ve postmortem yaralanmalarin ayirt
edilememesi gibi durumlar dezavantaj olarak
goriilmektedir.

Sayilan bu avantaj ve dezavantajlari ile birlikte virtopsi,
simdilik adli olaylarin ¢6zimi i¢in tek bagina yeterli
olmayip otopsiyi tamamlayici olarak kullanilmaktadir.
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