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ABSTRACT

For the determination and characterization of Cucumber mosaic virus (CMV) infection in spinach production
fields of Canakkale province and its districts, surveys were carried out in the production season of 2016—2017.
Sixty-six spinach samples showing virus and virus-like symptoms were collected. The collected spinach samples
were tested by DAS-ELISA tests for the presence of CMV. Four samples out of collected sample were found to be
infected by CMV in the result of DAS-ELISA tests. One isolate (CNK21) among samples infected by CMV was
chosen, randomly and molecular characterization of CNK21 was performed. As a result of molecular
characterization works, CNK21 isolate showed identities 87—98% and 91-99% with the World CMV isolates at
nucleotide and amino acid level, respectively. In addition, CNK21 was found in subgroup IA in result of
phylogenetic analyzes carried out.
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oz
Canakkale ili Ispanak Uretim Alanlarindaki Hiyar Mozaik Viriisii (Cucumber Mosaic Virus; CMYV)
Enfeksiyonunun Belirlenmesi ve Molekiiler Karakterizasyonu

Canakkale ilinde 1spanak iiretimi yapilan alanlarda Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic viriis; CMV)
enfeksiyonunun belirlenmesi ve karakterizasyonu amaci ile 2016—2017 yillart iiretim sezonunda arazi ¢ikislari
gerceklestirilmistir. Yapilan arazi ¢ikiglarinda virlis ve virlis benzeri simptom gosteren 66 1spanak Ornegi
toplanmustir. Toplanan 6rnekler CMV varliginin belirlenmesi amaciyla DAS-ELISA ydntemi ile test edilmistir.
Testlemeler sonucunda drneklerden dort tanesi CMV ile enfekteli olarak bulunmustur. Enfekteli bulunan izolatlar
arasindan bir tanesi rastgele secilerek molekiiler karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Molekiiler karakterizasyon
calismalar1 sonucunda Canakkale CMV 1spanak izolati diinya CMV izolatlar ile niikleotid diizeyinde %87—98 ve
aminoasit diizeyinde ise %91—99 oraninda benzerlik gdstermistir. Ayrica gergeklestirilen filogenetik analizler
sonucunda bu izolatin altgrup IA’da yer aldig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: DAS-ELISA, RT-PCR, benzerlik, filogenetik

" Yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. Trakya Universiteler Birligi ikinci Lisansiistii Ogrenci Kongresinde (2017) sunulmus ve
bildiri kitabinda 6zeti basilmustir.
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GIRIS

Ispanak (Spinacia oleracea L.) genelde soguk bolgelerimizde ilkbahar ve kis, sicak bolgelerimizde ise yaz
sonlarinda ve kig aylarinda iiretimi yapilan bir sebzedir. Hemen hemen tiim boélgelerimizde yetisebilen 1spanak
sadece yogun yagis aldigi i¢in Dogu Karadeniz bolgesinde smirlt bir sekilde iiretimi yapilmaktadir. Ispanak
iilkemizde bat1 ve giiney bolgelerinde daha fazla yetistirilmektedir. Bu bdlgelerde yetistirilen 1spanaklar ulagimin ve
tagimaciligin iyi bir sekilde yapilmasindan dolayr kolaylikla diger bolgelere pazarlanabilmektedir (Vural ve ark.,
2000). Bu nedenle diger kislik sebzelere gore yetistiriciligi daha fazla yapilmaktadir. Diinyada birgok iilkede 1spanak
tarim1 yapilmaktadir. Diinya 1spanak tiretiminde ilk sirayr Cin almaktadir. Cin’den sonra siralamay1 Endonezya,
Japonya, ABD ve iilkemiz takip etmektedir (FAO, 2016). Ulkemizde 2016 yilinda 1spanak iiretimi 161,510 dekar
olup, 210,999 ton verim almmustir. Iller bazinda iiretim bakimindan ilk sirada 32,607 ton ile Izmir bulunmaktadir,
[zmir’i 25,876 ton ile Ankara, 24,056 ton ile Samsun takip etmektedir (TUIK, 2016).

Besin degeri yiiksek olan bu sebzede birgok viral hastalik verim kayiplarma yol acabilmektedir. Viriis
hastaliklari, 1spanak iiretiminde 6nemli bir sorun olup, bitkiye ciddi zararlar vermekte ve bu sebzenin pazar degerini
disiirerek 6nemli derecede ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Wilson, 1983).

Bazi iilkelerde yapilan arastirmalar sonucunda Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV),
Domates lekeli solgunluk viriisii (Tomato spotted wilt virus; TSWV), Seker pancar1 tepe kivircikligr viriisti (Beet
curly top virus; BCTV), Seker pancari batt sarilik viriisii (Beet western yellow virus; BWYV), Salgam mozaik
viriisii (Turnip mosaic virus; TuMV), Marul mozaik viriisii (Lettuce mosaic virus; LMV), Tiitlin mozaik viriisii
(Tobacco mosaic virus; TMV), Pancar mozaik viriisii (Beet mosaic virus; BtMV) ve Pancar nekrotik sar1 damar
virisiiniin (Beet necrotic yellow vein virus; BNYVYV) i1spanaklarda zarar olusturan 6nemli viriisler oldugu
saptanmustir (Tamada ve Baba, 1973; Wilson, 1983; Whitney ve Duffus, 1986; Dinant ve Lot, 1992; Correll ve ark.,
1994; Parella ve ark., 2003).

CMV bir¢ok tarimsal iirlinii enfekte edebilen 6nemli viriisler arasindadir. CMV 1spanak yanikligi olarak
bilinen hastaliga neden olmaktadir. Enfekteli bitkilerin geng yapraklarinda kloroza neden olur, bitki dliimleri ve
biiyiime noktalarinda siddetli yanmalar goriiniir. Enfekteli bitkilerde genellikle sekil bozukluklari, yapraklarda
daralma, gen¢ yapraklarinda ¢ogunlukla klorotik lekeler ve siddetli kivrilma goriilmektedir. Etmen bitkilerin
biiyiime noktasina zarar verebilir. Yapraklarda kenarlardan i¢ce dogru kivrilmalar olugsmaktadir. Ayrica hastaligin
ilerleyen doneminde bitki genelde bodur kalir ve ta¢ yapraklari tamamen yanabilir. Belirtiler sicakliga, gelisim
donemine, viriis streynine ve tlirlere gore degisiklik gostermektedir (Fulton, 1950; Kaper ve Waterworth, 1981;
Yang ve ark., 1993).

CMYV, yaklasik 80 yaprak biti tiirii ile non-persistent olarak taginabilmektedir (Palukaitis ve Garcia-Arenal,
2003). Japonya’da yapilan arastirmalarda bazit CMV streynleri ve konukgu bitki kombinasyonlarinda yaprak biti ile
semi-persistent taginma rapor edilmistir (Kameya-Iwaki ve ark., 2000). CMV’yi tagtyan tiirler arasinda en yaygini
Myzus persica ve Aphis gossypii’dir (Palukaitis ve Garcia-Arenal, 2003). CMV tohumla, as1 yoluyla ve mekanik
olarak saglikli bitkilere tagimabilmektedir. Etmen ayrica kiiskiitiin birgok tiirii ile de tasinmaktadir. Bununla birlikte
CMYV, hastalikli bitki artiklarinda uzun siire kalabilmekte ve bu yolla saglikli bitkilere taginabilmektedir. Birgok
yabanci ot CMV’ye konukguluk yapmakta ve hastaligin yayilmasinda etkili olmaktadir. Molekiiler karakterizasyonu
sonucunda CMV izolatlarinin IB, IA ve II olmak iizere 3 alt gruba ayrilmaktadir (Roossinck, 2002).

Ulkemizde gerceklestirilen birgok ¢alismada etmenin varhg: farkli bolgelerde, farkli konukgular iizerinde
belirlenmistir (Giimiis ve ark., 2004; Erkan ve ark., 2013; Sertkaya, 2015; Karanfil ve ark., 2016a, Karanfil ve
Korkmaz, 2017). Bu konukgulardan bir tanesi de 1spanaktir. Ulkemizde CMV enfeksiyonu 1spanakta bildirilmis,
fakat molekiiler olarak karakterizasyonu gergeklestirilmemistir (Erbay, 2010; Giimiis ve ark., 2014; Gokdag ve ark.,
2016; Giingor ve ark., 2017).

Bu amagla bu calisma kapsaminda 2016—2017 iiretim yilinda Canakkale ili ve ilgelerinde ticari iiretim
yapilan 1spanak alanlarinda viriis ve viriis benzeri hastalik simptomu gosteren bitkilerden 6rnekler alinmistir. Alinan
bu 6rneklerde CMV’nin varligi tespit edilerek, bir izolatin molekiiler olarak karakterizasyonu yapilmustir.

44



A. KURTOGLU, S. KORKMAZ

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma temel olarak 3 asamada yiiriitiilmiistiir. ilk olarak Canakkale ili ve ilgelerinde 1spanak bitkisinin
yetistiriciliginin yapildigi alanlara arazi cikislari yapilarak, viriis ve viriis benzeri hastalik ile enfekteli oldugu
diisiiniilen bitkilerden ornekler toplanmustir. ikinci asamada toplanan &rneklerde CMV’nin varligim belirlemek
amact ile DAS-ELISA ile testlenmesi gergeklestirilmistir. DAS-ELISA testleri sonucunda CMYV ile enfekteli oldugu
belirlenen &rnekler, molekiiler analizlerin yapilmasi igin silika jel icinde 4°C’de saklanmistir. Ugiincii asama olan
molekiiler karakterizasyon c¢alismalarina DAS-ELISA testi sonuglari pozitif olan 6rneklerin RT-PCR ile testlenmesi
ile baglanmigtir. Elde edilen RT-PCR firiinleri kullanilarak segilen bir izolatin (CNK21) niikleotid dizileri hizmet
alimu ile belirlenmistir. Elde edilen CMV CP genlerine ait niikleotid (nt) dizilimleri kullanilarak, amino asit (a.a.)
dizilimleri ¢ikarilmistir. Elde edilen nt ve a.a. dizilimleri, gen bankasinda bulunan CMV izolatlarinin nt ve a.a.
dizilimleri kullanilarak ¢oklu dizi karsilastirmalar1 yapilmis ve filogenetik iliskileri ortaya konulmustur.

Arazi Calismasi

Arazi g¢alismast 20162017 yili liretim sezonunda 1spanak bitkisinin yetistiriciliginin yapildig1 Canakkale ili
ve ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Uretim sezonu siiresince Canakkale ili ve ilcelerinde yetistirilen 1spanak bitkileri
gorsel olarak incelenmis ve CMV belirtilerine benzer belirti gosteren bitkilerden érnekler alinmistir. Ornekleme
yapilan alanlarmn secimi tamamen tesadiifi olarak gerceklestirilmistir. Ornekler en az 2 dekar ve iizeri biiyiiklige
sahip olan arazilerden toplanmis ve her ilgede en az 3 arazide gorsel olarak viriis benzeri belirti gosteren bitkilerden
ornekler alinarak incelemeler yapilmistir. Alinan 6rnekler soguk zincirde korunarak laboratuvara getirilmis ve testler
uygulanana kadar buzdolabinda 4°C’de silika jel i¢inde saklanmustir.

DAS-ELISA Testleri

Gergeklestirilen arazi c¢alismalari sonucunda viriis ve virlis benzeri hastalik ile enfekteli oldugundan
stiphelenilerek toplanan drneklerdeki CMV’nin varligt DAS-ELISA testi ile Clark ve Adams (1977)’m belirttigi
yontem temel almarak kitlerin saglandig1 firmanm (Bioreba, Isvigre) onerileri dogrultusunda gergeklestirilmistir.
Sonuglar MEDISPEC ESR 200 ELISA okuyucusunda 405 nm dalga boyunda okuma islemine tabi tutularak elde
edilen absorbans degerlerine gore belirlenmistir. Absorbans degerlerine gore negatif kontroliin iki kat1 ve tizerindeki
degerlere sahip olan 6rnekler CMV ile enfekteli olarak kabul edilmistir.

Molekiiler Karakterizasyon Calismalari
Ters Transkriptaz - Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR)

DAS-ELISA testleri sonucunda CMV ile enfekteli bulunan &rneklerin RT-PCR analizleri yapilmistir. RT-
PCR analizlerine total RNA izolasyonu ile baglanmistir. Total RNA izolasyonunda hazir total RNA ekstraksiyon kiti
(Qiagen, Kanada) kullanilmis ve izolasyon iiretici firmanin Onerileri dogrultusunda gergeklestirilmistir. RT-PCR
kitlerin saglandigi Fermentas (Litvanya) firmasinin belirttigi sekilde CMV gen spesifik primer ile (SKSCMV CP-F
5 ATG GAC AAA TCT GAA TCA ACC 3’ ve SK6CMV CP-R 5” GAT GTG GGA ATG CGT TGG TGC 3°)
gerceklestirilmistir. Son asamada agaroz jel elektroforezi ile elde edilen RT-PCR iiriinleri 100—1000 b¢ DNA
biiyiiklik markérleriyle birlikte %1°lik agaroz jelinde 100 voltta ayristirilip EtBr ile boyandiktan sonra ultraviyole
151k altinda MAJOR SCIENCE UVDI jel goriintilleme cihazinda CMV’nin kilif proteinine ait 638 b¢’ne karsilik
gelen bantlar fotograflanmustir.

RT-PCR Uriinlerinin Saflastirllmasi ve Sekans Analizi

RT-PCR iiriinleri arasindan rastgele segilen bir izolatin (CNK21) c¢ogaltilmig CMV CP genleri EZ Column
PCR piirifikasyon kiti (BioBasic, Kanada) kullanilarak iretici firmanin 6nerileri dogrultusunda saflastirma islemi
gerceklestirilmistir. Saflagtirilan RT-PCR {iriinleri sekanslamaya gonderilinceye kadar -20 °C’de muhafaza
edilmistir. Segilen CNK21 CMYV izolatinin DNA baz dizileri hizmet alim1 ile SKSCMV ve SK6CMV primerleri
kullanilarak ¢ift yonlii olarak belirlenmistir.
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Dizi Analizleri ve Filogenetik Soy Agaclarinin Olusturulmasi

Elde edilen CMV CP geninin DNA dizileri, daha dnceden dizilimi belirlenerek gen bankalarina konulmus
diinyanin farkli bolgelerine ait CMV izolatlarmin kilif protein genlerinin DNA dizileriyle bir araya getirildikten
sonra DNA dizi analiz programlari kullanilarak karsilagtirilmistir (Cizelge 1). Bu amagla CNK21 CMV izolatinin
CP genlerine ait niikleotid dizileri CLC Main Workbench programinda ClustalW ile ¢oklu dizi karsilagtirmasi
yapilarak diinya izolatlariyla olan nt ve a.a. diizeyindeki benzerlik oranlari tespit edilmistir. Ayrica diinya ve
Canakkale CMV izolat1 arasindaki filogenetik iliskileri Mega 7 programinda neighbor joining metodu ile ortaya
konulmustur (Kumar ve ark., 2016). Filogenetik iliskilerin belirlenmesinde olusturulan soyagacmin dogrulugunu
arttirmak i¢cin CMV ile ayni familya ve cins i¢inde bulunan Peanut stunt virus (PSV, genbankasi erisim numarasi:
U15730) dis grup olarak kullanilmustir.

Cizelge 1. Molekiiler karakterizasyon ¢aligmalarinda kullanilan ¢aligma izolatt ve diinya izolatlarina ait bazi bilgiler

Genbankasi Erisim Numarasi Orjin Alt grup* Genbankasi Erisim Numarasi Orjin Alt grup*
CNK21 Tiirkiye 1A HQ829827 Cin 1B
LC066422 Japonya 1A LC003524 Giiney Kore 1B
LC066458 Japonya 1A JX993914 Cin 1B
HMO065509 Sirbistan IA FN552543 Tayland 11
AJ829771 Ispanya 1A AJ829779 Ispanya 11
AF316362 Giiney Kore 1A EF153734 Hindistan 11
KM527391 Cin 1B JX101617 Kolombiya 11

*Referans ve olusturulan filogenetik agaca gore

BULGULAR ve TARTISMA

Arazi Calismasi ve DAS-ELISA Sonuclar:

Canakkale ilinin merkez koylerinde ve 4 ilgesinde yiiriitiilen arazi ¢alismalar1 sonucunda viriis ve viriis
hastalig1 simptomu gosteren 66 6rnek toplanmustir (Cizelge 2). Bu ornekler; Ayvacik (25), Ezine (17), Merkez
koyler (10), Lapseki (8) ve Biga (6) seklinde dagilim gostermistir. Toplanan &rneklerde genellikle ispanak
yapraklarinda yogun kivrilmalar ve sararmalar gozlenmistir. Ayrica bazi drneklerin yapraklarinda mozaik belirtiler
goriiliirken, bazi bitkilerde bodurluklar goézlenmistir (Sekil 1). Belirtilen bu simptomlar daha dnce 1spanak
alanlarindaki viriis hastaliklar ile ilgili yapilan diger caligmalara da benzerlik gostermektedir (Erbay, 2010; Gokdag
ve ark., 2016; Karanfil ve ark., 2016b).

Cizelge 2. Canakkale ili ve ilgelerinden toplanan 6rnek sayilar1 ve Hiyar mozaik viriisii ile enfekteli bitki sayilari

Ornekleme Yapilan Alman Ornek Sayist Enfekteli Ornek Sayist
Canakkale Ilgeleri
Merkez 10 -
Ayvacik 25 1
Ezine 17 —
Biga 6 1
Lapseki 8 2
Toplam 66 4

46



A. KURTOGLU, S. KORKMAZ

Sekil 1. Toplanan 1spanak bitkilerindeki viriis ve viriis benzeri simptomlar (A: Ispanak bitkilerinin yapraklarindaki yogun kivrilmalar; B: Ispanak
bitkilerinin yapraklarinda sarimtirak ve beyazimtirak mozaik belirtiler)

Toplanan 6rneklerin DAS-ELISA ile testlenmesi sonucu 4 drnegin CMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir.
Bu sonugla toplanan 6rneklerdeki CMV enfeksiyon orani yaklasik %6 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Enfekteli
orneklerin dagilimi ise; Lapseki (2), Ayvacik (1), Biga (1) seklinde olmustur. Ezine ve Merkez kdylerde ise
enfekteli 6rnek bulunamamustir. Toplanan 6rneklerin hepsinin viriis ve viriis benzeri simptom gostermesine ragmen
enfeksiyon oraninin %6 civarinda bulunmasi, toplanan érneklerin {ilkemiz 1spanak iiretim alanlarinda tespit edilen
diger viriis hastaliklar ile enfekteli olmasindan da kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir (Glimiis ve ark., 2014;
Gokdag ve ark., 2016; Karanfil ve ark., 2016b). Ingiltere’de 1spanak iiretimi yapilan alanlardaki viriis hastaliklarinin
belirlenmesi ile ilgili bir ¢alismada arastirmacilar 193 ornek toplamislardir. Tanilama c¢alismalari sonucunda
topladiklar1 orneklerin 114 tanesinde CMV enfeksiyonunu tespit etmislerdir (Okonkwov ve Bailiss, 1979).
Fotopoulos ve ark. (2011) ise Yunanistan 1spanak iiretim alanlarindaki viriis hastaliklarinin belirlenmesi amaci ile
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda topladiklart 6rneklerin %7’sinin CMV ile enfekteli oldugunu belirtmislerdir.
Bolgemizde gerceklestirilen benzer bir ¢alismada ise aragtirmacilar toplanan 45 6rnegin 14’tinde CMV enfeksiyonu
oldugunu bildirmistir (Gokdag ve ark., 2016).

Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

DAS-ELISA testleri sonucunda enfekteli bulunan izolatlarin molekiiler karakterizasyon galigsmalarinda
kullanilmak iizere RT-PCR ile CP genlerinin ¢ogaltilmas1 gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen RT-PCR ¢alismalari
sonucunda enfekteli bulunan 4 6rnekten de CMV CP genine karsilik gelen 638 bg’lik bantlar elde edilmistir (Sekil
2). CMV enfeksiyonunun RT-PCR ile tanilanmasi amact ile gergeklestirilen diger c¢alismalarda da enfekteli
orneklerden istenilen bant biiyiikliigiine karsilik gelen bantlar sorunsuzca elde edilmistir (Gokdag ve ark., 2016;
Karanfil ve ark., 2016a). Bu baglamda RT-PCR analizi bu ¢alismada molekiiler karakterizasyon caligmalarinin
baslangici olarak kullanilmasina ragmen, CMV enfeksiyonunun tespitinde de direk olarak ELISA testinden daha
duyarli olmasi ile de kullanilabilmektedir (Zhao ve ark., 2013; Erilmez ve Erkan, 2016).

Gergeklestirilen ¢oklu nt ve a.a. dizi analizleri sonucunda CNK21 kodlu Canakkale CMV izolati diinya CMV
izolatlar1 ile niikleotid diizeyinde %87-98 ve aminoasit diizeyinde ise %91—99 arasinda benzerlik gostermistir
(Cizelge 3 ve 4). CNK21 Canakkale CMV izolati nt diizeyinde en fazla benzerligi %98 ile LC066422 erisim
numarali Giiney Kore izolat1 ile gosterirken en az benzerligi ise %87 ile JX101617 erisim numarali Kolombiya
izolat1 ile gostermistir. Amino asit dizilimlerine gore ise birden fazla izolat ile %99 oraninda benzerlik gosterdigi
goriiliirken, en az benzerligi ise nt dizilimlerinde oldugu gibi JX101617 erisim numarali Kolombiya izolati ile
gostermistir. CNK21 izolatinin nt dizilimlerine gore belirlenen en fazla benzerlik gdsterdigi izolat olan LC066422
erisim numarali Japonya izolati ile gdstermistir. Hindistan’da glay6llerde enfeksiyon olusturan CMV’nin molekiiler
karakterizasyonu amaci ile gergeklestirilen bir ¢alismada ise, arastirmacilar CMV-G olarak kodladiklari izolatin
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diinya izolatlar1 ile nt diizeyinde %70—98, a.a. diizeyinde ise %8099 oraninda benzerlik gosterdigini belirterek, bu
calismaya paralel sonuglar elde etmiglerdir (Dubey ve ark., 2010).

5000bg
3000bg
2000bg
1500bg

1000bg

750bg -
500bg
250bg
100bg

Sekil 2. Canakkale ili ve ilgelerinden toplanan o6rneklere Hiyar mozaik viriisii i¢in uygulanmis olan RT-PCR test sonuglart (M: Marker,
100—5000 bg; CNK-21, CNK-27, CNK-32, CNK-36: CMV ile enfekteli izolat numaralart)

Cizelge 3. Canakkale Hiyar mozaik viriisii izolat1 (CMV) ile diinya CMV izolatlarinin niikleotid diizeyinde gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
HM065509 1 * 99 99 97 96 97 96 96 89 95 95 94 94 94
AJ829771 2 99 * 98 96 96 96 95 95 88 94 94 94 94 94
LC066458 3 99 98 * 97 96 96 95 95 88 94 94 93 94 94
CNK21 4 97 96 97 * 98 95 93 93 87 94 94 93 93 92
LC066422 5 96 96 96 98 * 95 93 93 86 94 94 93 93 92
AF316362 6 97 96 96 95 95 * 96 95 89 94 94 94 95 93
EF153734 7 96 95 95 93 93 96 * 99 93 94 96 94 96 96
AJ829779 8 96 95 95 93 93 95 99 * 92 94 95 94 96 96
JX101617 9 89 88 88 87 86 89 93 92 * 88 89 87 89 89
HQ829827 10 95 94 94 94 94 94 94 94 88 * 97 97 97 93
KMS527391 11 95 94 94 94 94 94 96 95 89 97 * 97 97 94
LC003524 12 94 94 93 93 93 94 94 94 87 97 97 * 97 94
JX993914 13 94 94 94 93 93 95 96 96 89 97 97 97 * 94
FN552543 14 94 94 94 92 92 93 96 96 89 93 94 94 94 *

Cizelge 4. Canakkale Hiyar mozaik viriisii izolati (CMV) ile diinya CMV izolatlarinin aminoasit diizeyinde gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
HM065509 1 * 100 100 99 98 98 98 98 99 | 98 98 97 98 91
AJ829771 2 100 | * 100 99 98 98 98 98 99 | 98 98 97 98 91
LC066458 3 100 | 100 * 99 98 98 98 98 99 | 98 98 97 98 91
CNK21 4 99 99 99 * 98 99 99 99 98 | 98 98 98 98 91
LC066422 5 98 98 98 98 * 98 98 98 98 | 97 98 97 98 91
AF316362 6 98 98 98 99 98 * 99 99 98 | 98 98 98 98 91
HQ829827 7 98 98 98 99 98 99 * 100 | 99 | 99 99 99 99 92
KMS527391 8 98 98 98 99 98 99 100 | * 99 | 99 99 99 99 92
EF153734 9 99 99 99 98 98 98 99 99 * 99 99 98 99 92
AJ829779 10 98 98 98 98 97 98 99 99 99 | * 98 98 98 91
JX993914 11 98 98 98 98 98 98 99 99 99 | 98 * 99 99 92
LC003524 12 97 97 97 98 97 98 99 99 98 | 98 99 * 99 91
FN552543 13 98 98 98 98 98 98 99 99 99 | 98 99 99 * 91
JX101617 14 91 91 91 91 91 91 92 92 92 | 91 91 91 91 *
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CNK21 izolat1 olusturulan filogenetik agacta subgroup IA’de yer almistir (Sekil 3). Olusturulan filogenetik
agacta LC066458 erisim numarali Japonya, HM066509 erisim numarali Sirbistan, AJ829771 erisim numarali
Ispanya ve AF316362 erisim numarali Giiney Kore izolatlar1 da CNK21 izolat: ile birlikte IA alt grubunda yer
almiglardir. 1B alt grubunda KM527391 erisim numaralt Cin izolati, HQ829827 erisim numarali Cin izolati,
LC003524 erisim numarali Giiney Kore izolat1 ve JX993914 erisim numarali Cin izolat1 yer alirken, altgrup II’de ise
FN552543 erisim numarali Tayland, AJ829779 erisim numarali Ispanya, EF153734 erisim numarali Hindistan
izolat1 ve JX101617 erisim numarali Kolombiya izolat1 yer almistir. Roossinck (2002), CMV izolatlarinin IA ve 11
alt gruplarinin tiim diinya izolatlarindan olusabilecegi, IB alt grubunun ise genellikle Asya izolatlar1 ile sinirh
oldugunu belirtmistir. Ulkemizde biber, kavun ve domateste CMV enfeksiyonunun karakterizasyonu icin yapilan bir
calismada CMV izolatlarinin subgroup 1A’ya ait oldugu bulunmustur (Caglar, 2006). Ulkemizde gergeklestirilen
baska bir ¢alisma ise; Samsun ilinde yetistirilen yazlik sebzelerde enfeksiyon olugturan CMV izolatlarinin
karakterizasyonlar1 ve konukgu-simptom-satellit RNA iliskilerinin arastirilmasi amaci ile gerceklestirilmistir. Bu
calismanin sonucunda arastirmaci elde ettigi CMV izolatlar1 arasindan subgroup I ve II izolatlarinin varligini tespit
etmistir (Sari, 2015). Bu baglamda elde edilen arastirma sonuglari, {ilkemizde gergeklestirilen diger ¢alismalar ile
paralellik gostermektedir.

50 LCOG6422
B3 L | C06G458
Sugroup IA
7 { HMOB5509
78 AJB297T1
4 AF316362 |
KM527391 7]
HQB829827
&6 Subgroup I8
7 { LC003524
26 JX993914 |
FMBE2543
AJB297TY
65 Subgroup 11
9 EF153734
{Jxmsw

PSSV Joutgroup

Sekil 3. Canakkale ilinden elde edilen CNK21 Hiyar mozaik viriisii (CMV) izolati ile Dilnya CMV izolatlarinin gostermis olduklar: filogenetik
iliskiler (CNK21: Canakkale’de 1spanak bitkisinden elde edilen CMV izolati; PSV: Peanut stunt virus, dis grup olarak; diger numaralar
gen bankasinda bulunan diinya CMV izolatlarinin erisim numaralarina aittir)

Gergeklestirilen bu ¢aliyma kapsaminda iilkemiz 1spanak alanlarinda enfeksiyon olusturan CMV’nin ilk kez
CP gen bdlgesine 6zgii molekiiler karakterizastonu gergeklestirilmistir. Bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda
daha genis 1spanak alanlarinda sorveyler yapilarak, etmenin tiim RNA segmentlerinin tiim genom analizine ve
satellit RNA’larmin varligmin arastirilmasina yonelik olmasi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilmasi muhtemel olan
diger ¢alismalarin 1spanak alanlarinda enfeksiyon olusturan diger viriislerin karakterizasyonuna yonelik olmasi da
Onem tagimaktadir.
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