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0z ABSTRACT

Turkiye gibi gelismekte olan pek ¢ok iilkenin temel
makroekonomik problemlerinden biri cari islemler
dengesinin acik vermesidir. Ulkelerin istikrarli bir
sekilde biiyiiyebilmeleri i¢cin bu temel problemle bas
edebilmesi olduk¢a o©nemlidir. Tiirkiye’nin cari
islemler acgig1 incelediginde, bu agigin 6nemli bir
boliimiiniin  enerji  ithalatindan  kaynaklandigi
goriilmektedir. Tiirkiye, cari islemler dengesini
saglayabilmesi ve uzun vadede istikrarl bir ekonomik
yap1 i¢in enerji ithalatina olan bagimliligi azaltmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, oncelikle Tiirkiye'nin
yenilenebilir enerji iiretim potansiyeli, yenilenebilir
enerji Uretimi ve enerji tliketimi arastirllmistir.
Turkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterli
diizeyde  faydalanmadigi  anlasimistir.  Sonra,
Turkiye'nin cari dengesi ve enerji ithalati arasindaki
iliski incelenmistir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
lretimini  arttirmast  i¢cin  enerji  politikalarn
onerilmistir.

1. GIRIS

One of the main macroeconomic problems in many
emerging countries like Turkey is the current account
deficit. It is very important for countries to cope with this
fundamental problem so that they can grow steadily.
When Turkey's current account deficit is examined, a
significant portion of this deficit is due to energy imports.
Turkey must reduce its dependence on energy import in
order to provide its current account balance and
economic stability. It should stabilize their economies in
the long run. In this study, primarily Turkey's renewable
energy potential, renewable energy production and
energy consumption were investigated. It is understood
that Turkey insufficiently benefit from renewable energy
sources. Then, the relationship between Turkey's current
account balance and energy imports was examined.
Energy policies have been proposed to increase the
production of renewable energy in Turkey.

Enerji kavrami niifusun artmasi, endiistriyellesme ve enerji kullanim alanlarinin artmasi gibi
nedenlerden daha 6nemli hale gelmekte ve hayatin vazgecilmez bir parcasi haline olmaktadir. Bu
nedenle uygun fiyath ve yeterli miktarda temini oldukca 6nemlidir. Gelismekte olan iilkeler hizli
biiylime oranlar1 sergilemekte ve kent niifusu gittikge artmaktadir. Bu durum enerji talebini de
arttirmaktadir. Enerji talebindeki bu artis, ihtiya¢ duydugu enerjiyi tretemeyen, bunu ithalat ile
karsilayan iilkelerde birtakim problemlere yol agmaktadir. Bunlardan bir tanesi enerji konusunda disa
bagimlilik ve artan ithalat rakamlari ile birlikte gelen cari islemler agiklaridir. Cari islemler dengesini
kurabilmek icin ihracatin da benzer sekilde arttirilmasi gereklidir. Fakat ihracati arttirip, ekonomik
biiylime saglamak icin de yine enerji kullanimi gerekecek, bu da ithalatin artmasina neden olacaktir.
Bununla birlikte yliksek ener;ji fiyatlar1 da cari islemler dengesini olumsuz yonde etkileyen bir diger
unsurdur. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklar1 disa bagimlilig1 azaltmada ve ucuz enerji elde
etme hususunda 6nem arz etmektedir. Tiirkiye pek cok gelismekte olan iilke gibi enerji ihtiyaci stirekli
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artan fakat ihtiyaci olan enerjiyi tiretemedigi i¢in ithal eden tlkelerden bir tanesidir. Tiirkiye'de her
gecen giin enerji talebi artmakta, bu da cari islemler a¢igini arttirmaktadir. Giintimiizde Tirkiye
tiikettigi enerjinin biiyiik bir b6liimiini ithal etmektedir. Bu nedenle enerji konusunda disa bagiml bir
tilke konumundadir. Tiirkiye'nin enerji konusunda disa bagimliligi stirdiiriilebilir ekonomik biiytimesi
tizerinde de 6nemli riskler barindirmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye stirdiiriilebilir ekonomik biliytimeyi
gerceklestirebilmek, cari islemler dengesinde yasanan bozulmalar1 giderebilmek ve enerji givenligini
saglayabilmek adina yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak olan yatirimlar1 uzun vadeli planlari
icerisine eklemek durumundadir.

2. TEORIK CERCEVE VE LITERATUR

Yenilenebilir enerji tiiketimi ile cari islemler dengesini agiklayan yaklasimlarin degerlendirilmesi ve
literatiiriin incelenmesi bu ¢alismanin sonuclarinin saglikli degerlendirilmesi acisindan 6nemlidir. Bu
baglamda, oncellikle, yenilenebilir enerji tiiketimi ile cari islemler dengesini aciklayan g¢alismalar
incelenmistir. Daha sonra literatiir taramasi yapilmistir.

2.1. Teorik Cerceve

Joseph Schumpeter ekonomik biiyiime ile sermaye birikimi arasinda iliski kurmustur. Yenilikci
biiylime teorilerin Schumpeter ile basladigin1 séylemek miimkiindiir. Ekonomik biiyiimenin temel
nedenini girisimcilik ve inovasyon olarak gérmektedir. Schumepeter’in ekonomik biiyiime modelinde
rekabetci piyasa yapisi yeni icatlar1 desteklemekte, 6zel milkiyet yer almaktadir. Ayrica finansal
piyasalarin verimliligine de vurgu yapilmaktadir. Ekonomik biiyiime ve enerji iliskisi, enerji tiretiminin
yeni ve farkli sistemler gerektirmesi, yeni kaynaklara ihtiya¢ duyulmasi agisindan Schumpeter teorisi
kapsaminda ele alinabilir. (Sledzik, 2015, 5.92-94).

Artur Lewis ise gelismislik diizeyi diisiik fakat isgiicli agisindan zengin lilkelerin ekonomik biiylime
sorunlan ile ilgilenmistir. Lewis klasik goriise sahip olsa da, klasik goriisiin tim yontemlerine
katilmamistir. Lewis kisa vadede diisiik bir yasam seviyesi oldugunu, tasarruflarin arttirilmasi
gerektigini diisiinmektedir. Tasarruf artisa sermaye artisina neden olacak ve uzun vadede ekonomik
biiylime saglanmasina yardimci olacaktir (Ranis, 2004, s.4-6).

Rostow da Lewis gibi ekonomik biiyiimeyi sermaye birikimine ve kalkinmanin bes asamasina
dayandirmaktadir. Rostow da gelismislik seviyesi diisiik olan iilkeleri ele almistir. Rostow’un
modelinde li¢ciincii asama olan kalkis asamasi en 6nemli olan asamadir. Gelismemis tlkeler icinde
bulunduklan az gelismislik durumundan sermaye birikimi ile kurtulabileceklerdir. i¢sel birikimlerin
arttirilmasi gerektigini, gerekirse de dis yardimlara basvurulmasi gerektigini diisiinmektedir. Ayrica
sektorel acidan da tarimdan sanayiye gecilmesinin ekonomik biiyiimeyi arttirip, lilke geneline
yayacagini diisiinmektedir. Rostow ileri teknolojiye ve argeye vurgu yapmistir. Yeni ve ileri teknoloji
olarak kabul edilen enerji iiretim tesislerinin kurulumu ve bunun icin yapilacak arastirma ve
gelistirme calismalarinin ekonomik bulyiime tzerindeki etkisi bu teori kapsaminda degerlendirilirse,
pozitif etki yaratmasi beklenmektedir (Pietak, 2014, s.49-51).

Ulkelerin uygulayabilecekleri ekonomik biiyiime modelleri digsal ekonomik biiyiime ve i¢sel ekonomik
biiylime teorileri olarak iki baslikta incelemektedir. Digssal model icerisinde Harrod - Damar biiylime
modeli ve Solow-Swan biiylime modeli gibi modeller bulunmaktadir. Harrod ve Damar'in biiyiime
modeli incelendiginde tek mall ve iki faktorlii piyasalar tizerinde inceleme yapildig1 goriilmektedir.
Ekonomide tek bir mal iiretilmektedir. Parasal fiyatlar bulunmamaktadir. Modelde karar alic1 kesim
0zel kesimdir. Harrod Domar modelinde enerji bir tiretim faktorii olarak gorildiigiinden dolayi,
ekonomik biiylime ile enerji arasinda bir baglanti olacagi kabul edilmektedir. Bu model
varsayimlarinin eksikligi nedeniyle elestirilmistir. Solow ve Swan modeli ise klasik goriis cercevesinde
belirlenmistir. Tam rekabet ve tam istihdam varsayimlari modelin varsayimlaridir. Solow ve Swan
modelinde enerji kaynaklarinda yasanan kitliklarin ekonomik biiylime oranlarini simirlandirdigi
goriilmektedir. Eger ki enerji bol miktarda bulunabiliyorsa ve ulasilabilir ise bu durumda enerji,
ekonomik biiyiime agisindan gérece daha az smirlayict bir etken konumundadir. Igsel bilyiime
modellerinden olan Romer ve Lucas ise biiylimeyi saglayan temel faktorlerin ntifus artisi, beseri
sermaye birikimi, teknolojik gelisme ve kamunun rolii oldugunu belirtmektedir. (Ozel, 2012, 5.64-68).
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Enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi i¢sel biiyiime modelleri agiklamaktadir. Bilgi
birikimi, beseri sermaye ve AR-GE faaliyetleri {ilkelerin biiylime oranlarina ve gelismislik diizeylerine
etki etmektedir. Glinlimiizde iilkeler arasi gelismislik farklarinin bulunmasina en giincel bilgilere
ulasamama, yeterli dliizeyde beseri sermayeye sahip olmama ve teknolojiyi kullanamama gibi faktérler
etki etmektedir. Diistik maliyetle temin edilecek enerji ve bunun liretimde verimli sekilde kullanilmasi,
tilkelerin biiylime oranlarim arttirirken, cari islemler dengesi lizerinde de iyilestirici etki yapacaktir
(Mucuk ve Uysal, 2009, 5.106).

2.2, Literatiir Taramasi

Berk ve Cin (2017)'nin yaptiklari calismada 1970 ile 2014 arasindaki veriler, Granger Nedensellik
Analizi, ADF Birik Kok Testi, VAR ve VECM modeli kullanilarak Tiirkiye'nin enerji tiikketimi ve cari
islemler acig1 test edilmistir. Yapilan analizler sonucunda enerji tiiketimi ile ticaret acig1 arasinda cift
yonlil iliski oldugu belirlenmistir. Tiirkiye'nin yeterli kalitede ve miktarda dogalgaz, petrol gibi yeralti
kaynaklarinin olmamasi, Tiirkiye'yi enerjide ithalata bagiml hale getirmektedir. Bu da cari islemler
dengesinin acik vermesine ve enerji bagimhliginin dogmasina neden olmaktadir. Bu ytizden mevcut
rezervler ile alternatif enerji kaynaklar1 kullanilarak enerji liretilmesi siirdiiriilebilir bir ekonomik
biiyime acisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir(Berk ve Cin, 2017, 5.190).

Chaudhry vd.(2012) calismalarinda Pakistan’in 1972 ile 2012 yillar1 arasindaki verilerini ADF Brikim
Kok Testi ve Granger Nedensellik Testlerini kullanarak incelemistir. Calismalarinin sonucunda enerji
talebinin hizla arttigi, bu durumun Pakistan’in makroekonomik gostergelerini etkiledigi belirlenmistir.
Pakistan'da enerji sektoriine yapilan yatirimlarin yetersiz olmasi, ihtiya¢ duyulan enerjinin ithal
edilmesine, bu da 6demeler dengesinin acik vermesine neden olmaktadir. Enerjiye olan talep arttikca
ithalat hacmi de artmakta, bu da cari islemler dengesini negatif yonde etkilemektedir. Pahali enerjinin
ithal edilmesi yerine alternatif enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi, cari islemler dengesinde olumlu
etkilere neden olabilecektir (Haudhry vd., 2012, s.380).

Allegret vd.(2014) calismalarinda petrol ihra¢c eden 27 tilkeyi 1980-2010 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak incelemislerdir. Calismada PSTR modeli kullanilmistir. Enerji tiiketimi ve {iretiminin,
enerjide disa bagiml olmayan, 6zellikle de petrol gibi dnemli enerji kaynaklarina sahip olan bu
tilkelerin cari islemler dengesine pozitif yonde etki yaptigi goriilmiistiir. Fakat petrol gibi enerji
fiyatlarinda yasanan artislarin, bu iilkelerin cari islemler dengesini olumlu yonde etkilese de, bu
degisimlerin lineer olmadig belirlenmistir. Ozellikle de iilkelerin finansal gelismislik diizeyine gore,
cari islemler dengesinde olusan pozitif etki de degismektedir (Allegret vd., 2014, s. 20).

Huntington (2015)'in ¢alismasinda 1984-2009 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak 91 iilkenin ham
petrol ticareti ile cari islem agiklar1 arasindaki iliski incelenmistir. Calismada panel data modeli, ADF
Birim Kok Testi, Breusch-Pagan Lagrangian carpan testi ve Pesaran Testi uygulanmistir. Petrol ithal
eden iilkeler kalkinmiglik diizeylerine gore siniflandirilmistir. Testlerin sonucuna gore, gorece daha
zengin ve endistrilesmis olan iilkelerde petrole dayal olarak daha fazla cari islemler dengesizligi
goriilmektedir. Bu nedenle petroldeki ithalat bagimhligini azaltmak, tilkelerin genel olarak ticaret
aciklarinin azalmasina yardimci olacaktir.  Yenilenemeyen enerji fiyatlarindaki yiikselmelerin,
gelecekte tlilkelerin ekonomik biiylime oranlarini da azaltacag disiiniilmektedir. Bu enerji tiiriine
bagimlilik ytikselen fiyatlara hizli tepki verilememesine yol agmaktadir. Calismanin sonucu o6zellikle
zengin sanayilesmis tlkelerin cari islemlerinde yiiksek dengesizliklerin oldugunu gostermektedir
(Huntington, 2015, s.24-25).

Uysal vd. (2015)'in ¢alismasinda 1980-2012 yillar1 arasindaki veriler kulanilarak Tiirkiye'nin enerji
tiilketimi ve cari acik iligkisi incelenmistir. Calismada VAR Modeli ve Johansen esbiitiinlesme analizi
kullanilmistir. Tirkiye fosil enerji kaynaklari bakimindan zengin olmadig icin giderek artan enerji
ihtiyacini ithalat yolu ile karsilamaktadir. Bu durumun cari a¢igin artmasina neden olmaktadir.
Calismanin sonucunda degiskenlerin es biitiinlesik oldugu ve uzun dénemde birbirini etkiledigi
sonucuna varimistir. Bu durum Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir bir biiylime i¢in yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina olan ihtiyacini gozler oOniline sermektedir. Hizli bir sekilde yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis miimkiin olmayacagi icin bu konuda AR-GE c¢alismalarinin hizlandirilmasi
gerekmektedir (Uysal vd., 2015, s5.76).
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Bayraktar vd. (2016)'nin ¢alismasinda 1980 ile 2014 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak kirilgan
besli olarak ifade edilen Brezilya, Endonezya, Giiney Afrika, Hindistan ve Tiirkiye'nin petrol fiyatlari ile
cari islemler acig1 ve ekonomik biiylimesi arasindaki iliski incelenmistir. Calismada Levin, Lin, & Chu
panel; Im, Pesaran, and Shin W-stat; ADF-Fisher Chi-square; and PP-Fisher Chi-square birim kok
testleri, panel data analizleri, Dickey Fuller Esbiitiinlesme testleri ve Granger Nedensellik testleri
kullanilmigtir. Petrol fiyatlar1 GSYIH'nin %19'unu, cari islemler aciginin ise %13'linii aciklamaktadhr.
Ayrica petrol fiyatlari ile cari islemler agig1 arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Petrol fiyatlarinda
yasanan yiikselme petrol ithalat¢is1 konumunda olan tilkelerin cari islemler a¢igini arttirmaktadir.
Brezilya ve Endonezya'da petrol ithalatina bagimhilik yok seviyede veya az miktardadir. Fakat
Hindistan, Gliney Afrika ve Tiirkiye'de petrole bagimhlik yiiksektir. Bu ylizden bu iilkelerde
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ithalatina bagimlilik cari islemler dengesini olumsuz
etkilemektedir (Bayraktar vd., 2016, s.42).

Tufail ve Quratulain (2011)'in ¢alismalarinda 1981-2010 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak D-8
tilkelerinde cari islemler dengesi ile petrol fiyatlarinda yasanan degismeler arasindaki iliski analiz
edilmistir. Calismada VAR Modeli kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore Tiirkiye'de dahil olmak
lizere tiim petrol ithal eden tilkelerde ] Egrisi durumu ortaya cikmistir. Petrol fiyatlarinda artis
yasandiginda petrol ithal eden iilkelerin cari islemler dengesi kisa donemde gelisme gosterirken, uzun
donemde olumsuz etkilenmektedir. Bununla birlikte ¢alismanin sonucu, petrol fiyatlarindaki uzun
vadede artis nedeniyle doviz kurunun deger kazanmasi, petrol ihrac eden tilkeler arasinda Hollanda
hastaligi fenomeninin oldugunu géstermektedir (Tufail ve Quratulain 2011, s.31)

Gokten ve Karatepe(2016)'nin calismasinda oncelikle Tiirkiye'deki elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliski analiz edilmistir. Daha sonra ise elektrik iiretmek i¢in kullanilan ve ithal
edilen temel enerji kaynaklari ile cari islemler dengesi arasindaki iliski arastirilmistir. Calismada VAR
Modeli kullanilmis, Granger Nedensellik testleri yapilmistir. Calismanin sonunda elektrik
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Yani elektrik
tiiketimi, Tirkiye'nin ekonomik biliylimesini arttirmaktadir. Ayrica ithalat kaynakl elektrik tiiketimi
ile cari islemler ag1g1 arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. ithalat kaynakl elektrik
tilketimi daha ytliksek cari aciga neden olabilmektedir. Bu durum cari islemler agigini arttirmadan
ekonomik biliyiimeyi saglamak icin ulusal enerji kaynaklarinin kullaniminin 6nemini ortaya
koymaktadir. Riizgar, giinesi akarsu gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 Tirkiye'nin cari islemler
acigini kapatmada 6nemli katkilar yapacak ve istikrarli bir ekonomik biiyiime saglayacaktir (Gokten ve
Karatepe, 2016, s.388-389).

Boluk (2013) calismasinda Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji konusunda mevcut durumunu,
yenilenebilir enerji potansiyelini, yenilenebilir enerji politikalarinin enerji sektoriine ve ulusal
ekonomiye yapabilecegi etkileri aragtirmistir. Calismanin sonucunda ise su sonuglara ulasmistir:
Turkiye'nin enerji talebi; niifusun hizli sekilde artmasi, hizli kentlesme ve ytiksek biiylime oranlar gibi
nedenlerle artmaktadir. Mevcut enerji politikasi toplam enerji icerisinde yenilenebilir enerjinin payini
arttirmaktadir. Enerji giivenligini artirmak, ithalat tizerindeki ytkleri hafifletmek ve CO2 emisyonunu
azaltmak icin mevcut potansiyelden maksimum fayda saglanmaya calisiimaktadir. 2023 yilina kadar
elektrik tretiminde dogal gazin payini %30'un altina diisiirmek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payini ise en az %30 civarina yiikseltmek amacglanmaktadir. Bu nedenle hiikiimet pek ¢cok tesvik
saglamaktadir. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu biyoyakitlar i¢in zorunlu karistirma orani
getirmistir. 2023'e kadar yenilenebilir enerji iiretimi politikalar1 hedefleri dogrultusunda enerji
sektoriinde 266-546 bin dogrudan is imkani olabilecektir. 2023 yilina kadar 7.99bin ton dogalgaz
ithalatindan ve 464 bin metrekiip fosil yakit ithalatindan tasarruf edilebilecektir. Bu da cari islemler
acigini azaltmaya yardimci olacaktir. Yine politika hedefleri dogrultusunda 2023'e kadar riizgar
enerjisi 288 bin direkt is imkani saglayabilecektir. Tim yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmak ekonomiye katkida bulunacak, istihdam yaratmada ve fosil yakit tasarrufunda en
avantajli ¢6zlim olacaktir. Biyoyakitlar ayn1 zamanda kirsal kesimin istihdamini ve gelir diizeyini de
olumu yonde etkileyecektir (Boluk, 2013, s.164).

Yilmaz vd. (2015)'1n ¢alismalarinda 1984 ile 2012 yillar1 arasindaki verileri kullanarak Tiirkiye'nin
enerji tliketimi ile ekonomik biiylimesi arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Calismada VAR Modeli
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uygulanmis, ADF, PP, KPSS Birim Kok Testleri yapilmistir. Ayrica Zivot-Andrews yapisal kirilma testi,
Granger Nedensellik testi, Hatemi-] esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda gore
Tirkiye'nin enerji talebinin endiistriyel doniisiim ile birlikte arttifi, fakat Tiirkiye'nin fosil yakit
acisindan zengin olmadigl i¢in bu ihtiyacin biliyiik bir boélimiint ithalat yolu ile karsiladig
gorilmistiir. Bu nedenle de enerji talebindeki artis cari islemler a¢igini arttirmaktadir. Tiirkiye'nin
ekonomik biiylimesi ithalat yolu ile saglanmaktadir. Testlerin sonucuna gore degisken enerji ithalati
ile GSYIH arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugu goériilmektedir. Tiirkiye'de yogunlukla petrol ve
tiirevleri kullanilmaktadir. Biiylimeyi ve elektrik tiiketimini arttirabilmek icin ithalatin artmasi
gerekmektedir. Bu durum cari islemler aciginin uzun vadede daha fazla artacagini géstermektedir. Bu
nedenle uzun vadeli ekonomik istikrar1 saglamak icin yerli {liretime ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina 6ncelik verilmelidir (Yilmaz vd., 2015, s.297).

Demir (2013)'in ¢alismasinda Tiirkiye'nin enerji ithalat1 ile cari islemler agig1 arasindaki iliski VAR
Modeli uygulanarak incelenmistir. Calismada es biitiinlesme testleri, hata diizeltme modeli ve Granger
Nedensellik testleri yapilmistir. Sanayi iiretimi, cari acik ve enerji ithalati arasindaki iliski analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda Tiirkiye gibi enerjide disa bagimli olan iilkelerin ekonomik
biiylimesinin, cari acik gibi bazi sorunlar1 da beraberinde getirdigini ortaya koymaktadir. Calismanin
ampirik sonuglari da bu durumu desteklemektedir. Tiirkiye enerji ihtiyacinin %75'ini dis iilkelerden
ithalat yolu ile karsilamaktadir. Bu durum bir cari a¢ik sarmalina neden olurken ayni zamanda
enerjide disa bagimliligl azaltabilecek alternatif kaynaklarin da 6nemini arttirmaktadir. Bu nedenle
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek enerjide cesitlilik saglanabilecek ve disa bagimliligin
azaltilmas1 miimkiin olabilecektir. Tiirkiye'nin cari a¢iginin biiyiik bir béliimii enerji ithalatindan
kaynaklandig1 i¢in bu durum cari agik yerine enerji acig1 olarak da ifade edilebilmektedir. Bununla
birlikte Tiirkiye'nin zengin yenilenebilir enerji kaynaklarinin sadece %15'i gibi bir kismindan
faydalanmasi da dikkat ¢ekmektedir. Cari a¢ik sorunlarina ¢éziim bulabilmek i¢in Tiirkiye gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina bol miktarda sahip olan iilkeler bu alanlara daha fazla yatirim
yapmalidirlar. Geleneksel enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis kisa stirede
gerceklesemeyecegi i¢in Tiirkiye gibi lilkeler uzun vadede istikrar1 yakalamak icin vakit kaybetmeden
bu alanlara yatirimlarini arttirmalhidirlar (Demir, 2013, s.22-23).

Gerceker vd.(2013)'in calismasinda 1992-2013 yillar1 arasindaki aylik veriler kullanilarak uluslararasi
petrol fiyatlar: ile Tirkiye'nin cari islemler a¢ig1 arasindaki iliski incelenmistir. Calismada birim kok
testi, Johansen es biitiinlesme testi ve vektér hata diizeltme modeli kullanilmistir. Calismanin
sonucunda uluslararasi petrol fiyatlari ile cari islemler a¢ig1 arasinda nedensellik iliskisi bulunmustur.
Cari islemler agiginin ¢ok yiiksek seviyelere ulasmasi bu alanda kritik adimlarin atilmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli ortaya ¢ikarilmali, bu
kaynaklara yatirnmlar yapilmali, mevcut enerji alanlart modernize edilmeli, fosil yakitlara olan talep
azaltilmalhidir (Gergeker vd, 2013, s. 30).

Nia ve Niavand (2017)'in ¢alismalarinda yenilenebilir enerji tiiketiminin Hindistan ekonomisi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Gelismekte olan iilkeler enerji ithalatini azaltmak icin ¢esitli hedefler
koymaktadir. Enerji konusunda ¢alismalar yapmaktadir. 2020 yilinda sera gazi emisyonunun %45'ten
%40 distrilebilecegi tahmin edilmektedir. Komiir ile yenilenebilir enerji degistirildiginde bu oranin
%14'e kadar disebilecegi de distinilmektedir. Hindistan'da yeterli yenilenebilir enerji kaynagi
bulunmaktadir. Fakat bunun dogru teknoloji ve beseri sermaye ile desteklenmesi gerekmektedir.
Hindistan yenilenebilir enerjiyi destekleyecek, liretimini artiracak potansiyele sahip olmakla birlikte
finansal agidan yatirimlar gergeklestirebilecek giictedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji yatirimlarini
arttirmalidir.

Literatlirden de anlasilacag: lizere gorece endiistrilesmis iilkelerde enerji talebi her gecen giin artis
gostermektedir. Enerji talebi artan bu iilkeler, ihtiyaci olan enerjiyi liretemiyor, ithal ediyorsa bu
tilkelerin cari islemler dengesindeki bozulmalar yasanmaktadir. Tiirkiye gibi pek ¢ok gelismekte olan
tilke, ihtiyaci olan enerjiyi iiretemedigi i¢in ithal etmekte ve enerji konusunda her gecen giin daha fazla
disa bagimlh hale gelmektedir. Tiirkiye, Hindistan, Brezilya, Endonezya ve Pakistan gibi pek cok iilke
ekonomik anlamda biiyliyebilmek icin daha fazla enerjiye ihtiyac duymaktadir. Bu durum bu gibi
tilkeleri daha fazla enerji ithalatina yonlendirmekte ve cari islemler dengesinin daha fazla bozulmasin
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yol acmaktadir. Literatiirdeki genel kanmiya gore c¢oziim, fosil yakitlara olan talebin azaltilmasi,
yenilenebilir ve yerli enerjiye gecis yapilmasidir. Ulkelerin disa bagimliigim azaltmasi agisindan
yenilenebilir enerji 6nemli bir konudur ve hiikiimetler tarafindan da gerekli destegi gormelidir.

3.YENILENEBILIR ENER]Ji KAYNAKLARI VE TURKIYE’'DEKI MEVCUT DURUMU

Yenilenebilir enerjinin 6nemi ve potansiyeli lizerinde diinyada ve Tirkiye’de son 20-30 yildir
incelemeler yapilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari enerji sektoriinde bir donilisim
yaratmaktadir. Ayrica uzun vadede istikrarl bir ekonomi yaratma ve enerji hususunda disa bagimliligi
azaltmada oldukca fazla 6nem arz etmektedir. Tiirkiye'nin liretim ve tiiketim yapabilmek i¢in enerji
alaninda fosil kaynaklara yiiksek diizeyde bagimliligi ve bununla birlikte yeterli fosil kaynaga sahip
olamamasi, Tirkiye'de gelecek yillarda yenilenebilir enerji sektoriine daha fazla énem verecegini
diistindiirmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye'de Uretilen Elektrigin Kaynaklara Gére Dagihmi
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Kaynak: EUAS 2016 Yillik Faaliyet Raporundan alinmustir.

Tiurkiye'de tretilen elektrigin kaynaklara gore dagilimi Sekil 1'de yer almaktadir. Sekil 1’e gore
Turkiye'de Uretilen elektrigin yaklasik olarak %32'si Dogalgaz +LNG'den elde edilirken, onu ikinci
olarak % 24 ile Hidrolik kaynaklar izlemektedir. Sekil 1’den de anlasilacagl iizere Tiirkiye'de elektrik
tiretiminde ¢ogunlukla yenilenemeyen fosil kaynaklar kullanilmaktadir.

3.1.Yenilenebilir Enerji Tiirleri

Enerji, iilkelerin ekonomik anlamda kalkinmalari i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Diinyada ve
Tirkiye'de enerjiye duyulan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Bununla birlikte enerjiyi yenilenebilen
ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayirdigimizda, Diinyada ve Tiirkiye'de yogunlukla
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak bilinen fosil kaynaklar kullanilmaktadir. Fosil kaynaklar
icerisinde en ¢ok kullanilan kaynaklar ise petrol, dogalgaz ve komiir yer almaktadir. Fakat bu
kaynaklar hem uzun dénemli gelecek vadetmemekte, hem de ¢evre kirliligi sorununu arttirmaktadir.
Bu nedenle yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 diinya hiikiimetlerinin giindemlerinde daha fazla
yer almaya baslamis, yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen 6nem her gecen giin artmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar: olarak bilinen kaynaklar ise sunlardir: Hidrolik enerji, Riizgar enerjisi,
Giines enerjisi, Jeotermal enerji ve Biyokitledir (Yilmaz, 2012, s.34).

R&S

Research Studies Anatolia Journal
Volume: 2, Issue:4, January 2019



Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli, Uretimi, Tiiketimi ve Cari islemler Dengesi iliskisi

3.1.1. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji akarsulardan elde edilen enerjidir. Akarsulardan elde edilen bu enerji ile elektrik
tiretimi gerceklestirilmektedir. Akarsuyun akis hizinin ve miktarinin fazla olmasi, yliksek noktalardan
suyun diistisii, yiiksek miktarda enerji elde edilmesine yardimci olmaktadir. Bu sayede ¢evreyi
kirletmeyen, yenilenebilir enerji elde edilmektedir. Hidrolik santrallerin insasi yerli imkanlarla
yapildigindan, bakim giderleri diisiik olmaktadir. Ayrica bolgeye istihdam yaratip bolge ekonomisini
canlandirmasi gibi 6nemli avantajlar1 da bulunmaktadir (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigti Resmi
Sitesi, Erisim Tarihi:23.11.2018).

2016 yilinda Tirkiye'de toplam 273.603,5 GWh elektrik tiretilmistir. Bunun 67.259,0 GWh'i hidrolik
kaynaklardan elde edilmistir. Tiirkiye'de Elektrik Uretim Anonim Sirketi'nin(EUAS) 2016 yilinda
trettigi elektrik enerjisinin yaklasik olarak % 24,58"i hidrolik santraller aracilig ile elde edilmistir
(2016, EUAS Yillik Faaliyet Raporu, s.21).

3.1.2. Riizgar Enerjisi

Yeryliziinde 1sinan ve soguyan havadan kaynakli basin¢ farklari olusmakta, yeryliziinde hava
akimlarina neden olmaktadir. Bu hava akimlarina rilizgar denmektedir. Yeryiiziinde olusan bu
rizgarlar araciligl ile enerji elde edilmekte, bu enerji de elektrik iiretiminde kullanilabilmektedir.
Rizgar enerjisinin cesitli avantajlar1 vardir. Bunlar arasinda dogada bol miktarda bulunmasi, cevreyi
kirletmemesi, tiikenme olanaginin bulunmamasi gibi faktorler yer almaktadir. Yerli bir enerji kaynagi
olmasi nedeniyle fosil yakitlar gibi disa bagimlhilik yaratmaz. ilk kurulum maliyetleri yiiksek olsa da
sonrasinda bakimi ve isletilmesi oldukca az maliyetlerle yapilabilmektedir (Yenilenebilir Enerji Genel
Midiirliigii Resmi Sitesi, Erisim Tarihi:23.11.2018).

2016 yilinda Tirkiye'de toplam 273.603,5 GWh elektrik tiretilmistir. Bu tiretimin %5,67'si riizgar
enerjisinde elde edilmistir. 2016 yilindan riizgar enerjisi kullanilarak toplamda 15.517,2 GWh elektrik
liretimi gerceklesmistir. (2016, EUAS Yillik Faaliyet Raporu, s.21).

Grafik 1. Tirkiye'de Riizgar Enerjisi Santralleri Kiimiilatif Kurulumunun Yillara Gére Degisimi
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Kaynak: Grafik 1 Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi 2018 y1h Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik
Raporundan alinmistir.

Grafik 1'de 2008 yilindan 2018 yilina kadar Tiirkiye'de riizgar enerji iiretmek i¢in kurulan santrallerin
yillara gore degisimi ve artis1 yer almaktadir. Grafik 1’den de de anlasilacag tizere Tiirkiye'de riuzgar
enerjisinde elektrik tiretmek i¢in yapilan yatirimlar ve bu tesislerden elde edilen enerji her gecen yil
artmaktadir.
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3.1.3. Giines Enerjisi

Giinesin ¢ekirdeginden c¢ikan 1sinlar diinyaya icinde enerji potansiyeli barindirarak ulagsmaktadir. Bu
1sinlarin dnemli bir kismi atmosfere ulasmadan etkisini yitirse de, diinyaya ulasan miktar bile tiim
insanligin enerji ihtiyacindan oldukga fazladir. Bu agidan giines 1sinlarinin i¢inde barindirdigi enerjinin
degerlendirilmesi olduk¢a onemlidir (Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii Resmi Sitesi, Erisim
Tarihi:23.11.2018).

2016 yilinda Tiirkiye'de toplam 273.603,5 GWh elektrik iiretilmistir. 2016 yilindan giines enerjisi
kullanilarak toplamda 972,6 GWh elektrik liretimi gerceklesmistir. Tiirkiye'de elektrik iiretiminde en
az giines enerjisinden faydalanilmaktadir (2016, EUAS Yillik Faaliyet Raporu, s.21).

Sekil 2. Tiirkiye Glines Enerjisi Potansiyeli

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m” yil
I 1400 - 1450

[ 1450- 1500
[] 1500- 1550
[ 1550- 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1800

I 1300 - 2000

Kaynak: Sekil 2 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii'niin sitesinden alinmistir.

Sekil 2'de Turkiye'nin glines enerjisi potansiyelini gosteren bir atlas ye almaktadir. Sekil 2’ye gore
Tirkiye'nin 6zellikle de Giiney Bolgeleri ve Gliney Dogu Anadolu Bélgesi giineslenme siiresi ve glines
enerjisi acisindan 6nemli potansiyeller barindirmaktadir.

3.1.4. Jeotermal Enerji

Yer ¢ekirdeginde bulunan 1sinin yerytiziine dogru yiikselmesi ile jeotermal enerji ortaya cikmaktadir.
Yer altinda bulunan bu enerji sicak su, su buhar ve gaz olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu jeotermal
kaynaklar 1sitmada ve elektrik iiretiminde kullanilabilmektedir (www.yegm.gov.tr, Erisim
Tarihi:23.11.2018).

2016 yilinda Tirkiye'de toplam 273.603,5 GWh elektrik iiretilmistir. 2016 yilindan jeotermal enerji
kullanilarak toplamda 4.818,5 GWh elektrik tretimi gerceklesmistir. Bu iiretim toplam iiretimin
%1,76'sina denk gelmektedir (2016, EUAS Yillik Faaliyet Raporu, s.21).

R&S

Research Studies Anatolia Journal
Volume: 2, Issue:4, January 2019



Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli, Uretimi, Tiiketimi ve Cari islemler Dengesi iliskisi

Sekil 3: Tiirkiye'deki Jeotermal Alanlar
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Kaynak: Sekil 3 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii'niin sitesinden alinmistir.

Sekil 3 incelendiginde Tiirkiye'nin pek ¢ok bdlgesinde jeotermal kaynaklarin bulundugu
goriilmektedir. Bu kaynaklarin kullanim miktarinin arttirilmasi 6énemlidir. Tiirkiye'nin jeotermal
kaynaklardan daha fazla yararlanmasi i¢in bu alana daha fazla yatirim yapmasi gerekmektedir.

3.1.5. Biyokiitle

Biyokiitle enerjisi; evsel atiklar, sanayi atiklari, cesitli bitkiler, yosunlar, hayvan diskilar1 gibi
kaynaklardan elde edilen enerji tiirtidiir. Yenilenebilir ve temiz enerjinin bir diger tiri de
biyokiitledir. Biyokiitle enerjisi ile cevre Kkirliliine neden olunmadig1 gibi, mevcut g¢evre kirliligin
azaltilmas1 da miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte yeni bir enerji kaynagi olmasi nedeni ile enerji
sorununa da ¢6ziim getirmektedir (www.yegm.gov.tr, Erisim Tarihi:23.11.2018).

2016 yilinda Tiirkiye'de toplam 273.603,5 GWh elektrik tiretilmistir. 2016 yilindan biyokiitle enerjisi
kullanilarak toplamda 2.187,7 GWh elektrik tiretimi gerceklesmistir. Bu iiretim toplam {iretimin %0,80
'ine denk gelmektedir. Biyokiitle enerjisi de yatirim yapilmasi gerekilen, ve hacmi arttirilmasi
gerekilen bir diger yenilenebilir enerji tiirdiir (2016, EUAS Yillik Faaliyet Raporu, s.21).

3.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli, Uretimi ve Kullanimi

Yenilenebilir enerji potansiyeli bakimindan Tiirkiye olduk¢a zengindir. Fakat Tiirkiye'nin yenilenebilir
enerji potansiyeli ile bu enerjinin kullanim miktarlarina bakildiginda, bu zenginligin etkin bir sekilde
degerlendirilmedigi gérilmektedir. Tiirkiye'nin cari islemler dengesinin a¢ik verdigi, her gecen giin bu
acigin arttigl ve cari islemler agiginin temel nedenlerinden birinin de enerjide disa bagimli olmamiz
gbze Oniine alinirsa, var olan bu enerji potansiyelinin kullanilabilmesi uzun vadede onem arz
etmektedir (Karagol ve Kavaz, 2017, s.18).

Tablo 1. Turkiye’'nin Yenilenebilir Enerji Verileri

Yenilenebilir Enerji N Enerji Santrali Toplam
enerji tiirii Potansiyeli](Yllllk) Mevcut Uretim(Yilhik) ]Kurulu Gﬁcﬁp
Riizgar 48.000 MW* 17,9 milyar KWh** 6.671 MW
Giines 1.527 kWh/m? 2,9 kWh 4.726 MW
Hidroelektrik 140 milyar kWh 58,2 milyar kWh 27912 MW
Jeotermal 31.500 MW 6,1 milyar kWh 1.144 MW
Biyogaz 1,5-2 MTEP*** 1.610 GWh 695 MW

*MegaWatt , ** Kilowatt saat, ***Milyon Ton Es Deger Petrol
Kaynak: Tablo 1’deki veriler TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin resmi sitesinden derlenmistir.

Tablo 1 incelendiginde Tirkiye'nin riizgar enerjisi potansiyeli tarafindan 48.000 MW olarak
belirlendigi goriilmektedir. 2017 y1li icerisinde riizgar enerjisinden toplamda 17,9 milyar kWh elektrik
tiretildigi goriilmektedir. Riizgar enerjisi santrallerinin 2018 Agustos ay1 icin toplam kurulu giicii ise
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6.671 MW olarak belirlenmistir (TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Resmi Sitesi, Erisim Tarihi:
13.11.2018).

Yillik toplam giines enerjisi Tiirkiye'de 1.527 kWh/m? oldugu belirlenmistir. Ulkemizde 2017 yili sonu
itibari ile 823.000 TEP (Ton Esdeger Petrol) enerji iirettigi belirlenmistir. Glinesten gelen bu enerjiden
ise 2017 yilinda 2,9 milyar kWh elektrik tretilmistir. 2018 Haziramn itibariyle toplam giines enerjisi
santralinin kurulu mevcut giici 4.726 MW’tir (TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Resmi Sitesi,
Erisim Tarihi: 13.11.2018).

Turkiye'nin teorik hidroelektrik potansiyeli, diinya teorik hidroelektrik potansiyelinin %1'ine denk
gelmekle birlikte, ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16'sim
olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari icinde hidrolik kaynaklar, en énemli yere sahiptir.
Turkiye'nin hidroelektrik kaynaklarinin teorik potansiyeli 433 milyar kWh'dir. Bunun teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh olup, hidroelektrik enerji potansiyelinin ekonomik
degeri ise 140 milyar kWh/yil'dir. Tiirkiye'de 2017 yili igerisinde hidroelektrik kaynaklardan 58,2
milyar kWh elektrik tretilmistir. 2018 Haziram itibari ile toplam hidroelektrik enerjisi santrali kurulu
glicii 27.912 MW'tir (TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Resmi Sitesi, Erisim Tarihi: 13.11.2018).

Jeotermal kaynaklarin sadece %10'u elektrik enerjisi iretimi i¢in uygundur. Bunun nedeni
kaynaklarimizin diisiik ve orta sicaklikta olmasidir. Diinyadaki jeotermal enerji kurulu giicii 2017 yili
sonu itibari ile yaklasik olarak 14,1 GWe civarindadir. Jeotermal enerjiyi elektrik liretiminde kullanan
ilk bes tlilke ABD, Tiirkiye, Endonezya, Filipinler ve Yeni Zelanda'dir. Tiirkiye'de 2017 yili itibari ile
jeotermal enerji araciligi ile 6,1 milyar kWh elektrik tiretilmistir. Tiirkiye'nin 2018 yili Haziramn itibari
ile jeotermal kaynaga sahip mevcut kurulu gii¢ 1.144 MW'uir (TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
Resmi Sitesi, Erisim Tarihi: 13.11.2018).

Biyokiitle, yasayan organizmalardan enerji elde edilmesi anlamina gelmektedir. Baslica biyokiitle
kaynaklari saman, misir gibi tarimsal atiklar, odun, kanalizasyon atiklar1 ve endiistriyel organik atiklar
gibi maddelerdir. Bu atiklardan enerji elde edilerek ve bu enerjinin yogunlugu arttirilarak modern
anlamda kullanimi amaglanmaktadir (Uggiil ve Akgiil, 2010, s.3). TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin verilerine gore; Tiirkiye'nin biyokiitle atik potansiyelinin yaklasik olarak 8,6 milyon ton
esdeger petrol (MTEP)oldugu ve iiretilebilecek olan biyogaz miktarinin ise 1,5-2 MTEP oldugu
diistinilmektedir. Biyokiitle kaynakli toplam kurulu giic 695 MW'tir ve bu elektrik iiretim tesislerinde
2018 Hazirani itibari ile 1.610 GWh elektrik tiretimi gerceklestirilmistir (TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 Resmi Sitesi, Erisim Tarihi: 13.11.2018).

Grafik 2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Ureten Tesislerin Kurulu Gii¢ Gelisimi
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A 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Giines 40,2 248,8 832,5 3420,0

*Biokiitle | 42,7 59,7 81,5 96,9 115,4 158,5 224,0 288,1 362,4 488,7 634,2

*Jeoterm 23,0 29,8 77,2 94,2 114,2 162,2 310,8 404,9 623,9 820,9 1063,7
al

*Riizgar 146,3 363,7 791,6 1320,2 1728,7 | 2260,5 | 2759,6 | 3629,7 | 4508,2 | 5751,3 | 6516,2
*Hidrolik | 13394, | 13828, | 14553, | 15831, | 17137, | 19609, | 22289, | 23643, | 25867, | 26681, | 27273,

8 7 4 2 1 4 0 2 8 1 1

Kaynak: Grafik 2 "Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii" internet sitesinden alinmistir.

Yukaridaki Grafik 2 incelendiginde Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iireten
tesislerinin 2007 ile 2017 yillar1 arasindaki on yillik kurulu gii¢ degisimlerinin yer aldig
goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan hidrolik kaynaklarin elektrik
tiretiminde en fazla yararlanilan kaynak oldugu fark edilmektedir. Hidrolik kaynaklari riizgar enerjisi
takip etmektedir. Son yillarda rizgar enerjisi yardimi ile iiretilen elektrik miktar1 da 6énemli 6lciide
artis gostermekle birlikte son yillarda giines enerjisinden elektrik liretimine de baglanmistir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Elektrik Uretimi (kWh)

Fosil ithal Dogalgaz 279.908.370 %29,53
Fosil ithal Ithal Kémiir 199.770.160 %21,07
Fosil ithal Fuel-0il, Nafta 4.027.000 90,42
Fosil Yerli Tas Kémiri, Linyit 123.879.090 913,07
Yenilenebilir Yerli Hidrolik 190.326.390 920,08
Yenilenebilir Yerli Riizgar 102.519.850 910,81
Yenilenebilir Yerli Glines 24.562.410 %°2,59
Yenilenebilir Yerli Jeotermal 17.317.980 %0,60
Yenilenebilir Yerli Biyogaz 5.641.360 %0,60

Kaynak: www.enerjiatlasi.com sitesinden derlenmistir. Erisim Tarihi: 10.12.2018

Tablo 2 de 2018 yili Agustos ayinda Tiirkiye’'de tiretilen elektrigin kaynaklara gore dagilimi yer
almaktadir. Tablo 2 incelendiginde elektrik iiretiminde en fazla fosil ve ithal kaynak olan dogalgazdan
yararlandigimiz gorilmektedir. %29,53 ile dogalgazin elektrik liretimindeki pay: en fazladir. Onu yine
fosil ve ithal bir kaynak olan ithal komiir izlemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
liretiminde ise en fazla pay1 %20,08 ile hidrolik kaynaklar almaktadir.

Tablo 3. Toplam Ulusal Elektrik Uretiminin Yillara ve Kaynaklara Gére Degisimi (GWh)

YILLAR TERMIK HIDROLIK JEOTER.+RUZ+GUN TOPLAM ARTIS %
1996 54.302,8 40.475,2 83,7 94.861,7 10,0
1997 63.396,9 39.816,1 82,8 103.295,8 8,9
1998 68.702,9 42.229,0 90,5 111.022,4 7,5
1999 81.661,0 34.677,5 101,4 116.439,9 4,9
2000 93.934,2 30.878,5 108,9 124.921,6 7,3
2001 98.562,8 24.009,9 152,0 122.724,7 -1,8
2002 95.563,1 33.683,8 152,6 129.399,5 5,4
2003 105.101,0 35.329,5 150,0 140.580,5 8,6
2004 104.463,7 46.083,7 150,9 150.698,3 7,2
2005 122.242,3 39.560,5 153,4 161.956,2 7,5
2006 131.835,1 44.244,2 220,5 176.299,8 8,9
2007 155.196,3 35.850,8 511,0 191.558,1 8,7
2008 164.139,3 33.269,8 1.008,9 198.418,0 3,6
2009 156.923,4 35.958,4 1.931,1 194.812,9 -1,8
2010 155.827,6 51.795,5 3.584,6 211.207,7 8,4
2011 171.638,3 52.338,6 5.418,2 229.395,1 8,6
2012 174.871,7 57.865,0 6.760,1 239.496,8 4,4
2013 171.812,5 59.420,5 8.921,0 240.154,0 03
2014 200.416,6 40.644,7 10.901,5 251.962,8 4,9
2015 179.366,4 67.145,8 15.271,0 261.783,3 3,9
2016 185.798,1 67.230,9 21.378,7 274.407,7 4,8
2017 212.138,5 58.218,5 26.920,6 297.277,5 8,3

Kaynak: Veriler Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.'nin sitesinden alinmistir.
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Tablo 3’te ise toplam ulusal elektrik iiretiminin yillara ve kaynaklara gore degisimi yer almaktadir.
Tablo 3’'te 1996 ile 2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’'de liretilen elektrigin kaynaklara gére dagilimi ve bu
elektrik iretim miktarlarinin artis oranlar1 goriilmektedir. Yillar boyunca elektrik tretiminde
yenilenemeyen kaynaklarin daha agirlikli olarak kullanildigi, fakat yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen iiretimin yillar gectikce arttigi da goriilmektedir. Ozellikle de jeotermal enerji, giines
enerjisi ve riizgar enerjisinden elde edilen elektrik iiretiminin 6nemli 6l¢iide artmasi, bu alana yapilan
yatirimlarin arttigini géostermektedir.

Sekil 4. 2018 Yili itibari ile Tiirkiye’de Uretilen Toplam Elektrigin Pay1

B Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ~ mFosil Yakitlar

64%

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S.'nin sitesinden alinmistir.

Sekil 4 ‘de Tiirkiye’de iiretilen toplam elektrigin paylar1 yer almaktadir. 2018 y1l1 agustos ay1 verilerine
gore Tirkiye’de lretilen elektrigin %36’s1 akarsu, riizgar, giines, jeotermal kaynaklar gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik tiretimidir. Uretilen elektrigin %64’ii ise dogalgaz, kémiir,
Fuel-0Oil, Nafta gibi fosil kaynaklardan elde edilmektedir. 2018 yili itibariyle hala Tiirkiye elektrik
liretiminde yenilenemeyen, fosil kaynaklara bagimlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 hala
diisiik kalmaktadir. Tiirkiye'de 2018 yili Agustos ay1 itibari ile toplamda 947.952.610 kilovat saat
elektrik iiretimi gerceklestirilmistir. Bu iiretimin yaklasik olarak %36's1 yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilarak gergeklestirilirken, %64'l ise yenilenemeyen kaynaklar olan fosil yakitlar kullanilarak
elde edilmistir. Tlrkiye'nin elektrik tretiminde yenilenemeyen enerji kaynaklarina bagimli olduguy,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretiminde payinin arttirilmasi gerektigi goriilmektedir.

3.3. Tiirkiye Icin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Swot Analizi

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin giiclii ve zayif yonleri, yenilenebilir enerji kaynaklari
lizerindeki firsatlar ve tehditler su sekildedir:

Giiclii Yénleri: Tiirkiye cografi konumu nedeniyle olduk¢a dnemli bir bolgede yer almaktadir. Bu
cografi konum nedeni ile dogudaki zengin dogalgaz ve petrol yataklar ile batidaki zengin miisteri
portfoyi arasinda bir koprii konumundadir. Ayrica Tiirkiye 6nemli diizeyde ithalat yapan tlkelerden
biridir. Bu durum enerjiyi arz eden tilkeler agisindan 6nem tasimaktadir. Mithendislik ve miiteahhitlik
sektorlerinde yasanan gelismeler agisindan avantajlidir. En 6nemlisi ise olduk¢a zengin dogal kaynak
cesitliligine sahiptir. Ozellikle de jeotermal kaynaklarda diinyada ilk bes iilke arasinda yer almaktadur.
Giines enerjisi acisindan bakar isek pek ¢ok Avrupa tlilkesine gore daha fazla giineslenme siiresine
sahiptir. Elektrik sektorii gelisime agiktir (Erdil ve Erbiyik, 2015, s. 675-676).

Zayif Yénleri: Yenilenebilir enerji kaynaklari lizerinden elektrik {iretmeye dayali tesvikler acisindan
irdelendiginde Turkiye'de devletin bu alanlara verdigi destekler gelismis tilkelere gore daha diisiik
kalmaktadir. Ayrica enerji sektoriinde dogalgaza dogru bir egilim vardir. Bu da yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan yatirim stireclerini olumsuz etkileyebilmektedir. Enerji konusunda yapilmasi
gereken reformlar ve diizenlemeler yeterli diizeyde degildir. Bununla birlikte yatirimcilarin maliyetli
sayllabilecek bu alanlara, yeterli diizeyde yatirim yapilabilmesine olanak saglayacak biitge
harcamalarini kisith diizeyde arttirabilmektedirler (Agacbicer, 2010, s.149).
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Firsatlar: Yenilenebilir enerji sektorii ileriye doniik yatirim yapilabilecek iyi bir sektordiir. Ayrica
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve cevrenin korunmasi hususunda Tiirkiye'de artan bir
kamusal farkindalik mevcuttur. Teknolojinin de gelismesi ile birlikte yeni yatirimlara olanak saglayan
bir sektordiir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrige talebin fazla olacagi
diistintilmektedir. Bununla birlikte, bor ve toryum gibi yeni enerji kaynaklarindan faydalanirken
kullanilabilecek ve stratejik 6neme sahip kaynaklar bulunmaktadir (Dogan, 2015, s.133).

Tehditler: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ilk olarak devlet eliyle gelistirilmesi gerekmektedir.
Cinki bu sektore ilk giris maliyetleri yiliksek olabilir. Ayrica devlet yenilenebilir enerjiye pozitif
ayrimcilik yapmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yeni bir sektdr olan yenilenebilir enerji sektori,
mevcut yenilenemeyen enerji sektoriiniin rekabetiyle bas edemez. Bununla birlikte, en azindan ileri
teknolojiler sayesinde ucuz enerji Uretilene kadar devlet yenilenebilir enerjiye vergi indirimi
uygulamasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik yenilenemeyen
enerji kaynaklardan iiretilen elektrige gore daha maliyetli olabilir. Bu durum yenilenebilir enerji
sektoriiniin gelismesini engelleyebilir. Son olarak teknolojik gelismelerle birlikte enerji tasarruflu
cihazlarin sayis1 her gecen giin artmaktadir. Bu durum yenilenebilir enerji sektorii acisindan bir tehdit
niteligi tasiyabilir (Aydin, 2014, s. 6).

3.4. Enerji Verimliligi Ve Tiirkiye'nin Enerji Politikalari

Tiirkiye enerji konusunda verimliligi arttirabilmek adina 2007 yilinda "Enerji Verimliligi Kanunu''nu
yurirliige sokmustur. Bu kanun ile 2017-2023 yillar1 arasinda enerji verimliligi hususunda birtakim
eylem planlar1 hazirlanip, uygulamaya gecirilmesi hedeflenmistir. Bu eylem plani cercevesinde pek cok
sektdrde uygulanmasi planlanan 55 eylem araciligi ile 2023 yilina kadar enerji tiilketiminde tasarruf
yapilmasi1 planlanmistir. Bu uygulamalar sonucunda 2023 yilinda Tirkiye'nin birincil enerji
tiikketiminde yaklasik olarak %14 diizeylerinde tasarruf edecegi diisiiniilmektedir (TC. Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, 2018, s.1-2).

Tablo 4. Yenilenebilir Enerjiye Yapilacak Toplam Yatirim Miktar1 ve Enerji Tasarrufu

Yillar Ihtiyag dzgllilll;:ntxggrg(ﬁ:}lglm tutari Enerji Tasarrufu
(KTEP) (M$)
2017 958 577 202
2018 1.279 1.630 571
2019 1.593 2.493 872
2020 1.681 3.378 1.182
2021 1.748 4.298 1.504
2022 1.824 5.264 1.842
2023 1.846 6.261 2.191
Toplam/Kiimiilatif 10.928 23.901 8.365

Kaynak: Veriler TC. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi'nin yayinladig1 Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani: 2017-2023"'den alinmistir.

2010 yilinda resmi gazete yayinlanan yonetmelige gore Enerji ve Tabi Kaynaklar bakanlig1 enerji
sektorii tizerinde yapilacak arastirma ve gelistirme projelerini desteklemektedir. Bu yonetmelik
kapsaminda yerli enerji kaynaklarinin kullanimi ve yenilenebilir enerji teknolojileri gibi bakanligin
belirledigi konularda hazirlanan arastirma ve gelistirme projelerine ayni ve nakdi olarak destek
verilmektedir. Bakanligin uygun buldugu projelerin biitcesini en fazla %80'i bakanlik tarafindan en az
%?20'si ise firmalar tarafindan karsilanmaktadir. Bu projeler en fazla 2 yil olacak sekilde
desteklenmektedir (Resmi Gazete, 2010). Bununla birlikte Tiirkiye 2013 yilinda yayimladigi resmi
gazete ile elektrik enerjisi iliretmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasim tesvik
edecegini beyan etmistir. Yonetmelik cercevesinde yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak
elektrik lireten tesislere "Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi" verilecek ve '"Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi" kapsaminda tesvik fiyatlar1 uygulanmaktadir (Resmi Gazete,
2013). Uygulanacak olan tesvik fiyatlar1 Tablo 5’'de verilmistir.
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Tablo 5. Tesvik Fiyatlari

Kaynak Tiirii Sabit Fiyat (ABD cent / kWh)
Hidroelektrik 7,3
Riizgar 7,3
Jeotermal 10,5
Biyokiitle (Cop Gazi Dahil) 13,3
Glines 13,3

Kaynak: Tablo 5 www.enerjienstitusu.org sitesinden alinmistir. Erisim Tarihi: 10.12.2018

2016 yilinda resmi gazetede ylirtirliige giren yonetmelikte yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
enerjisi Uireten tesislerde yerli aksamlarin kullanilmasinin da desteklenecegi belirtilmistir. S6z konusu
yonetmelige gore yurticinde lretilen yerli pargalarin toplam pargaya orami en az %55 olmak
durumundadir. Yenilenebilir enerjiyi kullanarak elektrik iireten ve bu {iretim siirecinde de yogunlukla
yerli parca kullanan tesislere "yerli katki ilave fiyati" uygulanarak destekleme yapilmaktadir (Resmi
Gazete, 2016).

4, TURKIYE’NIN CARI ISLEMLER DENGESI VE ENER]JI TUKETIMI ILISKiSi

Tiirkiye'nin cari islemler a¢igina icinde enerji ithalatinin da bulundugu pek cok faktor etki etmektedir.
Tlrkiye ekonomisinin liretim yapabilmek icin enerjiye ihtiya¢ duymasi ve ihtiyac duydugu bu
enerjinin bliyilk bir boélimiini iretemedigi igin, dis lilkelerden ithal etmek zorunda kalmasi,
Turkiye'nin cari islemler a¢igin1 arttirmaktadir. Ayrica her gecen giin liretim icin gerekli olan enerjiye
talep artmaktadir. Bu durumda artan enerji talebi Turkiye'nin disa bagimhligimi her gecen giin
arttirmaktadir. Enerji talebindeki artis, enerji ithalatin1 arttirmakta, bu da cari islemler a¢iginin daha
da derinlesmesine neden olmaktadir (Yurdakul ve Cevher, 2015, s.98-99). Asagidaki Tablo 6'da
Turkiye'nin 1996-2018 yillarn arasindaki tiim cari islemler dengesi verileri ve enerji dahil edilmedigi
zaman elde edilen cari islemler dengesi verileri yer almaktadir.

Tablo 6. Cari Islemler Dengesi ve Enerji Disi Cari islemler Dengesi

. Cari islemler Hesabi (Milyon ABD Enerji Harig Cari islemler Hesab1 (Milyon ABD
Tarih . .
dolar1)-Diizey dolari)-Diizey

1996 -2.437,00 3.203,98
1997 -2.638,00 3.237,90
1998 2.000,00 6.250,33
1999 -925,00 4.114,99
2000 -9.920,00 -708,72
2001 3.760,00 11.654,60
2002 -626,00 7.886,31
2003 -7.554,00 3.040,92
2004 -14.198,00 -1.219,87
2005 -20.980,00 -2.365,53
2006 -31.168,00 -5.876,31
2007 -36.949,00 -8.213,75
2008 -39.425,00 1.324,42
2009 -11.358,00 14.625,95
2010 -44.616,00 -10.588,23
2011 -74.402,00 -26.823,43
2012 -47.963,00 4.446,25
2013 -63.642,00 -14.449,50
2014 -43.644,00 5.133,55
2015 -32.109,00 1.215,86
2016 -33.137,00 -9.179,36
2017 -47.357,00 -14.479,29
2018 -29.992,00 -1.270,39

Kaynak: Veriler TCMB resmi internet sitesinden derlenmistir. Erisim Tarihi: 29.11.2018

Tablo 5’'te goruldiigi gibi, Tiirkiye'nin 1996 ile 2018 yillar1 arasinda cari islemler dengesi 1998 ve
2001 yillar haricinde stirekli olarak acik vermistir. Fakat cari islemler dengesine etki eden faktdrler
arasinda yer alan enerji, hesaplamalara dahil edilmedigi zaman, cari agik verilen pek cok yilda enerji
ithalat1 olmasa idi, cari islemler fazlas1 verilebilecegi goriilmektedir. Bununla birlikte, 1996 - 2018
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yillar1 arasinda enerji ithalatinin yaklasik bes kat arttigi géze ¢arpan bir diger noktadir. Tiirkiye'nin
1996 yilinda 2.437,00 milyon ABD Dolar1 olan cari islemler acigi, 2018 yilina gelindiginde 29.992,00
milyon ABD Dolarina yilikselmistir. 2018 yilinda enerji ithal edilmese idi Tiirkiye'nin cari islemler a¢ig
1.270,39 milyon ABD Dolarina diisecekti.

Grafik 3. Cari Islemler ile Enerji Arasindaki iliski
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Kaynak: Veriler Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi resmi internet sitesinden derlenmistir. Erisim
Tarihi: 29.11.2018

Grafik 3 incelendiginde Tirkiye'nin 1996 ile 2018 yillar1 arasindaki cari islemler dengesi verileri
goriilecektir. Verilerden yola c¢ikildiginda Tiirkiye'nin ¢ogunlukla cari islemler a¢ig1 veren bir iilke
oldugu fark edilmektedir. Tiirkiye 1996 yilindan 2018 yilina kadar ¢ogunlukla cari islemler acig
vermis, ayrica bu a¢ig@in miktar1 zamanla istikrarsiz bir sekilde artmistir. Fakat Tirkiye'nin cari
islemler dengesi verilerinden enerjiyi ¢ikardigimizda cari islemler dengesinin biyiik dlglide degistigi
gorilmektedir. Enerji dahil iken cari islemler acig1 verilen 1996, 1997, 1999, 2002, 2003 gibi baz
yillarda, enerji hesaplamalardan ¢ikartildigindan cari islemler dengesinin fazla verdigi goériillmektedir.
2000, 2004, 2005, 2006, 2007 gibi bazi yillarda ise enerji dahil iken cari islemler a¢ig1 veren
Tirkiye’nin, enerji ¢ikartildiginda bu agigini 6nemli 6l¢tide diistirdiigii goriilmektedir. Bu durum enerji
ithalatinin Tiirkiye'nin cari islemler a¢igini ne kadar énemli 6lciide arttirdigini ortaya koymaktadir. Bu
durumun siirdiiriilebilir olmadig1 asikardir. Bu nedenle ithal kaynakl enerji yerine yerli yenilenebilir
enerji kaynaklarina gecis oldukca fazla 6nem arz etmektedir.

5. SONUC

Tim iilkeler icin enerji, makroekonomik gostergelerini etkileyen 6énemli bir unsurdur. Enerji hem
sanayide liretim agisindan, hem de hane halkinin tiikketimi i¢in hayatin vazgecilmez bir unsurudur.
Ulkelerin ihtiyaci olan enerjiyi iiretmeleri, bunu diger iilkelere satmalar veya iiretemedikleri icin diger
tilkelerden enerjiyi satin almalary, tilkelerin temel makroekonomik géstergelerinden olan cari islemler
dengesini etkilemektedir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler enerji kaynaklar1 agisindan degerlendirildiginde, yogunlukla
kullanilan enerji kaynaklarinda disa bagimlidir. Diinyada ve Tirkiye’de enerji sektoriinde yogunlukla
fosil kaynaklar kullanilmaktadir. Yenilenemeyen bu fosil kaynaklar agisindan Turkiye zengin bir tilke
degildir. Bu nedenle de ihtiyaci olan enerjinin biiytik bir boliimiini dis tilkelerden ithal etmekte, bu da
Tiirkiye'nin cari islemler dengesi iizerinde biiytk bir yiikk olusturmaktadir. Tiirkiye yillar boyu
istikrarsiz olarak cari islemler acig1 veren tilkeler arasindadir. Temel bir makroekonomik sorun olan
cari islemler a1 siirdiiriilebilir degildir ve beraberinde pek cok ekonomik soruna neden olmaktadir.
Ayrica lilke ekonomisini daha kirilgan hale getirmektedir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi cok eski donemlere dayanmamaktadir. Son 20-30 yildir
tilkeler yenilenemeyen enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmadigin1 kabul etmekte ve yenilenebilir
enerji sektori ile ilgili calismalarini arttirmaktadirlar. Hem gelismekte olan tilkelerde hem de gelismis
tilkelerde yenilenebilir enerji sektoriine dogru bir egilim oldugu gozlemlenmektedir. Tiirkiye gibi
gelismekte olan ve ihtiyaci olan enerjiyi iiretemedigi icin ithal etmek zorunda kalan iilkelerde, enerji
ithalat1 tilkelerin cari islemler dengesini bozmaktadir. Yapilan calisma sonucunda goriilmistir ki
Tirkiye'nin cari islemler dengesi aciginin biiyiik bir béliimi enerji ithalatindan kaynaklanmaktadir. Bu
enerji ithal edilmese ya cari islemler fazlasi ile sonuclanacak veya cari agikta 6nemli 6lciide diisiis
olacaktir. Siirekli ve artan o6lgiide cari aciklar vermenin, iilkelerin ekonomisinin saglamligin1 bozdugu,
kirilganlhklarini arttirdigi bilinmektedir. Tiirkiye bu nedenle mevcut yenilenebilir enerji politikalarina
daha fazla 6nem vermelidir. Yenilenebilir enerji alanlarina yapilan yatirimlari arttirip, enerji
sektoriindeki fosil kaynaklardan yenilenebilir kaynaklara olan doénlstimil etkili bir sekilde
yapilandirilmali ve bu konuda ge¢ kalinmamalidir.
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