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OZ: Bitki biiyiime ve gelismesi icin gerekli olan besin maddelerini saglayan inorganik kimyasal giibreler verimi artirirlar ancak
bu kimyasallarin, bilingsiz ve agir1 kullanimi insan ve gevre sagligi agisindan olumsuz sonuglara neden olur. Giiniimiizde gevre
dostu tarim yaklagimlarindan bazilari, bitkilerin besin maddesi alinimni, gelisimini, biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanimini arttiran kok bolgesinde serbest veya simbiyoz yasayan bakterileri, ekto ve endomikorizalari ve daha birgok faydali
mikroorganizmayi kapsar. Bu arastirma, Endomycorrhiza, Trichoderma spp., Bacillus subtilis ve Bacillus megaterium igeren bir
ticari mikrobiyal giibrenin dort farkli doz (0, 2, 4, 8 ml kgtohum) uygulamasmin tath musir (Zea mays L. var. saccharata)
yetistiriciliginde bitki gelisimi ve verim tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitillmiistiir. Tohum ¢imlenme yiizdesi, bitki
boyu, bitki capi, bitki bagina kocan sayisi, ortalama kavuzlu ve kavuzsuz kogan agirligi, kogan verimi, kogan boyu, kogan ¢api,
koganda sira saysi, sirada dane sayisi, toplam suda ¢oziiniir kuru madde (TSCKM) degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
mikrobiyal giibre uygulamasi dozlarinin artis1 ile bitki gelisimi, kavuzlu ve kavuzsuz kogan agirligi ve veriminin artigini
gostermistir. Olgiilen birgok parametrede 4 ve 8 ml kg? tohum dozlarinin yakin sonuglar vermistir ve daha az kullanim
bakimindan 4 ml kg* tohum dozunun uygun doz olarak 6nerilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tath misir, Verim, Mikrobiyal Giibre, PGPR

Effects of Microbial Fertilizer Application on Growth and Yield of
Sweet Corn (Zea mays L. var. saccharata)

ABSTRACT: Inorganic chemical fertilizers provided essential elements in plant growth and development increases yield and
quality of plants, but their unconscious and extreme usage may cause a serious threat to human health and environment. Today
some eco-friendly agricultural approaches includes free or symbiotic bacteria, endo- and ectomycorrhizal fungi and many other
useful microscopic organisms in the root zone led to improve nutrient uptake, plant growth and plant tolerance to abiotic and
biotic stress. This research was conducted in order to investigate effects of four different dose applications (0, 2, 4, 8 ml kg™ seed)
of commercial microbial fertilizer containing Endomycorrhiza, Trichoderma spp, Bacillus subtilis and Bacillus megaterium on
growth and yield of sweet corn (Zea mays L. var. saccharata). The percentage of seed emergence, plant height, plant diameter, ear
number per plant, average ear weight with and without husked, ear yield, ear length, ear diameter, number of kernels per row,
number of kernels on row and total soluble solid (TSCKM) were determined. The results showed that plant growth, ear weight
with and without husked and yield were increased by application of increasing doses of microbial fertilizer. 4 ml kg seed and 8
ml kg™ seed doses gave close results in many measured parameters and because of less and economic usage, 4 ml/kg seed dose
were determined as advising dose.
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Ulkemizde taze, dondurulmus ve konserve igin,
ve yag orani

biyolojik giibreler

besin elementi alinmmini  ve

ile toprak rizosferinin
giiclendirilmesini, simbiyotik yasamla daha fazla

bakimindan zengin tath musirin (Zea mays L. var bitki

saccharata) iiretimi ve tiiketimi gittikge artmaktadir.
Diinyada tatli nusir dretimi 9.182.177 ton olup,
Amerika Birlesik Devletleri ve Meksika en fazla
iiretim yapan iilkelerdir (Anonim, 2016). Ulkemizde
tatli misir ekim alanlar1 ve iiretim miktarlar ile ilgili
yeterli istatistiki calisma yoktur. Taze tiiketimde
kullanilan at disi ve sert misira gore tatli misirin
sagladigr tat avantaji ve yeme istlinligii liretimini
giderek artirmaktadir (Turgut, 2000).

Biyolojik  miicadelede  kullanmilan ~ bazi
mikroorganizmalarin bitkinin gelisimini de tegvik
edebildigi bircok calismada bildirilmistir (Kiiciik ve
Giiler, 2009). Giiniimiizde siirdiiriilebilir bir tarim

kimyasal
giibrelemenin azaltilmasini amaglayan arastirmalar
ivme kazanmistir  (Cakmak¢i, 2005).  Bitki
biylimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) ve
bitki biliyimesini tesvik eden mantarlar (PGPF) ile
ilgili calismalarda, bunlarin bitki biiylimesini tesvik
mekanizmalari;  kokleri  patojen  saldirilarindan
korumalari, igsel etilen miktarini diisiirmeleri, daha
fazla besin maddesi almimini saglamalar1 ve bitki
gelisim  hormonu  gibi davranan metabolitler
uretmeleri olarak gosterilmistir  (Whipps, 2001;
Antoun and Prevost, 2005; El-Katatny and Idres,
2014).
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Her tiirlii toprakta genis yayilim gdsterebilen
saprofitik karakterli Trichoderma tiirleri bitki kok
hastaliklarina kargt kullanilan yaygin bir biyolojik
miicadele ajamidir. Trichoderma hiperparatizim,
antibiozis wve rekabet gibi biyolojik savas
mekanizmalar1 ile bitki hastaliklarini baskilarken
(Bora vd., 1995), Trichoderma’nin irettigi sekonder
metabolitler bitkide oksin benzeri bilesikler olarak
gorev yaparlar (Kleifeld ve Chet, 1992; Benitez et al.,
2004;Vinale et al., 2008). Trichoderma uygulamalari
kok bolgesini asitlestirir ve kok biiylimesini tesvik
eder ve bu da ist aksamin gelisimini olumlu etkiler,
verimi 6nemli derecede artirir (Vinale et al., 2008).
Harman (2000), azotga fakir topraklarda musir
yetistiriciliginde T. harzianum (T-22) uygulamasinin,
gelisim donemi baginda daha boylu ve yesil bitkiler
olusturdugunu, hasat doneminde dane ve slaj
veriminin kontrole gore daha yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Mikoriza, bazi bitki tirleri ile karsilikli bir
yasam  bicimi  gelistirmis olan  mantarlar
tamimlanmaktadir  (Smith and Read, 2008).
Mikorizalar ekto ve endo mikoriza olarak iki ana
gruba ayrilirlar. Endo mikorizalar kok kortekstinde
hem hiicreler arasi boslukta hem de hiicre iginde
yayilirlar ~ (Smith  and Read, 1997). Endo-
mikorizalarin hiicre igerisinde olusturduklari, besin
elementlerini  bitki dokularma aktaran yapilari
arbiiskiil olarak adlandirilmakta, arbiiskiil olusturan
mikorizalar arbiiskiiler mikoriza mantarlar1 (AMF)
olarak isimlendirilmektedir (Ortas vd., 1999).
Arbiiskiiler mikorizanin bitki kok ylizeyini artirarak
bitkiye mineral besinleri 6zellikle de fosfor (P) ve
¢inkoyu (Zn) sagladigi, su alimimini artirdigi, azot ve
karbon dongiisiinii olumlu yonde etkiledigi, biyotik
ve abiyotik stres kosullara dayanimi artirdigi birgok
caligmada ortaya konmustur (Ortas, 2000; Smith and
Read, 2008; Kii¢iik ve Giiler, 2009).

Bitki gelisimini tegvik eden bakteriler (Plant
Growth Promoting Rhizobacteria=PGPR)
Azotobacterium, Azospirillum, Azotobacter,
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Alcaligenes, Bacillus, Bradyrhizobium, Burkholderia,
Clostridium, Enterobacter, Flavobacterium,
Klebsiella, Pseudomonas ve Rhizobium gibi cinslere
ait bazi tiirlerden olusur ve kok bolgesinde yasayan
tim bakterilerin sadece %1-2’sini olusturlar (Antoun
and Kloepper, 2001; Adesemoye et al., 2008).
PGPR’lerin havadaki azotu baglayarak, ¢oziillemez
formdaki fosforu serbest hale getirerek, su alinimim
ve bitkisel fitohormon tretimini tesvik ederek bitki
geligimini ve verimini arttirdiklari  belirlenmistir
(Glick 1995; Garcia et al., 2003; Misra et al., 2010).
Ayrica  PGPR  uygulamalar1  toprak  kokenli
patojenleri baskilar, kuraklik ve tuzluluk gibi
abiyotik stress kosullarina dayanimi arttirir (Jeon et
al., 2003; Giines vd., 2013; Ram et al., 2013). Bir¢ok
bitki tiiriinde Bacillus subtilis, Bacillus megaterium,
Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus spp gibi
Bacillus irklari ile yapilan ¢aligmalarda, bakterilerin
salgiladiklar1 organik asitler (oksalik, laktik ve sitrik
asit) ve alkalin fosfotaz enzimi ile toprakta bagh
fosforu ¢ozerek bitkisel gelisme ve verimde artiglar
sagladiklar1 saptanmigtir (Giines vd., 2009; Giines
vd., 2013).

T. harzianum ile mikoriza arasindaki olumlu
iligki bir¢ok farkli bitkide denenmis ve ikisinin
beraber kullanimlarinda olumlu sonuglar
bildirilmistir. (Vazguez et al., 2000; Meyer and
Roberts, 2002; Srivastava et al., 2010; Raupach and
Kloepper, 1998).

MATERYAL VE METOT

Arastirma 2017 yilinda Antalya Elmali Kisla
koyiinde toplam 4000 m? alanda, Merit F1 tatli msir
(Zea mays L. var. saccharata) ¢esidi kullanilarak
kurulmustur. Arastirma topragmin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Topragin organik madde igerigi (%2.2) ve kireg
icerigi orta seviyededir (%5.50). Arastirma
topragimin  pH’st hafif alkali (7.8) olup tuzluluk
problemi bulunmamaktadir.

Cizelge 1. Arastirma topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler.

Biinye Kum (%) 62 Kumlu Killi Tin
Silt (%) 16
Mil (%) 22
pH 7.8
EC (dS/m) 0.27
Suyla Doygunlugu (%) 53.10
Kire¢ Kapsami (%) 5.50
Organik Madde (%) 2.2
Toplam N (%) 0.08 Az
Almabilir P (P,0s kg/da) 2.09 Az
Almabilir K(K,0 kg/da) 30.10 Orta
Alnabilir Ca (ppm) 3036 Yiiksek
Alnabilir Mg (ppm) 837 Yiiksek
Almabilir Fe (ppm) 5.0 Yeterli
Alnabilir Mn (ppm) 6.1 Disiik
Alnabilir Zn (ppm) 1.8 Yeterli
Alnabilir Cu (ppm) 1.2 Yeterli
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Arastirmada iceriginde Endomycorrhiza (>100
propagules/ml), Trichoderma spp. (>1x10° kob ml%),
Bacillus subtilis (1x108 kob ml?1) ve Bacillus
megaterium (1x108 kob mI) bulunan biyolojik giibre
kullanilmustir. Arastirma konularini biyolojik giibre
(1) 2 ml kg* tohum; (2) 4 ml kg tohum; (3) 8 ml kg
! tohum uygulama dozlar1 ile (4) giibresiz (Kontrol)
0 ml kg tohum dozu olusturmustur. Misir tohumlari
% 2’lik sodyum hipoklorit iginde 3 dakika
bekletilerek, yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus,
steril saf sudan gecirildikten sonra, deneme
konularina bagl dozlar 100 ml saf suya ilave edilmis
ve 1 kg tohum {izerine piiskiirtiilerek karistirilmis,
steril kurutma kagitlar1 iizerinde gélgede kurumaya
birakilmistir. Kontrol uygulamasinda tohumlarin
tizerine saf su uygulamasi yapilmigtir. Her bir 250
m?’lik uygulama parseline tohumlar pnématik tohum
ekim mibzeri (4 sirali) ile sira aras1 70 cm sira tizeri
20 cm olacak sekilde 6 km h! ilerleme hizinda, 7140
adet tohum dekar? olacak sekilde 5 cm derinliginde
ekilmistir. Ekimle birlikte 50 kg da?' 15:15:15
(N:P:K) taban giibresi verilmistir. Uygulamalarin
tamaminda ayn1 ekim makinast kullanilmus,
uygulamalar arasinda makine yikanarak
temizlenmistir. Tohum ekimi 26.05.2016 tarihinde
yapilmis olup, hasat iglemi 21.08.2016 tarihinde
gerceklestirilmistir. Tohum ekiminden hasada kadar
diizenli olarak kiiltiirel uygulamalar yapilmais, bitkiler
15 cm boylandiginda sulama kariklari agilarak
¢iceklenme ve tane dolumu donemlerinde birer kez
olmak {izere salma sulama yapilmustir.

Tohumun ¢imlenme yetenegini belirlemek
amaciyla ekimden sonra bitki ¢ikislar1 gézlenmistir.
Her parselde belirlenen 0,25 m? blokta ¢imlenme
periyodu gozlenmis, ¢imlenmenin sabitlendigi
zamana kadar filizler sayilmis ¢imlenme yiizdesi
hesaplanmustir (Erbach, 1982).

Bitkilerin kocan piiskiillerinin kahverengiye
dondiigii donemde hasat iglemi yapilmistir.
Bitkilerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde, her
parselde rastgele secilen 20 bitkinin hasat zamaninda
boylar1 metre ile olgiilerek bitki ortalama boyu (cm),
bitkinin yesil aksaminin alttan ikinci bogumunun
ortasindan ¢aplar1 kumpast ile olgiilerek ortalama
bitki ¢ap1 (cm) belirlenmistir. Bu yirmi bitkiden
toplanan koganlarin bitki sayisina boliinmesi ile bitki
bagina kocan adedi, taze kocanlarin kocan
yapraklariyla tartilip kogan sayisina boliinmesiyle
ortalama kavuzlu kocan agirligr (g) bulunmustur.
Aynm1  koganlar kavuzlart ayiklandiktan sonra
tartilarak ortalama kavuzsuz kogan agirhigi (g),
kocanin tabani ile tepe noktasi arasindaki mesafe
oOlgiilerek ortalama kogan boyu (cm) ve koganlar en
genis yerlerinden kumpas yardimiyla dlgiilerek kogan
cap1 (mm) belirlenmistir. Verim degeri parsellerdeki
tim koc¢anlarin kavuzlar1 temizlendikten sonra
tartilmas1 ve dekara ¢evrilmesi ile saptanmustir.
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Kogandaki siralar sayilarak sira sayisi; koganda her
sirada dane sayilar1 sayilarak siradaki dane sayisi,
danelerin  suyu sikilarak aliman 10 ml Ornek
santrifiijde 10000 devirde 20 dakika bekletilerek
toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (TSCKM)
saptanmustir.

Hasat sonrasi parsellerden rastgele secilen 5
adet Dbitki bel kiiregi ile topraktan c¢ikarilarak
mikorizal kolonizasyonu belirlemek amaciyla kok
ornekleri almmustir. Ornek olarak alinan kokler
yikanmis ve olasi bozulma-mikrobiyal gelismeyi-
engellemek amaciyla AFA (Alkol: Formaldehit:
Asetik  Asit;  V:VIV  90:5:5)  ¢ozeltisinde
bekletilmigtir. Kolonizasyon Gridline Intersection
Method (Giovanetti and Mosse, 1980) kullanilarak
belirlenmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme deseni diizeninde 4
tekrarli olarak yiiriitiilen arastirmadan elde edilen

veriler, SPSS (sirim 12.0) istatistik paket
programinda deneme desenine uygun olarak
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar1 belirlemek i¢in % 5 Onem diizeyinde
LSD testi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Biyolojik giibre uygulamasinin tatli  musir
bitkisinin tohum ¢imlenmesi yiizdesi iizerine etkisi
Cizelge  2’de  verilmistir.  Biyolojik  giibre
uygulamasinin tiim dozlarimin kontrol uygulamasina
gore ¢imlenme oranini % 9.05 ila % 13.03 oraninda
arttirdigi, ancak uygulama dozlari arasinda tohum
cimlenmesi yiizdesi bakimindan istatistiki olarak bir
farklilik bulunmadigi saptanmustir. Calismamizdaki
bu sonug Onceki ¢aligmalar ile uyumludur. Bjérkman
et al. (1998), Trichoderma harzianum rifai strain
uygulamasinin farkli ¢evresel stres kosullarinda tathi
misir  Uretiminde  bitki  ¢ikist  ve  gelisimini
inceledikleri ¢alismalarinda, Trichoderma
uygulamasinin ¢imlenmeyi ve bitki gelisimini kontrol
grubuna gore artirdigini ve bu bitkilerin gevresel
streslerden daha az etkilendiklerini bildirmislerdir.
Domates ve kanola bitkilerinde Trichoderma nin
urettigi sekonder metobolitleri ve etkilerini inceleyen
bir ¢aligmada bu metabolitlerin bitkide oksin gibi
islevler gordiigli ve tohum ¢imlenme giiciini
uygulanmayanlara gére arttirdign  bildirilmistir
(Vinale et al., 2008). Nezarat and Gholami (2009),
farkl1 bakterilerin misir bitkisinin tohum ¢imlenmesi,
bitki gelisimi ve verimi {izerine etkilerini
inceledikleri ¢aligmalarinda bakteri asilamasinin
tohum ¢imlenme oranini asilama yapilmayan kontrol
tohumlarina goére % 18 civarinda arttirdigini, bu
konuda bakteri tiiriiniin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Arastiricilar bu ¢imlenme artiginin  sebebi olarak
tohumda nisastanin hidrolizi ve asimilasyonu ig¢in
gerekli enzimlerin  homonal tetikleyicisi olan
giberellinin bakteri uygulamalarinda daha yiiksek



sentezlenmesini  gostermislerdir. Bakonyi et al.
(2013) musirin ¢imlenmesi  {izerine  Bacillus
megaterium var. Phosphaticum ve Azotobacter
chroococcum igeren biyolojik giibre uygulamasinin
etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda iki farkli dozda
1 mLI* ve 35 ml I* uygulama yapmuslardir.
Biyolojik giibre uygulamasi kontrole gore %20
oraninda ¢imlenme yiizdesini artirmig, bu artisin
biyolojik giibre uygulamasi yapilmig tohumlardaki
oksin gibi hormonlarin artisindan kaynaklandigi
belirtilmistir.

Biyolojik giibre uygulamasi tatli misirda bitki
gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Bitki boyu ve
govde c¢api, tim biyolojik giibre dozlarinin
uygulanmasi ile kontrole gore artmistir. En uzun bitki
boyu ve gdvde ¢ap1 8 ml kg tohum biyolojik giibre
uygulamasinda 174 cm ve 3.46 mm olarak
saptanmustir. Farkli bitkilerde tek basma mikoriza,
Trichoderma spp. ve Bacillus spp. ile yapilan
calismalarda bitki gelisiminin olumlu etkilendigine
yonelik sonuglar vardir (Cakmakei, 2005; Demir vd.,
2009; Martinez-Medina et al., 2009; Adesemoye and
Egamberdieva, 2013; Tas, 2014). Arastirmacilar bu
sonucu biyolojik giibrenin diger zararli patojenlerin
kokte gelisimini azaltmasi, daha fazla su ve besin
maddesi alinmimi1 ve sekonder metabolitlerin olumlu
etkisine baglamislardir.

Bitki basmma kogan adedi bakimindan
uygulamalarin etkisi istatistiki acidan 6nemsiz ¢iksa
da biyolojik giibre uygulamalarindaki kogan adedi
daha yiiksek bulunmustur. Bitki bagina en diisiik
kogan adedi 1.08 adetle biyolojik giibre
uygulanmayan kontrol grubu bitkilerinde izlenirken,
en yiiksek kogan adedi 1.22 ile 4 ml kg' tohum
biyolojik giibre uygulamasinda izlenmistir. Kavuzlu
kocan agirliklart degerlendirildiginde en yiiksek
ortalama kogan agirhgi degeri 354.26 g ile 4 ml kg
tohum biyolojik gilibre uygulamasinda saptanmus,
bunu siras1 ile 349.91 g ile 8 ml kg tohum ve 322.03
g ile 2 ml kg tohum biyolojik giibre uygulamalari
izlemistir. Kontrol uygulamasma gore 4 ml kg*
tohum biyolojik giibre uygulamasi kavuzlu kogan
agirhigint % 13.24 oraninda artirmistir. Kavuzsuz
kocan agirligi bakimindan 4 ve 8 ml kg? tohum
biyolojik gilibre uygulamalar1 aym1 istatistiki
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gruplandirmada yer almiglar ve sirasiyla 277.91 g ve
279.86 g ortalama agirlik degerleri elde edilmistir.
Arastirmamizda verim degerleri 1854-2437 kg da*
arasinda degismistir. Biyolojik gilibre uygulamasi
verim degerini kontrol uygulamasina gore artirmistir.
Biyolojik giibre uygulamasinin dozlar1 arasinda
istatistiki farklilik izlenmistir. 4 ml/kg ile 8 mi/kg
tohum uygulamasi ayni gruplandirmada yer alirken, 2
ml/kg tohum uygulamasindan ayrigmislardir. En
yiiksek verim degeri 8 ml/ kg tohum uygulamasinda
saptanmig, kontrol uygulamasmna gore %31.51
oraninda verim artigt saptanmistir (Cizelge 2). Tarla
kosullarinda 3 farkli mikoriza tiiriiniin (Glomus
mosseae, G. etunicatum ve G. intraradices) misir
bitkisinin gelisimi ve verim sonuglar1 iizerine etkisini
inceleyen bir ¢aligmada tiim uygulamalar kontrole
gore gelisimi ve verimi olumlu yonde etkilemis ve en
iyi degerler G. mosseae uygulamasinda izlenmis,
mikoriza uygulanmayan kontrol uygulamasina goére
% 26.22 oraninda bir verim artig1 saptanmigtir
(Samarbakhsh et al., 2009). Tchameni et al. (2011),
yaptiklart ¢aligmalarinda iki farkli mikoriza tiiri
(Gigaspora margarita ve Acaulospora tuberculata)
ile Trichoderma asperellum’u birlikte Phytophthora
megakarya’ya karsi kakao bitkisinde kullanmiglardir.
Mikoriza ve Trichoderma asilamasi tek basina ve
beraber Dbitki gelisimi ve verim degerlerini
asilanmayanlara gore olumlu yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Trichoderma (Ozbay and Newman,
2004), Mikoriza (Talaat and Shawky, 2011) ve kok
bakterilerinin (Altin ve Bora, 2005; Oztekin vd.,
2015) tek baglarina bitki gelisimi ve verim
degerlerini iyilestirdigini bildiren ¢alismalar vardir.
Toro (1997) Phytophthora megakarya bakteri ve
mikoriza mantarlar1 arasinda sinerjistik etkilesimler
oldugu ve bunun sonucu olarak bitki biiylimesinin
olumlu yonde etkilendigini bildirmislerdir. Yaptiklari
caligmada Bacillus subtilis ile G. intraradices
arasinda etkilesim ile fungusun koék kolonizasyon
oranini Ve toprakta fosfat ¢oziiniirliigiiniin artigini
bildirmislerdir. Artursson et al. (2005) bakteriler ile
mantarlara arasindaki yakin hiicre temasi ve besin
maddesi-  karbon  degisimi  gibi  metabolik
aktivitelerin,  bitki  gelisimini olumlu  y6nde
arttirdigini bildirmektedirler.
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Cizelge. 2. Bitki gelisim 6zellikleri ve verime iligkin sonuglar

Bitki Bitki Bitkide Kavuzlu Kavuzsuz
Uvaqulamalar Cimlenme uzunludu capi basina Kocan Kocan Verim
¥ yiizdesi (%) g (cm) Kocan agirh@ agirh@ (kg/da)
(cm) .
adedi (gram) (gram)
2 ml/kg tohum 87.9a 166.7 a 3.29a 1.19 322.03b 254.13 b 2157 ba
4 ml/kg tohum 91.1a 1726 a 3.39a 1.22 354.26 a 27791a 238la
8 ml/kg tohum 90.5a 1740 a 3.46 a 1.20 34991 a 279.86 a 2437 a
Kontrol 80.6 b 1501b  288b 108  31285b 24033b  1853c
LSD 4.29%* 16.20* 0.26* 0.D 26.3**  2156** 1751
*: %S5 seviyesinde énemlidir. **: %1 seviyesinde dnemlidir O.D. :6nemli degil
Cizelge 3’de kogan kalite 6zellikleri ile alakali tohum dozu wuygulamasinda izlenmistir. Tim

parametreler verilmistir. Kogan uzunlugu kogan cap1
iizerine uygulamalarin etkisi istatistiki olarak
saptanmasa da, biyolojik giibre uygulamalari
kontrole gore daha uzun ve daha ¢apli kogan
olusturmustur. En diisiikk degerler her iki parametrede
de  higbir  uygulama  yapilmayan  kontrol
uygulamasindadir. Koganda bulunan sira sayilari
biyolojik giibre uygulamalari bakimindan Onemli
bulunmustur. Koganlarda bulunan sira sayilart 14.50
ile 16.78 arasinda yer almistir. Biyolojik giibre
uygulamasinin tiim dozlar1 ayni istatistiki grupta yer
almis ve kontrol uygulamasina gore sira sayilarini
arttirmistir. Koganda bir sirada bulunan dane sayilart
arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir. En diisiik
dane sayis1 36.29 adetle kontrol grubu bitkilerinden

biyolojik giibre dozlar1 arasinda istatistiki fark
gozlenmemistir. Uygulamalar toplam suda ¢oziiniir
kuru madde Oranint istatistiki olarak
etkilememiglerdir. TSCKM degeri 14.19 ila 15.34
arasinda saptanmustir. Toprakta serbest yasayan
fosfat ¢oziicii bakteriler, organik ve inorganik fosfor
bilesenlerinden fosforu serbest hale gegirirler (Kucey
et al., 1989) ve bu artan serbest fosforu mikoriza
hifleri kolaylikla bitkiye aktarabilir, bu da meyve
gelisimini olumlu yo6nde etkiler (Smith and Read,
2008). Birg¢ok bitkide farkli ¢alismalar fosfat ¢oziicii
bakteriler ile mikorizalarin sinerjik etkilesimlerini
bildirmis, bu etkilesim sonucu alinan yeterli besin
maddesinin bitki gelisimini ve meyve Kkalitesini
olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir (Barea et

elde edilmistir. En yiiksek adet ise 40.12 ile 8 ml/kg al., 1997; Kim et al., 1998).
Cizelge. 3. Kocan kalite 6zelliklerine iligkin sonuglar
Kocan Sirada dane
Uygulamalar uzunlugu g:ﬁ;n sapt (S;zzgaym sayisi ;I;/S()?KM
(cm) (adet)
2 ml/kg tohum 20.30 4.33 16.33a 38.37 ab 15.34
4 ml/kg tohum 20.61 4.39 16.78 a 39.66 a 15.32
8 ml/kg tohum 20.78 4.38 16.66 a 40.12 a 15.23
Kontrol 19.23 4.24 1450 b 36.29b 14.19
LSD O.D. O.D. 1.41 3.29 O.D.
*: %5 seviyesinde donemlidir, **: %1 seviyesinde 6nemlidir, O.D: 6nemli degil
Mikorizanin kok kolanizasyonuna bakildiginda Cizelge. 4. Uygulamalarin kok mikoriza

doz artisina bagl olarak mikoriza kolonizasyonunda
artly saptanmigtir. (Cizelge 4). Toth et al. (1984)
musir bitkisinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda koklerdeki
mikoriza kolonizasyonu ile yapraklarin fosfor
icerikleri arasinda bir iliski olup olmadigin
aragtirmislar ve artan kolonizasyonun daha fazla
fosfor birikimine neden oldugunu bildirmislerdir.
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kolonizasyonu iizerine etkisi

Uygulamalar Kok Kolanizasyonu (%)

2 ml/kg tohum 39.93¢
4 ml/kg tohum 50.71 Db
8 ml/kg tohum 58.78 a
Kontrol 3.23d
LSD 4.22**

* %5 seV.i.yesinde O6nemlidir, **: %1 seviyesinde
onemlidir, O.D: 6nemli degil


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1462-2920.2005.00942.x/full#b55
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1462-2920.2005.00942.x/full#b55
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1462-2920.2005.00942.x/full#b56

Domatesde yapilan bir ¢alismada farkli dozlarda
Glomus fasciculatum uygulanmis, doz artig1 ile kok
kolonizasyonu artmigtir ve artan hif orani ile su ve
besin maddelerinin  alimiminin  arttigi, bunun
sonucunda da verim ve bazi kalite Ozelliklerinin
iyilestigi goriilmiistiir (Oztekin ve Ece, 2014).

SONUC
Hastalik ve zararlilar ile miicadelede, toprak
verimliligi ve  siirdiriilebilirliginin ~ devaminda,

kimyasal giibrelerin ¢evreye olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in son yillarda kullanimi yayginlasan ve
farkli bilesimler seklinde de uygulamalart baglayan
mikrobiyal giibrelerin tarimda 6nemi artmaktadir.
Bitki gelisimini tegvik edici 6zellikleri bulunan ve
biyolojik kontrol ajani olan mikroorganizmalarin
etkileri, kompleks bir siire¢ olup, mikroorganizma
tiirii ve sayisi, bitki tipi, toprak ozellikleri, ¢evresel
faktorlere bagl olarak degisebilmektedir.
Calismamizda tath misir tiretiminde
Endomycorrhiza, Trichoderma spp, Bacillus subtilis
ve B. megaterium igerikli biyolojik giibre karigimin
etkinligi tatli musir dretiminde test edilmis olup,
¢imlenme, bitki gelisimi, verim artist ve meyve
kalitesi tlizerine etkili oldugu, birgok Olgiilen
parametrede 4 ve 8 ml/kg tohum uygulamalarinin
birbirine yakin degerler verip, ayni istatistiki
gruplandirmada yer aldigi, 4 ml/kg tohum
uygulamasinin uygulama dozu olarak ekonomik
olacagi sonucuna vartlmstir.
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