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Ozet

Bu ¢alismada, 80°li yillarin baslarinda ortaya ¢ikan 6zgiir yazilim ve
bu hareketin iginden dogan acik kaynak felsefelerinin icerik ve tarihsel
stiregleri, miimkiin oldugunca birinci agizdan kaynaklar 1s18inda, bilgisayar
programlama, kaynak kodu ve yazilim lisansi gibi kavramlar ile desteklenerek
ortaya konulmustur. Calismada ayrica, ozgiir yazilim ve acik kaynak
hareketlerinin etkili bir iiriinii olan GNU/Linux igletim sisteminin geligimi ve
sistemin ses Ozelliklerine deginilmis, bu amagla olusturulmus popiiler
GNU/Linux dagitimlary ile birlikte gelen ozgiir ve agik kaynak kodlu miizik
yazihmlarindan bazilar: kisaca incelenmistir. Bu bulgular dogrultusunda,
teknolojik anlamda 6zgiir bir miizik tiretim ortamni miimkiin kilan GNU/Linux
isletim sistemi ve bu platformda ¢alisan pek ¢ok uygulamanin, miizik iiretim
stirecinde bilgisayar teknolojisinden faydalanan ve yazilim 6zgiirliigii
konusunda duyarli kullanicilara alternatif bir yol sunabilecek nitelikte oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozgiir Yazilim, Ag¢ik Kaynak, GNU/Linux, Ses,
Miizik.

Abstract

In this study, the free software that emerged in the early 80s and the
content and historical processes of the open source philosophies, born out of
this movement were put forward as much as possible in terms of first hand
sources, supported by concepts such as computer programming, source code
and software licenses. The study also briefly reviews some of the free and open-
source music software, bundled with the popular GNU/Linux distributions
created for this purpose, with an emphasis on the development and system
features of the GNU/Linux operating system, which is an effective product of
free software and open source movements. In the light of these findings, it has
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come to the conclusion that the GNU/Linux operating system, which enables a
technologically free music production environment, and many applications
running on this platform, can provide an alternative way to users who are
using computer technology and sensitive to software freedom in music
production process.

Key Words: Free Software, Open Source, GNU/Linux, Sound, Music.

GIRIS

Bilgisayar dig diinyadan veri alan bu veriler iizerinde
aritmetiksel ve mantiksal islemler yapan, trettigi sonuglar1 (bilgi)
saklayan veya dig diinyaya sunan sistemdir. Bir bilgisayar sisteminin
calismasini programcilar tarafindan yazilan programlar (yazilimlar)
saglar (Eker, 2005:3). Minix isletim sisteminin yaraticis1 Andrew S.
Tanenbaum, yazilimi olmayan bir bilgisayar1 ise yaramaz bir metal
yigm olarak tarif eder. Tanenbaum’a gore bilgisayar yazilimlari,
bilgisayarin kendi calismasini yoOneten sistem programlari ve
kullanicinin istedigi islemleri yiiriitecek uygulama yazilimlar1 olarak
ikiye ayrlir (Tanenbaum, Woodhull, 1997:1). Miizik prodiiksiyon
stirecinde kullanilan tiim yazilimlar bu ikinci gruptaki uygulama
yazilimlarindandir.

Programlama ve Kaynak Kodu

Mantiksal diisiinme olarak da adlandirilabilen programlama,
temel olarak bir kisiye veya makineye bir seyleri nasil yapacagini
anlatmaktir. Bilgisayar programlama, istenilen bir goérevin yerine
getirilmesi amaciyla gerekli adimlarin bilgisayara aktarilmasi strecidir.
Programlama dili ise en basit sekliyle, bir bilgisayar ile iletisim kurma
araci olarak tanimlanabilir (Drury, 1983: 1). Bir programlama dili ile
yazilan talimatlara kaynak program veya kaynak kodu adi verilir.
Kaynak kodunun derlenmis hali ise amag¢ program olarak adlandirilir.
Kaynak programin okunabilme, anlagilabilme ve diizenlenebilme
imkan1 var iken, ama¢ programin igerigine miidahale ihtimali yoktur
(Vatansever, 2007, 14-15).
Bilgisayarlar insanlarin konustugu dili anlayamazlar. Bu nedenle her
bilgisayarin kendi mimarisine 0zgii bir programlama dili vardir.
Anlagilmas1 son derece gili¢ olan bu dile makine kodu adi verilir.
Makine kodu ikilik sistem (binary) olarak adlandirilan bir bigimde
yazilan talimatlar seklindedir. Bu zorlugu agsmanin bir yolu olarak
programlamay1 goreceli olarak daha kolay hale getiren programlama
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dilleri gelistirilmistir. Programlama dilleri temel olarak iki grupta
degerlendirilebilir (Liang, 2015: 7-8):

- Diisiik seviyeli diller

- Yiiksek seviyeli diller

Makine diline yakin ve donanima bagimli olan bir dil diisiik seviyeli dil
olarak adlandirilir. Assembly, bu tiirden bir programlama dilidir.
Makine kodundaki her komuta karsilik gelen belletici (mnemonic)
talimatlara sahip olan bu dil, makine koduna oranla anlagilmasi daha
kolay olsa da, konusma diline daha yakin olan bir yiiksek seviyeli dil
kadar anlagilir degildir ve mimariye bagimlidir. Buna karsilik yiiksek
seviyedeki bir programlama dili makineden bagimsiz ve dgrenilmesi,
anlagilmasi ¢ok daha kolaydir. Yiiksek seviyede bir dil ile yazilmis
programa kaynak program (kaynak kodu) adi verilir. Bu sekilde
yazilmig bir programm ¢alistirilabilmesi i¢in derleyici olarak
adlandirilan bir yazilim araciligi ile makine diline doniistiiriilmesi
gerekmektedir (Liang, 2015:7-8).

Yazihim Lisansi

Lisans, belirli bir seyi yapabilmek veya ona sahip olabilmek
icin gerekli resmi veya hukuki izin olarak tanimlanir (The Grolier
International Dictionary, 1987:753). Benzer bigimde lisans sozlesmesi,
bir patentin, telif hakkinin, bilginin, hizmet markasinin veya bir fikri
miilkiyetin sahibi-lisansgisi ile bu lisansi almaya yetkili kisi arasinda,
ilgili miilkiyetin kullanilabilmesi, iiretilebilmesi ya da kopyalarinin
satilabilmesi i¢in yapilan yazili s6zlesmedir (The Law Dictionary,
2017). Yazilim lisans s6zlesmesi ise lisans¢l veya yazar ile yazilimi
satin alan kisi arasinda, satin alan tarafin haklarini belirleyen hukuki bir
sozlesmedir. Bir yazilim lisansi, yazilimin hangi kosullar altinda
kullanilabilecegine yonelik detaylar1 ve var ise getirilen yasaklamalari
icerir (Techopedia, 2017). Bir baska deyisle, bir yazilim lisansi,
yazilimin telif haklar1 sahibi tarafindan bir baskasina verilen, ilgili
yazilimi  kullanabilme, miimkiinse degistirebilme, dagitabilme,
yayinlayabilme, gevirisini yapabilme veya benzer baska sekillerde
degerlendirme hakkidir (Anand, 2004: 90).

Acik Kaynak, Ozgiir Yazihm ve GNU/Linux

Amerikan kanunlarina gore yeni bir fikir, gerek yazili metin,
gerekse ses veya goriintii bigiminde olsun, liretilmis oldugu andan
itibaren bir telif hakki ile iliskilenir. Bu koruma, herhangi bir
belgelendirmeye gerek duyulmaksizin eser iretildigi andan itibaren
hukuken gecerlidir. Ancak eser sahipleri bu haklardan nadiren
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faydalanabilirler. Eserlerin ¢ogaltilip dagitilmasi siirecinde, ister
istemez sermaye sahibi olan yayimcilara bagimlilik ortaya ¢ikar. Eserin
yaraticisi ve yayimci arasinda genellikle kolay olmayan bir miicadele
yuriir. Yaratici, haliyle eserinin kullanim denetimini elinde tutma ve
ticari istismarindan dogan gelirden pay alma cabasi icindeyken,
yayimel da ayni denetim yetkisi ve ticari gelir {izerinde s6z ve hak
sahibi olmak istemektedir. Benzer durum yazilim gelistirme ve
yayimlama siirecinde de goriiliir. Biiylik ticari yazilimlarin
gelistirilmesi biiyiik bir ekip giiciine, dolayisi ile sermayeye ihtiyac
dogar. Bu durumda yayimci sirket bireylere (yazilim gelistiricilere)
dogrudan telif hakki o6demez. Gelistiricilerin kiralik galistigt bu
sistemde yazilimin tiim haklar1 igverene, yani bir bakima, yayimci ve
dagitimciya ait olur (Laurent, 2004:1-4). Bu modele bagli gelistirilen
yazilim genel olarak “6zel miilk (proprietary)” yazilim olarak
adlandirilir. Ayni zamanda kaynak koduna erisimin son kullaniciya ve
baskalarina kapali oldugu bu yazilimlart kullanmay1 tercih eden
kullanicilar, yazilim {ireticisinin ~ yasaklamis oldugu seyleri
yapmayacaklarina dair bir sdézlesmeyi onaylamak zorundadirlar (What
is open source, 2017). Ozel miilk yazilm, GNU web sitesinde,
kullanicist karsisinda iireticisi ve sahibini, adil olmayan bir sekilde
giiclii konuma yerlestiren, 0Ozgiir olmayan yazilim olarak
tanimlanmaktadir. Ayni kaynakta 6zel miilk yazilim, kullanicisina kotii
davranan, kotiiciill (malware) yazilim olarak da nitelendirilir
(Proprietary software, 2017).

Ozgiir Yazihm Felsefesi

Ozgiir yazilim hareketi, 1983 yilinda, bir bilgisayar bilimcisi
olan Richard M. Stallman 6nderliginde baslamistir. Hareketin amaci,
yetenekli programcilarin goniillii olarak program gelistirerek birbirleri
ve bu fikri benimseyen bagka kimseler ile paylasabilecekleri, bilgisayar
konusunda uzman olmayan kisilerin de bu toplulugun bir parcasi olup
topluluktan faydalanabilecegi ve yanlis bir sey yapmadiklarina
inanarak, yakalanma korkusu olmadan, arkadaslar1 i¢in yazilimlan
kopyalayarak paylasabilecekleri diinya ¢apinda bir topluluk
olusturmaktir. Daha sonra, 1985 yilinda Stallman, diinya capindaki
bilgisayar kullanicilarini savunmak ve egitmek misyonunu ustlenen
Ozgiir Yazilim Vakfi’n1 (Free Software Foundation) kurmustur (What
is free software, 2017).

Ozgiir yazilim ifadesi Ingilizce’de “Free software” olarak
gecer. “Free” kelimesi Ingilizce’de hem “6zgiir” hem de “bedava”
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anlamina gelmektedir. Bu kavram karmasasinin giderilmesi ¢abasi ile
Stallman, “Free software” ifadesindeki “free” kelimesinin para ile ilgili
olmadigin, 6zgiirliikleri ifade ettigini 6nemle vurgular. Stallman’a gore
Ozgiir yazilim, kullanicilarin yazilimi ¢alistirma, kopyalama, dagitma,
iizerinde ¢alisma ve onu gelistirebilme 6zgiirliikklerini ifade eder. Bir
yazilimin tam anlamiyla 6zgiir olabilmesi igin asagidaki dort temel
Ozgiirliigii sunmasi gerekmektedir (Stallman, 2002: 43):

- Ozgiirlik 0  Programi herhangi bir amagla dzgiirce
calistirma ozgiirligii

- Ozgiirlik I ~ Programin nasil galisigmi 6grenme ve onu
ihtiyaclara gore degistirebilme 6zgiirliigii (kaynak koduna erisim bunun
icin 6n kosuldur)

- Ozgiirlik 2 Kopyalar1 yeniden dagitabilme 6zgiirliigii ki
boylelikle komsunuza yardim edebilirsiniz

- Ozgiirlik 3  Tiim toplumun fayda saglayabilecegi sekilde
yazilimi gelistirme ve gelistirdiklerinizi yayinlama 6zgiirliigii (kaynak
koduna erisim bunun i¢in 6n kosuldur)

Bu 6zgiirliiklerin tamaminda sahip bir yazilim 6zgiir yazilim
olarak kabul edilir. Ozgiir yazilmm {icretsiz veya para karsiligi
dagitilmasi konusunda bir kisitlama bulunmaz. Ancak, bir gelistiricinin
Ozgiir olarak sahip oldugu bir yazilimi bu O&zgiirlikleri ortadan
kaldirarak 6zel miilk yazilima doniistiirmesi s6z konusu olabilir. Bu
noktada “copyleft” kavrami devreye girer. Copyleft baska kisilerin
temel Ozgilirliikkleri ortadan kaldirmasimi engellemeye yonelik bir
yontemdir. Stallman, bu yontemin temel 6zgiirliikkler ile catismadigini,
aksine onlar1 korudugunu savunur (Stallman, 2002:44).

GNU General Public License (GPL) ve GNU Lesser General
Public License (LGPL) ile bu lisanslarm farkli siiriimleri Ozgiir
Yazilim Vakfi ve GNU tarafindan taninan ve siklikla tercih edilen
Ozgiir yazilim lisanslaridir (Software licenses, 2017).

Acik Kaynak Felsefesi

Agik kaynak terimi 3 Subat 1998’de Palo Alto Californiya’da
Netscape internet tarayicisinin kaynak kodlarinin agildigini ilan ettigi
bir oturumun hemen sonrasinda ortaya ¢ikmigtir. Netscape’i kaynak
kodunu agmaya iten yararci nedenlerin, yazilim gelistiricileri ve
kullanicilar1 kenetlenmis bir toplulukta bir araya getirerek kaynak kodu
daha da gelistirebilecekleri yoniinde olumlu bir tablo ¢izdigini fark eden
katilimcilar, bu fikri, daha ziyade felsefi ve politik odakli “6zgiir
yazilim” felsefesinden ayiran tek bir etiket etrafinda toplamayi faydali
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gormiislerdir. Bu yeni felsefeyi tanimlayan “agik kaynak™ ismi
Christine Peterson tarafindan 6nerilmistir. A¢ik Kaynak Girisimi (Open
Source Initiative) bdylelikle Eric Raymond ve Bruce Perens birlikteligi
ile 1998 Subat ayinda kurulmustur (History of the OSI, 2017).

Richard Stallman, “a¢ik kaynak” terimini 1998 yilinda, 6zgiir yazilim
toplulugundan bazi kimselerin yaptiklart isi tarif etmek i¢in “6zgiir
yazilim” terimi yerine kullandiklarini belirtir. Stallman, her iki
hareketin de baz1 projelerde ortak olarak ¢alisabildigini, buna karsilik
iki hareketin aslinda farkli hareketler oldugunu ifade eder. Stallman’a
gore acik kaynak bir gelistirme metodu, 6zgiir yazilim ise sosyal bir
harekettir. A¢ik kaynagi bir diisman olarak gérmeyen Stallman, gercek
diismanin miilki yazilim oldugunu belirtir (Stallman, 2002: 57).

GNU/Linux

Richard Stallman MIT Yapay Zeka Laboratuvarlari’nda yillar
boyu olusmus hacker ahlak yapisinin 80’li yillarin basina dogru gittikce
kayboldugunu fark etmis ve 1984 yilinda MIT den ayrilarak GNU adin1
verdigi tamamen Ozgiir, Unix benzeri bir isletim sistemi yazmaya
baglamigtir. GNU, GNU is not Unix ifadesinin kisaltmasi olup bir
programci esprisi seklinde Ozyinelemeli bir yapiya sahiptir. 90’l1
yillarin basma dogru GNU isletim sistemi neredeyse tamamlanmis olup
eksik olan en 6nemli pargasi isletim sisteminin ¢ekirdegidir. Bu bosluk
1991 yilinda Finlandiya’li bir bilgisayar programcisi olan Linus
Torvalds’in yazmis oldugu ve Linux olarak adlandirdigi cekirdegin
GNU sistemi ile birlestirilmesi sonucu doldurulmustur. Stallman, bu
yeni isletim sistemi GNU/Linux olarak adlandirilmaktadir (Stallman,
2002:17, 27-28).

Linux bir isletim sistemi olarak ele alinsa da temelde ¢ekirdek
olarak adlandirilan, isletim sisteminin 6nemli bir programidir. GNU
Genel Halka Acik Lisans altinda dagitilan Linux, kisa zamanda
herkesin kolaylikla erigebilecegi bir sistem haline gelmistir. Bu 6zelligi
sayesinde, farkli sirket veya topluluklar tarafindan ¢ok sayida Linux
dagittimi olusturulmustur (Petersen, 2003: 4-5). Bu dagitimlarin pek
cogu farkli amaglara yonelik bicimde 6zellesmistir (Petersen, 2003:18).

Amacg ve Yontem

Bilgisayarlarin gerek iiretim, gerekse tiketim anlaminda
gilinimiiz miizik endiistrisinin vazgec¢ilmez araglari oldugu siiphesizdir.
Ozellikle miizik {iretimi siirecinde bilgisayarlar ve bu araglar {izerinde
calisan sistem ve yazilimlar, miizigin yaratim asamasindan baslayarak,
aranje, kayit, miks ve mastering gibi adimlari takip eden, tamamlanmis
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iiriiniin (eserin) ortaya ¢ikmasina kadar gecen siirecte onemli bir yere
sahiptir.

Bu caligmanin amaci, 90’11 yillarin basinda 6zgiir yazilim ve
acik kaynak felsefelerinin 1s18inda ortaya ¢ikan GNU/Linux isletim
sisteminin ses ve miizik destegi acisindan giliniimiizde gelmis oldugu
durumu ve miizik {iretimi siirecine yonelik sundugu olanaklar1 ortaya
koymaktir.

Caligmada veriler, 6zgiir yazilim ve agik kaynak felsefelerinin
temellerini ortaya atan kisi, topluluk ve kuruluslar ile GNU/Linux ses
sistemi gelistiricileri ve kullanici topluluklarinin yayin ve web siteleri
basta olmak flizere, konu ile ilgili ¢esitli basili-elektronik kaynaklar
taranarak elde edilmistir.

Caligmanin, miizik tiretim siirecinde bilgisayar teknolojisinden
yararlanan, yazilim Ozgirliikleri konusunda duyarli kullanicilara
baslangi¢ diizeyinde bir rehber niteli§i tasimasi ve calismalarinda
bilgisayar destekli ses teknolojilerinden faydalanan akademisyen,
egitimci ve Ogrencilere 0Ozgiir, ekonomik bir segenek sunmasi
bakimindan ilgili alana katki saglayacak nitelikte oldugu
diistiniilmektedir.

GNU/LINUX ORTAMINDA SES VE MUZIK

Bir isletim sisteminin kaynak kodlarinin agik olarak dagitilmasi
bir bilgisayar miizisyeni i¢in ¢ekici gelmeyebilir. Ancak, s6z konusu
diisiik gecikmeli performans gelistirmeleri olunca bu durum, ilgili
yazilhim gelistiriciler i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Cekirdek kaynak
kodlarina miidahale edebilme imkani, kapali bir yapiya sahip olan
Windows ve Macintosh OS gibi isletim sistemlerinde miimkiin
olmayan gelistirmeleri olanakli kilmaktadir. Bununla birlikte kaynak
koduna 6zgiirce erisim olanagi, biitliniiyle ses isleme ve MIDI i¢in
optimize edilmis bir Linux dagitimmin gelistirilmesine de imkan
tanimaktadir (Phillips, 2003:30). Giiniimiizde bu sekilde gelistirilmis,
multimedya uygulamalarina 6zel, pek ¢ok GNU/Linux dagitimi
mevcuttur.

GNU/Linux Ses Sistemi

Linux ses sistemi ¢ok katmanli bir yapiya sahiptir (Sekil: 1). Bu
katmanin bir ucunda uygulamalar diger ucunda ise donanim ile
baglantili ¢ekirdek bulunmaktadir. ALSA (Advanced Linux Sound
Architecture), OSS (Open Sound System) ve FFADO (Free Firewire
Audio Drivers), ¢esitli PCI, USB ve firewire ses kartlari i¢in ¢ekirdege
ses ve MIDI destegi saglamaktadirlar. Bir iistteki katmanda bulunan
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JACK bu alt katman ile konusarak uygulamalar arasinda profesyonel
diizeyde ses ve MIDI verisi paylasimi gergeklestirilebilmesini miimkiin
kilar. PulseAudio, bir alt katman ile uygulamalar arasinda bir mikser
gorevi goriirken ayn1 zamanda bluetooth cihazlar ile de iletisim imkam
saglar.

Sekil: 1 — GNU/Linux Ses Sistemi (Linux Audio Users Guide, 2017)

CEKIRDEK

/ I w karti stiricileri

usB
o | ALSA | 0SS | FIREWIRE

PCl-e

- Analog-sayisal ses

e e v IR ‘ PULSEAUDIO ‘i[ BLUETOOTH

|

UYGULAMALAR

OSS (Open Sound System)

Linux sistemi i¢in ses desteginin gelisim tarihi sistemin eski
stiriimlerine kadar dayanmaktadir. 1990’11 yillarin ortalarina kadar, 16
bit stereo PCM (pulse code modulation) oynatma (playback) ve
yakalama (capture) Ozelligine sahip, MPU401 seri MIDI destekli
SoundBlaster16 uyumlu ses kartlar1, kisisel bilgisayarlarda yaygin
olarak kullanilmistir (Iwai, 2003:1). 1992 yilinda Hannu Savolainen’in
cabalariyla, bu kartlar ile uyumlu bir Linux ses programlama arayiizii
(API) olan OSS/Free (Open Sound System) gelistirilmistir. Cekirdege
PCM ve MIDI destegi kazandiran bu arayiiz 1992 yilindan bu yana
Linux ¢ekirdegine dahil edilmektedir (Phillips, 2003:30).

ALSA (Advanced Linux Sound Architecture)

2002 yilinda Linux ¢ekirdeginin yaraticisi olan Linus Torvalds,
ALSA (Advanced Linux Sound Architecture) olarak adlandirilan daha
gelismis bir arayiiziin, g¢ekirdegin 2.5.x gelistirme siiriimiine dahil
edildigini duyurmustur (Phillips, 2003: 30). ALSA, 2.6.x kararh
gekirdek siirimii ile birlikte ¢ekirdegin standart ses sistemi haline
gelmistir.
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ALSA, Linux i¢in 6nemli bir sorun olan ses siiriiciisii
kisithligimi gidermek amaciyla gelistirilmistir. Donanima PCM ve
MIDI gibi erisimler saglar. Sistem temel olarak ALSA ¢ekirdek
stiriiciileri ve ALSA gelistirme kitapligindan meydana gelmektedir.
ALSA sisteminde uygulamalar, OSS’un aksine ¢ekirdek ile dogrudan
degil, ALSA kitaplig1 aracilig1 ile iletisim kurabilirler. Bu sistem, ses
kartlariin iglevsel eksikliklerini telafi etmeye yararken, ayn1 zamanda
uygulamalar i¢in ortak bir programlama arayiizii sunar (Iwai, 2003: 5).
ALSA sisteminin desteklemekte oldugu ses kartlarimin ayrintili bir
listesine ALSA’nin resmi web sitesi olan “https://www.alsa-
project.org” iizerinden ulasilabilir.

Sekil: 2 — Ubuntu Studio I¢erisinde ALSA Ses Mikseri ve Realtek
ALC887-VD Cipsetli On-Board Ses Kartinin Ses Seviyesi Ayarlart.

41 8<>0  100<>100 100<>100 B<>0
< Master -Headphon PCM Front  Front

Sekil 2’de Ubuntu Studio GNU/Linux dagitimi konsolu
icerisinden c¢alisan ALSA ses mikseri goriilmektedir. Mikser Realtek
ALC887-VD yonga setli on-board ses kartinin ses seviyesi ayarlarini
gostermektedir.

JACK (Jack Audio Connection Kit)

JACK, Paul Davis tarafindan gelistirilmis, uygulamalar
arasinda profesyonel seviyede ses ve MIDI paylasimi saglayan bir ses
sunucusudur (Phillips, 2003: 31). JACK kullanan programlar bagimsiz
caligan birer uygulama olabilecegi gibi, JACK sunucusu igerisinde
eklenti olarak da yer alabilirler (JACK, 2017).



AKU AMADER / SAYI 6

Sekil: 3 — Ubuntu Studio I¢erisinde QJackCtl Grafik Arayiizii (GUI)

- JACK Audio Connection Kit [(default)] Started. - + X

e, Etarted 0.83%
B Start | @ stop . -

IE Messages | |3 Session

|3€ Connect | | D0 Patchbay | 14| <40 || 11| B || @ About...|

JACK sunucusunu masaiisti bir GNU/Linux sisteminde
baslatmanin ve yapilandirmanmm en kolay yolu QJackCtl grafik
arayiizidiir (Sekil: 3).

Sekil: 4 — QJackCtl Yapilandirma Penceresi

he Setup - JACK Audio Connection Kit + X

Settings | Options Display  Misc

Preset Name: | (default) v || HEsave || %

Parameters | Advanced

Driver: |alsa B Interface: | B hw:Generic | v MIDI Driver: | none
+/ Realtime Sample Rate: | 44100 | =

Frames/Period: | 128 =

Periods/Buffer: | 2 9|

[ Verbose messages Latency: | 5.8 msec
| cancel | oK

Sekil 4’de QJackCtl yapilandirma penceresi goriilmektedir. Bu
pencere icerisinden JACK sunucusunun hangi donanim siiriiciisiinii
(6rnekte ALSA) kullanacagini ve bu donanim siiriiclisiine bagl ses
kartin1 segmek miimkiindiir. Yine ayni pencere icerisinden drnekleme
orani, tampon bellek uzunlugu ve sayisi ile, tercih edilecek MIDI
stirliclisii gibi parametreler belirlenebilir. Buradaki 6rnekte bilgisayar
anakart1 lizerinde sabit olarak bulunan ses kart1 secilidir. Bu ayarlar
kullanildiginda olusacak toplam 5,8 milisaniyelik gecikme siiresinin
son derece kabul edilebilir bir seviyede oldugu sdylenebilir.
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Sekil: 5 — QJackCtl Baglanti Benceresi

= Connections - JACK Audio Connection Kit - + X
Audio | MIDI ALSA

Readable Clients / Qutput Ports ¥ Writable Clients 7 Input Ports v
v ardour v ardour

/ auditioner/audio_out 1 \ LTC-in

# auditioner/audio_out 2 R, Master/audio_in 1

& Click/audio_out 1 &, Master/audio_in 2

/ Clickfaudio_out 2 v PulseAudio JACK Source

& LTCout & fronteft

# Master/audio_out 1 i - front-right

I Master/audio_out 2 v pure_data_0

v PulseAudio JACK Sink &, inputd
,A‘: front-left W \ input1
A front-right W | ¥ B system
v [ pure_data_0 J: playback_1
& outputo ) playback_2
f outputl
v system
/‘: capture_1
/‘: capture_2
| & Connect | | X | 3¢ Disconnect All | | € Expand All | | (O Refresh |

Sekil 5°te QJackCtl baglant1 penceresi goriilmektedir. Buradaki
ornekte Ubuntu Studio GNU/Linux dagitimi iizerinde, Ardour ve Pure
Data uygulamalart ayni anda calismaktadir. Calisan uygulamalar
QJackCtl tarafindan otomatik olarak algilanarak varsayilan baglantilar
uygun bigimde gergeklestirilmistir. Ornekteki baglantida sisteme bagl
ses katinin 1 numarali giriginin (capture 1) Ardour’un LTC girisine
baglandigi, Ardour ¢ikiglarinin ise ses kartinin sol ve sag c¢ikislarina
(playbak 1 ve playback 2) baglanmis oldugu goriilmektedir. Benzer
bicimde Pure Data uygulamasmin giris ve c¢ikiglart da sistem ses
aygitinin ilgili giris ve ¢ikislarina baglanmistir. QJackCtl, PulseAudio
kullanan masaiistii uygulamalarinin ses desteginin sorunsuz bir sekilde
devam edebilmesi i¢in PulseAudio JACK Sink ve PulseAudio JACK
Source baglantilarin1 da sorunsuz bir sekilde gerceklestirmistir.
QJackCtl tarafindan otomatik olarak gerceklestirilen bu varsayilan
baglantilar kullanict tarafindan arzu edilen sekilde
yonlendirilebilmektedir. Boylelikle uygulamalar arasinda ses transferi
istenilen sekilde gergeklestirilebilmektedir. JACK sunucusunun
GNU/Linux ses sistemlerine katmis oldugu bu 6zellik profesyonel ses
ve miizik uygulamalarinin son derece diisiik bir gecikmeyle, esnek bir
bicimde gerceklestirilebilmesine olanak saglamaktadir.
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Pulse Audio

PulseAudio, POSIX uyumlu isletim sistemleri igin gelistirilmis
bir ses sunucusudur. Linux sistemleri i¢in tasarlanmig olan PulseAudio,
ayni zamanda Solaris, FreeBSD, NetBSD, MacOS X ve baz1t Windows
stiriimleri i¢in de port edilmistir (PulseAudio, 2017).

Sekil 6’da Ubuntu Studio GNU/Linux isletim sistemi {izerinde
PortAudio ses mikseri goriilmektedir. Sisteme bagli HDMI baglanti
portu, Audient ID14 USB ses karti, bilgisayarin on-board ses kart1 ve
JACK ile ses transferi gerceklestirilmesini saglayan PulseAudio JACK
Sink ses seviyeleri ve c¢esitli ayarlar bu pencere araciligi ile
gerceklestirilebilmektedir. PulseAudio bir ses sunucusu olarak ALSA
ile baglanti kurmakta ve birden fazla uygulamanin ayni anda ALSA
stirticiilerinden faydalanmasini saglamaktadir. Aksi durumda, ALSA’y1
mesgul eden bir uygulama, diger uygulamanin ses 6zelliklerinin devre
dis1 kalmasina neden olabilmektedir.

Sekil: 6 — Ubuntu Studio I¢erisinde PortAudio Ses Mikseri

E Volume Control =

Playback |Recording | Output Devices | Input Devices Configuration

B HDA NVidia Digital Stereo (HDMI) ae

Port: | HDMI/ DisplayPort (unplugged) -

Cr 100% (0.00dB)
Silence 100% (0dB)

b Advanced

B Audient iD14 Analeg Surround 4.0 2 @
9 100% (0.00dB)

Silence 100% (0dB)

» Advanced

Ef Built-in Audio Analog Stereo & ‘6‘

Port: | Line Out (unplugged) -

e 46% (-20.00d8)

Silence 100% (0dB)

b Advanced

B Jack sink (PulseAudio JACK Sink) =a[
() 100% (0.00dB)

Silence 100% (0dB)

b Advanced

Show: | All Qutput Devices -
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Gecikme (Latency)

Gecikme, en basit sekilde, bir olaym baslamasi ile
gerceklesmesi arasinda gegen siire olarak tanimlanabilir. Bilgisayar
sistemlerinde multimedya uygulamalar1 ve ger¢ek zamanl (real-time)
uygulamalar uzun gecikme siirelerinden ciddi bigimde etkilenebilirler.
Bu gecikmeler video ve animasyonlarda frame kayiplarina neden
oOlurken, ses uygulamalarinda “audio dropout” olarak adlandirilan
rahatsiz edici sonucglar dogurabilmektedirler. Bir sistemdeki
gecikmelere pek ¢ok sey sebep olabilir. En temel gecikme nedenleri
donanim veya yazilim kaynakhdir. Isletim sistemlerinde ise gecikme
ayarlanmamis veya kotii ayarlanmis zamanlama taleplerine (scheduling
requests) bagli olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Phillips, 2000).

Linux g¢ekirdegi ses gecikmelerini profesyonel diizeyde kabul
edilebilir bir seviye olan 3 milisaniye ve altina diistirebilecek sekilde
yamanabilir (patch). Optimize edilmemis bir Linux ¢ekirdegi ile bu siire
300 milisaniyenin iizerinde olabilmektedir. Profesyonel uygulamalar
icin bu silire kabul edilemez seviyededir. Uygun diizenlemeler ile
Linux’u, diisiik fiyathh ama yiiksek performansli bir sayisal ses
istasyonuna doniistiirmek miimkiindiir (Phillips, 2003:33). Giinlimiizde
multimedya uygulamalar i¢in 6zel olarak olusturulmus GNU/Linux
dagitimlar diisiik gecikmeli calisacak bigimde ayarlanmis gekirdekler
ile yiikli olarak gelmektedir (Sekil: 7) Bu GNU/Linux siiriimleri
genellikle sistem performansini zorlayamayan, gorsellikleri kisitlanmis
masaiistii ortamlar1 kullanmaktadirlar (Libre Music Production, 2017).

Sekil: 7— Ubuntu Studio 16.04 low-latency (Diisiik
Gecikmeli) Cekirdek Siiriimiinii Gosteren Konsol Goriintiisii

“ Terminal - ubuntu-studio@ubuntu-studio: ~ - + X

Edit View Terminal Tabs Help
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Ozellikle ses ve miizik uygulamalari igin 6zellestirilmis pek
¢ok GNU/Linux dagittimi mevcuttur. Bu dagitimlardan bazilar1 su
sekilde siralanabilir:

- Ubuntu Studio

- KXStudio

- Audiophile Linux

- Apodio

- 1o GNU/Linux

- Dynebolic

- Musix GNU+Linux

GNU/Linux Ortaminda Miizik Yazilmlar:
Ardour

Ses sinyallerinin kaydedilmesi, diizenlenmesi, mikslenmesi ve
islenmesi gibi gorevleri bir arada yerine getirebilen sistemlere sayisal
ses istasyonu (DAW - Digital Audio Workstation) adi verilir. Bu
sistemler tiimlegik birer donanim bigiminde tasarlanabilir veya
bilgisayar ortaminda olusturulabilirler (Gallagher, 2009:46).

Ardour, miizik prodiiksiyon siirecine yonelik ses kayit,
diizenleme, miks ve mastering igin tasarlanmis, MIDI destekli ve agik
kaynak kodlu bir sayisal ses istasyonu yazilimidir. Yazilim Linux, OS
X ve Windows isletim sistemleri Tlizerinde c¢alisabilmektedir.
GNU/Linux iizerinde 2 GB gibi diisiik seviyede minimum bir bellek ve
en az 350 MB depolama alanima ihtiyag duyan Ardour, en diisiik 2.3
Linux c¢ekirdegi ve 2.25 siirim numaral libc kitapligina sahip bir
sistemde, ALSA tarafindan desteklenen bir ses kart1 ile dogrudan veya
JACK araciligi ile ¢caligabilmektedir. (Ardour, 2017).
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Sekil: 8 — Ubuntu Studio Icerisinde Ardour Sayisal Ses
Istasyonu

A rioHpem

LMMS

LMMS 6zgiir ve agik kaynakli bir sayisal ¢aligma istasyonudur.
GNU/Linux, Mac OS X ve Windows platformlarinda ¢alisabilmektedir.
Icerisinde cesitli sentezleme teknikleri kullanarak ses iireten pek cok
sanal enstriiman ve ses islemcileri bulunmaktadir. Bununla birlikte
VST ve LADSPA teknolojilerini destekleyen tigiincii parti eklentilere
de destek vermektedir. Roland TB-303 tipi monofonik bas
sentezleyicisi, gdmiilii ZynAddSubFx ses tireteci, Commodore 64 SID
emiilatorii ve Nintendo GameBoy emiilatorii yazilimin ilgi ¢ekici
Ozelliklerindendir. Patern tabanli bir sequencer yapisi bulunmaktadir
(LMMS, 2017). LMMS gerek gorselligi ile gerekse kullanimi ile
popiiler bir 6zel miilk ticari yazilim olan FL Studio ile benzerlik
gostermektedir.
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Sekil: 9 — Ubuntu Studio I¢erisinde LMMS Sayisal Ses Istasyonu

Sab

Hydrogen

Hydrogen, GNU/Linux igletim sistemi i¢in gelistirilmis basit ve
sezgisel patern tabanli bir davul programlama yazilimidir. Ornek
tabanli stereo ses motoru, “wav”, “au” , “aiff” ve kayipsiz sikistirtlmig
“FLAC” ses bigimlerini destekleyen Hydrogen, Qt 4 tabanli bir grafik
araylziine sahiptir. Her biri 192 tick’den olusan paternler sinirsiz sayida
ard arda getirilebilmektedir. Her bir calgi i¢in 16 Ornege kadar
katmanlama 6zelligi sunar. Rubberband-cli paketi ile kullanidiginda
“time-stretch” ve “pitch” Ozellikleri eklenebilen Hydrogen, JACK,

ALSA, OSS ve portaudio siiriiciilerini desteklemektedir.

Sekil: 10 — Ubuntu Studio Icerisinde Hydrogen Davul Makinesi

ydrogen o
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MusE

MuskE ilk olarak Werner Schweer tarafindan gelistiren ve halen
MusE gelistirme takimi tarafindan devam ettirilen agik kaynak kodlu
bir MIDI ve ses sequencer yazilimidir. Gergek zamanh ses kaydi ve
oynatma oOzellikleri de sunmaktadir. Pek ¢ok sequencer yaziliminin
ortak Ozelliklerine sahip olan MusE, sound font 2 destegine sahip
Fluidsynth ve bir DX11 emiilatorii olan Deicsonze FM sentezleyici
yazilimlarini icermektedir. JACK ve ALSA MIDI ile DSSI ve VST gibi
sanal ¢alg1 protokollerini destekleyen MusE, GNU genel kamu lisansi
altinda yayimlanmustir.

Sekil: 11 — Ubuntu Studio I¢erisinde MusE Sequencer

[ El Edt Fumciors WindomCog Vew Md Ao Auomaton Weows Mt Sefirgs Hop EiB

LIDESCRIERUR S A0S ¢

= o m——

Seq24

Seq24, Akai MPC line, Kawai Q80 ve Alesis MMT-8 benzeri,
oldukga basit bir arayiize sahip loop tabanli bir sequencer yazilimidir.
GNU/Linux ve Windows platformlarinda g¢alisabilmektedir (Seq24,
2017).
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Sekil: 12 — Ubuntu Studio Icerisinde Seq24 Sequencer

seq24- [unname: d) -+ x
File View Help

SER=Y =

vent | [0x90] Note On 0 =k =0 O vo

Audacity

Audacity 6zgiir bir ses kaydetme ve diizenleme yazilimidir.
GNU/Linux, Mac OS X ve Windows platformlarinda ¢alisabilmektedir.
Standart bir ses diizenleme yaziliminin, kesme, kopyalama, yapistirma,
fade-in ve fade-out gibi &zelliklerinin yani sira ¢ok kanalli kayit, ses
looplarinin diizenlenmesi, vokal izolasyonu ve silinmesi ile kayit
restorasyonu i¢in click ve pop giderimi gibi 6zellikler sunmaktadir.
Cesitli analiz eklentileri de iceren Audacity, spektrum analizi, clip
tespiti ve kontrast tespiti gibi uygulamalarin gerceklestirilebilmesi i¢in
son derece uygun bir ortamdir.
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Sekil: 13 — Ubuntu Studio icerisinde Audacity Ses Editorii

MuseScore

MuseScore GNU/Linux, Mac OS X ve Windows
platformlarinda caligabilen GNU genel kamu lisansi ile lisanslanmis
acik kaynakli bir nota yazim programidir. Yazilan notalar1 seslendirme
ve MIDI dosyasi agabilme ozelliklerine sahiptir. MuseScore web
sitesinde yazilimin kullanimma yo6nelik ayrintili  bir kilavuz
bulunmaktadir (Musescore, 2017).

Sekil: 14 — Ubuntu Studio Icerisinde Musescore Nota Yazim
Programi

ey

s
© o oo ~ ragevien 0 O ] MR e @
AAddl ) ead . T =R
g

SSer s e P : Si=serre

Bt

GuT A BT -
==~ =B r=m=s e
A =i b

i@ dds ==

AT G Eu™  Caltbos n z !
Bax ] e P ~ X " —

SONUC VE ONERILER

Ozgiir yazilim hareketi 80’li yillarin ortalarma dogru, MIT
yapay zeka laboratuvarlarinda uzun yillar boyunca olusmus hacker
ahlakiin ¢oktiigiinii fark eden geng¢ bir yazilimci olan Richard M.
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Stallman tarafindan baglatilmigtir. 90’11 yillarin baginda bu hareketin
igerisinden, uygulamada oldukga benzer ancak bazi ideolojik yonleri ile
ayrilan agik kaynak hareketi dogmustur. Benzerlikleri veya ayrildiklar
noktalar ne olursa olsun, her iki hareket de, yazilim gelistiricilerinin
haklarin1 ve bilgisayar kullanicilarinin 6zgiirliiklerini ¢esitli bicimlerde
kisitlayan 6zel miilk yazilimin karsisinda, 6zgiirliikleri ve paylasimi
temel ilke olarak benimsemis bir toplulugun olusmasmna katkida
bulunmustur. Bu felsefelerin sonucunda ortaya ¢ikan agik kaynak kodlu
ve Ozglr bir isletim sistemi olan GNU/Linux, ¢esitli birey ve
topluluklarin kendilerine ait ve farkli gorevleri yerine getirebilmek
amaciyla 6zellestirilmis isletim sistemlerini gelistirebilmelerine olanak
saglamistir. Bu siirec ile birlikte, hemen her ¢esit amaca yonelik sayisiz
Ozgiir ve acik kaynak kodlu uygulama da ortaya ¢ikmaistir.

Ses isleme ve miizik iiretim siirecine yonelik gelistirilmis pek
cok ozgiir ve acik kaynakli uygulama ¢esitli GNU/Linux dagitimlari ile
birlikte gelmekte olup bu uygulamalarin pek ¢cogu, 6zgiir olmayan 6zel
miilk isletim sistemleri iizerinde de ¢alisabilmektedir. Miizigin, birey
ve toplumlarin 6zgiirliikkleri ifade etmesinde etkili bir ara¢ oldugu
bilinmektedir. Bu baglamda, 6zgiir yazilim ile miizik tiretmek, miizigin
bu yonil ile son derece Ortiisen bir eylem olarak degerlendirilebilir.
Ancak, bilgisayar ortamimda tam anlamiyla 6zgiir bir miizik iiretim
platformu olusturabilmek i¢in, yalnizca 6zgiir miizik uygulamalari
kullanmanin tek basina yeterli olmayacagini, isletim sistemi ve aygit
strlicileri gibi sistem yazilimlarinin da 06zglir yazilim olmasi
gerektigini soylemek yanlis olmaz.

Bugiin, miizik prodiiksiyonu siireci iizerinde hakimiyet kurmus
yazilimlarin neredeyse tamami 6zel miilk yazilimlardir. Endiistride
standart hale gelmis olan bu yazilimlarin nitelikleri, kararliliklar1 ve
sunduklar1 olanaklar karsisinda, 0zgir yazilim muadillerinin
yeterlilikleri elbette ki tartigilabilir. Bu baglamda, &zgiirliikler ile
fedakarlik arasindaki ¢izgi daha belirgin bir hale gelmektedir.
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