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Oz. Biyolojide iskelet ve kas sistemi gibi gérsel 6grenmenin onemli oldugu konulara Makale Hakkinda
yonelik uygulamalarin varligr 6gretim igin gerekliliktir. Bu arastirmanin temel amaci Gonderim Tarihi: 15.07.2018
iskelet ve kas sistemine yonelik Apple, Google Play ve Amazon sanal r"nagazala_rmda Diizeltme Tarihi: 17.10.2018
bulunan uygulamalarin incelenmesidir. Bu arastirmada nitel arastirma ydntemlerinden

dokiiman incelemesi yontemi kullanilmustir. Arastirmada iskelet ve kas sistemine yonelik Kabul Tarihi: 25.01.2019
sanal magazalarda bulunan uygulamalar taranmistir. Toplanan veriler igerik analizi
yapilarak analiz edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda akilli telefonlarda
iskelet ve kas sistemine yonelik kullanilabilecek toplam 35 uygulama tespit edilmistir.
Arastirma sonuglar iskelet ve kas sistemine yonelik bulunan uygulamalarin 5 kategori
(oyun, eglence, animasyon, 2 boyutlu gorsel ve 3 boyutlu gorsel temelli uygulamalar)
altinda toplanabileceklerini gostermektedir. Egitime farklilik getirmek ve kaliciligini
arttirmak adina iskelet kas sistemine yonelik uygulamalar 6gretimde kullanilabilir.

Anahtar Sézciikler: Iskelet ve kas sistemi, mobil dgrenme, mobil uygulamalar, biyoloji
egitimi.

Abstract. The existence of applications for such subjects as skeletal and muscular
system in biology- where visual learning is important- is a necessity for teaching. This
research basically aims to analyse applications for skeletal and muscular systems
available in Apple, Google Play and Amazon virtual stores. This research employs
document analysis- one of the qualitative research method. Applications available in
virtual stores for skeletal and muscular system were reviewed in this research. The data
collected were analysed through content analysis. Consequently, 35 applications in total
were found for use with smart phones in relation to skeletal and muscular system. The
results showed that the applications concerning skeletal and muscular system could be
divided into 5 categories (Game, entertainment, animation, 2D and 3D visual based
applications). Applications concerning skeletal and muscular system can be used in
teaching so as to make diffarence for education and to increase permanence in learning.

Keywords: Skeletal and muscular system, mobile learning, mobile applications, biology
education.
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Giris

Gelisen teknolojiye uyum saglamak icin egitim alaninda yenilik ve degisiklikler yapilmaktadir.
Biyoloji alaninda da gelismeler yeni teknolojiler seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bununla beraber yagsam
bilimi olan biyoloji insan hayatin1 dogrudan etkilediginden, toplumda biyolojiye yonelik egitim
ihtiyaci artmaktadir. Ancak 6grencilerin genellikle biyolojiyi 6grenmede zorluk ¢ektikleri goriilmiistiir.
Bu zorluklarin bir ¢ok nedeni olabilir. Ornegin 6gretim esnasinda gorsellerin kullanimi dnemlidir
(Butcher, 2006). Arastirmalar 6gretimde gorsellerden yeterince faydalanilmadiginda bunun da eksik
ogrenme ve kavram yanilgilarini arttirdigini bildirmektedir (Araujo-Jorge vd. 2004; Dikmenli, 2010).
Biyoloji 6gretiminde iskelet ve kas sistemi de 6grencilerin zihinlerinde somut olarak canlandirmakta
giigliik ¢ektigi konulardan biridir. iskelet ve kas sistemine yonelik kavramlarin uygun gorsellerle
desteklenmeden sunulmasi tam 6grenmenin gergeklesmesini de zorlagtirmaktadir. Pozzer ve Roth
(2003) calismalarinda gorsellerin konuyla olan iliskilerini incelemiglerdir. Aragtirma sonuglari
gorsellerin konuyu aciklayan metinle iliskisi olmasi gerektigini gostermektedirler. Ders kitaplarinda
bulunan gorseller metinlerin anlagilmasinda énemli bir rolle sahiptir. Ama gorseller ve agiklamalar
genellikle metinle ilgisiz olarak kullanilmaktadir. Ayrica pedagojik kaynak olarak gorsellerin
potansiyellerinden yeterince faydalanilamamaktadir. Diindar (1995) ¢alismasinda 6grenci egitiminde
onemli bir yere sahip olan ders kitaplarinin, egitsel ve grafiksel agidan yeterli olmadigini bildirmistir.
Yapilan bu ¢alismada ortaokul ders kitaplarindaki gorsellerin, metin ile ilgisinin az oldugu, ilgi
uyandirmadigi, say1 bakimindan yetersiz, igcerige uygun yerlestirilmedigi goriilmiistiir. Calismada
sonug olarak ortaokul ders kitaplarinin grafiksel ve egitsel yonden yetersiz oldugu belirtilmistir. Unsal
ve Giines (2002) yaptiklar1 arastirmayla ders kitaplarindaki bazi gorsellerin metin igerikleriyle uyumlu
olmadig1, gorsel-metin baglantisinin kurulmadigi saptanmistir. Arastirma sonucunda gorsellerin
Ogrenci tarafindan yanlis algiya neden olabilecekleri bildirilmistir.

Biyoloji 6gretimini tam ve kalic1 hale getirmek i¢in 6gretmenler de devamli kaynak aramaktadir.
Ogretimde kullanilacak giivenilir kaynak ve materyal eksikligi sorunu yasanmaktadir (Wu, Krajcik, ve
Soloway, 2001). Kaynak eksikligi 6grenme ve dgretme siirecini uzatmakta ve zorlastirmaktadir. Bu
zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in arastirmacilar gesitli 6gretim yaklasimlari onermistir.
Diinyadaki yenilik¢i yaklagimlar; kalabalik sinif mevcutlarinin azaltilmasi, 6gretim yili ve ders
saatlerinin arttirilmasi {izerine yogunlasmaktadir (Hurd, 2000). Ogretim programi, dgrenci ve
Ogretmen, egitim sisteminin {i¢ 6nemli 6gesidir. Bu {i¢ temel 6ge arasindaki iliski, hedeflerin
gerceklesmesi ve etkili olmasi bakimindan 6nemlidir (S6zer, 1991). Teknoloji kullanimi hizla
yaygimlagmaktadir. Bu degisimle birlikte toplumun ihtiya¢ ve beklentileri de farklilasmaktadir.
Egitimin temel amaglarindan biri de ¢aga uygun ve toplumun ihtiyag ve beklentilerini géz 6niinde
bulundurarak bireyler yetistirilmesidir. Sonugta yetistirilen bireylerin bilgiyi kullanma ve iletigim
kurma becerilerini kazanmis olmasi gerekir (Simsek, 2002). Giinlimiizde akill telefonlarin kullanimi
yayginlasmistir. Ozellikle internetin yayginlasmasi kendi kendine 6grenmeye imkan saglamistir. Bu
nedenle 6grencilerin istedikleri yer ve zamanda kendi kendilerine 6grenmelerine imkan saglayacak
olanaklarin sunulmasi 6nemli hale gelmistir (Ryu ve Parsons, 2009). Yapilan incelemelerde Tiirkiye’de
satilan akill1 telefonlarin en ¢ok IOS ve Android isletim sistemini kullandiklar1 ve bu telefonlar ait
uygulamalarin Apple, Google Play ve Amazon sanal magazalarindan yiiklenebildigi belirlenmistir
(DeviceAtlas, 2018).

Modeller fen alaninda kullanilan 6nemli 6gretim araglaridir. Fen 6gretiminde model ve modelleme
alanda {iretilen bilgiyi anlama, 6grenme ve uygulama i¢in kullanilmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda
biyoloji alaninda da model ve modelleme 6dnemli bir role sahiptir (Justi ve Gilbert, 2002). Martinez-
Jimenez ve arkadaslar1 yaptiklari ¢alismada fizik derslerinde modelleme yapilmasinin dgrenci
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basarisim arttirdigini belirlemislerdir. Bu bakimdan iskelet ve kas sistemi gibi gorsel 6grenmenin
onemli oldugu konulara yonelik mobil uygulamalarin varlig1 6gretim icin gerekliliktir (Martinez-
Jimenez vd. 1997).

Fen Bilimleri ve Biyoloji dersi 6gretim programlari incelendiginde iskelet ve kas sistemine yonelik 7.
ve 11. sinif diizeyinde iinitelerinin oldugu goriilmektedir. 7. sinif diizeyinde Fen bilgisi dersinde 1.
Unite olan “Viicudumuzdaki Sistemler” bashig1 altinda kaslardan bahsedilmektedir. Bu {initenin
kazanim sayis1 16, 6gretimdeki ders saati 28 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte 11. sinif diizeyinde
2. Unite olan “Insan Fizyolojisi” baslig1 altinda “Destek ve Hareket Sitemi”, “Sinirler” konularinda
iskelet ve kas sistemi detayli olarak incelenmektedir. Unitenin kazanim sayis1 20 ve dgretimde
ayrilmasi 6ngoriilen ders saati ise 63’tiir (MEB, 2013a; 2013b).

Son yillarda teknolojide yasanan gelismeler toplumun dolayisiyla bireyin de beklentilerini
degistirmistir. Dolayisiyla bilgi teknolojilerinin egitimde yerini almasi kaginilmaz hale gelmistir. Bu
arastirmada akilli telefonlarda kullanilabilecek biyoloji egitimine yonelik uygulamalarinin ne dlgtide
yer aldig1 bir konu tizerinden incelenmistir. Yapilan literatiir taramasinda tilkemizde benzeri
aragtirmalarin olmamasi bu aragtirmanin mevcut boslugu doldurmada dnemli oldugunun bir
gostergesidir. Bu arastirmanin temel amac iskelet ve kas sistemine yonelik sanal magazalarda bulunan
uygulamalarin egitim agisindan incelenmesidir. Bu baglamda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Apple Google Play ve Amazon sanal magazalarinda iskelet ve kas sistemine yonelik
uygulamalarin olas1 kullanim ve {icret durumlari nedir?

2. Buuygulamalar hangi sinif ve kategoriler altinda toplanmaktadir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu aragtirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak sanal magazalarda uygulama taramasi
yapilmis, bulunan veriler sayisal hesaplamalarla degerlendirilmistir. Nitel arastirma yontemlerinin
egitim alaninda kullanilmasina nicel arastirmalar yetersiz kaldiginda ihtiya¢ duyulmustur. Dokiiman
incelemesi, bir olguyu ya da durum hakkinda bilgi iceren materyallerin analizidir. Nitel arastirmalarda
dokiiman incelemesi tek basina kullanilabilecegi gibi diger veri toplama yontemleriyle de birlikte
kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Veri Toplama ve Analizi

Bu aragtirmada Tiirkiye’de en ¢ok satan akilli cep telefonlarimin kullandig1 iOS ve Android isletim
sistemlerinin uygulamalarinin bulundugu sanal magazalar segilmistir (DeviceAtlas, 2018). iskelet ve
kas sistemine yonelik Apple, Google Play ve Amazon sanal magazalarda bulunan uygulamalar igerik
analizi yapilarak incelenmistir. Uygulamalarin sunuldugu Apple, Google Play ve Amazon sanal
magazalarinda iskelet, kas, kas-iskelet sistemi (skeleton, muscle, musculoskeletal systeme) anahtar
kelimeleri ile hem Tiirkge hem de Ingilizce tarama yapilmistir. Uygulamalar sadece ada gore
aragtirmaya dahil edilmemistir. Ornegin “’iskelet’” kelimesi ile ilgili tarama yapildiginda ”Talking
Skeleton” adl1 bir uygulama karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu uygulamada bir iskelet gorselinin sesinizi
taklit etmesi, degisik sesler ¢ikarmasina yonelik oldugundan incelenen konu ile ilgisi yoktur. Bu
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nedenle aragtirma siirecinde tiim uygulamalarin tek tek ac¢ilip agiklamalarinin okunmasi ve aragtirma
amacina yonelik olan uygulamalarin segilmesi gerekmistir.

Tarama yapilirken uygulamalara dncellikle tematik olarak bakilmasina dikkat edilmistir. ilk olarak
sanal magazalarda uygulamalarin yer ayrildig: siniflar (egitim, oyun, tip) incelenmistir. Bu adimda tiim
sanal magazalarda hangi smifta ka¢ uygulama oldugu hesaplanarak, uygulamalarin iicret (licretli-
iicretsiz) bakimindan durumlar1 incelenmistir. Daha sonra aragtirmanin amaci kapsaminda iskelet ve
kas sistemine yonelik bulunan uygulamalar kategorilere ayrilmis ve bu uygulamalar kategoriler altinda
olas1 kullanim durumlar verilerek incelenmistir. Arastirma kategorilerinin belirlenmesinde literatiirden
yararlanilmistir (Tablo 1). Uygulamalarin siniflarina gore taranmasi, tematik incelenmesi ve
kategorilendirme asamalar1 2017 yilinin ocak-mayis aylarinda yapilmigtir. Uygulamalarin kategorilere
gore dagilimlar1 bagimsiz 2 uzman tarafindan yapilmis ve belirlenen uzman goriisleri arasindaki uyum
(Sencan, 2005, s. 160) yiizdesi hesaplanmistir. Uzman goriisleri arasindaki uyum %95 olarak
bulunmustur.

Tablo 1.
Arastirma Kategorileri ve Tanimlamalart
Kategori Tanm Kaynak
Oyun temelli Oyun ya da bilgi 6lgen uygulama Stith, 2004
Eglence temelli Semboller ya da eglenceli goriintiiler, figiir, alegorik ya da illiistratif Spies ve Schitz, 2006

modellerin kullanildig1 uygulama

Animasyon temelli Hareketli temsiller ve simiilasyon igeren uygulama Stith, 2004

2 boyutlu gorsel temelli Iki boyutlu (uzunluk ve genislik) gorseller igeren uygulama Host vd., 2013

3 boyutlu gorsel temelli Ug boyutlu (derinlik, uzunluk ve genislik) gorseller igeren uygulama Host vd., 2013
Bulgular

Arastirmanin amact dogrultusunda yapilan degerlendirmeler sonucunda akilli telefonlarda iskelet ve
kas sistemine yonelik kullanilabilecek toplam 35 uygulama tespit edilmistir (EK 1). Bu baglamda
iskelet ve kas sistemine yonelik en ¢ok uygulama Amazon en az ise Apple sanal magazalarinda
bulunmaktadir. Tarama yapilan 3 sanal magazada (Apple, Google Play ve Amazon) iskelet ve kas
sistemine yonelik en ¢ok uygulamanin egitim (19), sonra tip (12) ve en az da oyun (4) ad1 altinda
siniflandirildiklart gériilmektedir (Tablo 2). Mevcut 35 uygulamanin 22°si (%63) {icretsiz, 13’1 (%37)
ise iicretlidir. Ucretli uygulamalarin fiyat aralig1 2.99-35.00 TL arasindadir. Bu uygulamalar Apple’da
4.59-34.99 TL, Google Play’de 2.99-10.78 TL ve Amazon sanal magazasinda ise 5.5-35.00 TL
arasindadir.

Tablo 2.

Uygulamalarin Ulasilan Kaynaklardaki Simiflandirilmalarina Gore Dagilimi
Kategori Apple Google Play Amazon Toplam (yiizde)
Egitim 6 7 6 19 (%54)
Tip 3 4 5 12 (%34)
Oyun 1 - 3 4 (%12)
Toplam 10 11 14 35 (%100)
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Arastirma sonuglari iskelet ve kas sistemine yonelik bulunan uygulamalarin 4 kategori (oyun, eglence,
animasyon, 2 boyutlu gérsel ve 3 boyutlu gorsel temelli) altinda toplanabileceklerini gostermektedir.
Uygulamalarin arastirma kategorilerine gére dagilimlari; 3 boyutlu gorsel %31, oyun %29, 2 boyutlu
gorsel %20, animasyon %11 ve eglence temelli kategorisi ise %9’dur.

Arastirmanin 3 boyutlu gorsel temelli kategorisinde 11 (3 ticretli, 8 {icretsiz) uygulama bulunmaktadir.
Bu uygulamalardan 8 tanesi iiniversite, 4 tanesi ise ilk, orta ve lise 6grencilerine yonelik olarak
hazirlanmistir (Tablo 3). Bu kategoride yer alan uygulamalarin kaynak, ticret durumu ve 6gretimde
olas1 kullanimlarina yonelik agiklamalar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3.
Arastirmanin 3 Boyutlu Gorsel Temelli Kategorisinde Yer Alan Uygulamalar

Sanal magaza/ Uygulama
ady/
Yapimcisi ve yii

Kaynak/
Ucret durumu

Olasi kullanimi

Apple /
Discover Human Body /
Acedem Media, 2017

Anatominin temelleri {izerine egitim
uygulamasi / ticretsiz

Uygulama hem biyoloji 6grencileri hem de
ogrenciler igin insan viicudu ve anatomisi
hakkinda daha fazla bilgi edinmek amaciyla
kullanilabilir.

Apple /
Essential Skeleton 4 /
3D4Medical, 2017

Iskelet sisteminin 3 boyutlu temel anatomisini
iceren uygulama / iicretsiz

Doktor, fizyoterapist, hemsire ve tip
ogrencilerinin 3 boyutlu gorsellerle
desteklenmis temel anatomi bilgileri
edinmesinde kullanilabilir.

Apple/
Complete Anatomy /
3DMedical, 2017

Ses ve hareketli 3 boyutlu kas gorselleri igeren
uygulama / licretsiz

Tip 6grencileri, tip uzmanlari ve hayat boyu
ogrenenler igin 6.200'den fazla yiiksek
¢oziiniirliikli 3 boyutlu anatomik yapilarin
Ogrenilmesinde kullanilabilir.

Google Play /
Best Anatomy /
PPFORU, 2016

3 boyutlu kas sistemi, kafatasi kemikleri,
dolagim sistemi, sinir sistemi, kadin ve erkek
ireme sistemi, kulagin yapisi, burun boslugu,
g6z konularini igeren uygulama /

ucretsiz

Gorsellerle desteklenmis uygulama tip, lise
ogrencileri igin 11 sistemimin 6grenilmesinde
kullanilabilir.

Google Play /
Female Anatomy 3D / King
Square, 2016

3 boyutlu gorsellerle desteklenmis kadin
anatomisi uygulamasi / licretsiz

Ogrencilerin kas, kemik ve organlar1 kadin
viicudu tizerinden 3 boyutlu 6grenmelerinde
kullanilabilir.

Google Play / Kas ve iskelet anatomisinin 3 boyutlu atlas Tip, beden egitimi 6grencilerinin kas-iskelet
Muscle | Skeleton - 3D uygulamasi / iicretsiz sistemini 3 boyutlu olarak grenmelerinde
Anatomy / kullanilabilir.

Catfish, 2017

Google Play / Detayl organlar, bunlarla ilgili hareketli 3 Ogrencilerin insan viicudunun anahtar (kas,

Human Body Anatomy 3D /
Evobooks, 2014

boyutlu gorseller iceren uygulama /
iicretsiz

iskelet vb.) sistemlerini 6grenmelerinde kaynak
olarak kullanilabilir.

Google Play / Solunum, dolasim, sindirim, sinir, kas, iskelet, Ik, orta ve lise 6grencileri i¢in 3 boyutlu
Human Anatomy-Muscular iireme ve endokrin sistemlerini igeren gorsellerle desteklenmis anatomik sistemlerin
System / uygulama / ticretli etkilesimli 6grenilmesinde kullanilabilir.
Integra, 2016

Google Play / Bir kurbaganin (Anura) kas, kemik ve Ogrencilerin Anura kurbagasinin sistemlerinin

Visual Anatomy 3D - Frog /
Graphicvizion, 2016

organlarinin 3 boyutlu anatomisini igeren
uygulama / ticretli

dondiirme, yakinlagtirma ve gezinme olanagi
sunulan 3 boyutlu gérsellerle 6grenilmesinde
kullanilabilir.

Amazon /

Muscular System Lite - 3D
Atlas of Anatomy /

Catfish Animation, 2016

3 boyutlu anatomi atlas1 uygulamasi /
ticretsiz

Tip ve beden egitimi 6grencilerinin 3 boyutlu
gorsellerle insan anatomisini grenmelerinde
kullanilabilir.

Amazon /
Essential Anatomy 3/
3D4Medical, 2014

Insanda 10 sistemin anatomisine ait 3 boyutlu
uygulama / ticretli

Tip ve hemsire 6grencilerinin 10 sistem
anatomisini 6grenmelerinde kullanilabilir.
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Arastirmanin diger boyutu olan oyun kategorisinde 10 adet (5 iicretli, 5 iicretsiz) uygulamani yer aldigi
bulunmustur. Bu uygulamalardan 8 tanesi iiniversite, 2 tanesi ise ilk ve ortaokul 6grencilerine
yoneliktir. Ayrica uygulamalarin 7 tanesi sinav, 3 tanesi oyun temellidir (Tablo 4). Oyun
kategorisindeki uygulamalarin kaynak, iicret durumu ve 6gretimde olasi kullanimlar1 Tablo 4°te
verilmistir.

Tablo 4.
Arastirmamn Oyun Gorsel Temelli Kategorisinde Yer Alan Uygulamalar

Sanal magaza/ Uygulama ady/
Yapimcisi ve yih

Kaynak/
Ucret durumu

Olas1 kullamim

Apple /
Ultimate Anatomy Quiz & Trivia /
Med Brain Apps, 2016

Insan anatomisi ve yapilarina yénelik
uygulama / iicretsiz

Tip, hemsire, cerrahi, dis hekimligi ve
fizyoterapi 6grencilerinin insan anatomisini
sorgulayarak 6grenmelerinde kullanilabilir.

Apple /

Human Body: Muscular System
Trivia/

Cakir, 2014

Kas sistemi konusuna yonelik uygulama /
ucretli

Tip, hemsirelik, dis hekimligi 6grencilerinin kas
sitemini sorularla 6grenmelerinde kullanilabilir.

Apple /
Human Body Quiz Bundle / Cakir,
2013

Insan viicudunun kistmlarmi yonelik
uygulama / Ucretli

Biyoloji 6grencilerinin insan viicuduna ait
sistemleri sorularla 6grenmelerinde
kullanilabilir.

Google Play /
aBones-Skelett Knochen / IRIS,
2017

Insan iskeletindeki kemiklerle ilgili
sorular igeren uygulama / iicretli

Tip, hemsirelik, cerrahi ve fizyoterapi
ogrencilerinin insan iskeletindeki kemikleri
sorularla 6grenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Learning Orthopedics Quiz / ITRD,
2013

Ortopedi alaninda bilgi paylasimi ve
bilginin test edilmesine yonelik uygulama
/ ticretli

Tip ve hemsirelik 6grencilerinin kas ve kemik
deformasyonlarinin diizenlenmesi gibi ortopedi
konularini 6grenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Anatomy Quiz Lite /
Image Magic Studio, 2014

Sorular igeren anatomi atlas1 uygulamasi /
ticretsiz

Tip ve hemsirelik 6grencilerinin 3 boyutlu
anatomi atlasini sorularla 6grenmelerinde
kullanilabilir.

Amazon / Sorularla insan viicudunu olugturan Ogrencilerin insan iskeletini sorularla
Skeleton Quize / sistemleri (iskelet) igeren uygulama / 6grenmelerinde kullanilabilir.

Kashif, 2014 licretsiz

Amazon / Kas sisteminin temel kisimlarina yonelik Okul ¢ocuklarinin kas sistemini oyunla

Muscular Anatomy Game Lite /
Nercade, 2013

oyun uygulamasi / iicretsiz

6grenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Anatomy Game Anatomicus Lite /
Narcade, 2013

Insandaki 5 sisteme (kas, iskelet, {ireme,
solunum sinir sistemi) yonelik 10 zorluk
seviyesi olan uygulama /

iicretsiz

Ogrencilerin oyunla 5 sistemin anatomisini
ogrenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Muscular Anatomy Game /
Narcade, 2013

Insandaki 8 sisteme yonelik oyun
uygulamast / iicretli

Tip 6grencilerinin 8 sistem anatomisini oyunla
ogrenmelerinde kullanilabilir.

Arastirmanin 2 boyutlu gorsel ii¢lincii kategorisinde 7 (1 {icretli, 6 {icretsiz) uygulama bulunmaktadir
(Tablo 5). Uygulamalarin 5 tanesi tiniversite 6grencilerine, 2 tanesi ise ¢gocuklara yoneliktir.
Kategorideki uygulamalarm kaynak, iicret durumu ve 6gretimde olas1 kullanimlar1 Tablo.5’te
goriilmektedir.

Tablo 5.
Arastirmanin 2 Boyutlu Gorsel Temelli Kategorisinde Yer Alan Uygulamalar

Sanal magaza/ Olas1 kullanim
Uygulama ady/
Yapimcisi ve yih
Google Play /
Easy Anatomy /

Zamorka, 2017

Kaynak/
Ucret durumu

Temel anatomi konularini igeren
uygulama / ticretsiz

Tip 6grencilerin temel anatomi
ogrenmelerinde kullanilabilir.
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Tablo 5. (devam)

Google Play /
Skeletal System /
AR-Apps, 2016

Insan viicudundaki tiim kemik ve
baglant1 gorsellerini igeren
uygulama / iicretsiz

Ogrencilerin iskelet sisteminin
temellerini 2 boyutlu gorsellerle
ogrenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Explore Human Body /
Terra, 2015

Insan viicudunun 2 boyutlu
gorsellerle basit anlatimina yonelik
uygulama / {icretsiz

Kiiciik yastaki ¢ocuklarin insan viicudunu
kesfederek 6grenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Human Skeleton /
RobbResearh, 2014

Insan iskeletini olusturan temel
kemiklerin 2 boyutlu gorsellerini
iceren uygulama / iicretli

Cocuklarin insan iskeletinin temel
kemiklerini 2 boyutlu gorsellerle
ogrenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Human Anatomy /
Developer, 2012

Temel insan anatomisi bilgilerini
iceren uygulama / licretsiz

Ogrencilerin basit insan anatomi
bilgilerini 6grenmelerinde kullanilabilir.

Amazon /
Human Anatomy Atlas /
RamonApp, 2014

Insan iskelet anatomisine yonelik
atlas uygulamasi / iicretsiz

Ogrencilerin insan iskelet anatomisini 2
boyutlu gorsellerle dgrenmelerinde
kullanilabilir.

Amazon /
Muscular System /
Kirs26, 2017

Kas sistemine yonelik konular igeren
uygulama / ticretsiz

Ogrencilerin kas sisteminin temellerini
ogrenmelerinde kullanilabilir.

Arastirmanin bir diger boyutu animasyon kategorisinde ise 4 uygulama (1 ticretsiz, 3 licretli) yer

almaktadir (Tablo 6). Bu uygulamalardan 3’1 iiniversite 6grencilerine biri ise cocuklara yoneliktir. Bu
kategorideki bulunan uygulamalarin kaynak, ticret durumu ve 6gretimdeki olas1 kullanimlarina y6nelik
aciklamalar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Arastirmamn Animasyon Temelli Kategorisinde Yer Alan Uygulamalar

Sanal magaza/ Kaynak/ Olas1 kullanimi

Uygulama ady/ Ucret durumu
Yapimcisi ve yili
Apple / Kurbaga viicut ve iskeletinin 3 Biyoloji 6grencilerinin kurbaga viicut ve

3D Frog Skeleton /

Skrabe, 2014

Apple /

Muscle System Pro 111 /
3DMedical, 2014

Amazon /

Body Parts-Skeletal System /
KidzLearn, 2014

boyutlu gorsellerini igeren
uygulamasi / licretsiz

215 animasyon, 425 ses telaffuzu,

548 izole kas ve haritasini iceren
uygulama / {icretli

Soru ve cevaplarla insandaki temel
iskelet kisimlarina yonelik uygulama /
icretli

iskeletini 3 boyutlu olarak
6grenmelerinde kullanilabilir.
Universite 6grencilerinin kas sistemini
animasyon ve gorsellerle
ogrenmelerinde kullanilabilir.
Ogrencilerin insan temel iskelet
kisimlarina yonelik ayrintilari
animasyon ve videolarla 6grenmelerinde
kullanilabilir.

Tip, hemsirelik, cerrahi, dis hekimligi ve
fizyoterapi 6grencilerinin insan kas ve
iskelet sistemini modellerle
ogrenmelerinde kullanilabilir.

Google Play /
Muscle and Bone Anatomy 3D /
Real Bodywork, 2015

Iskelet ve kas sisteminin 3 boyutlu
animasyon ve modellerini i¢eren
uygulamasi / ticretli

Arastirmanin bir diger boyutu olan eglence kategorinde iskelet ve kas sistemine yonelik 3 (1 ticretli, 2
iicretsiz) uygulama goriilmektedir. Bu arastirma kategorisinde en az uygulamanin yer aldig1
goriilmektedir. Eglenceli olarak sunulan uygulamalardan 2’si ¢ocuklara biri ise tip 6grencilerine
yoneliktir (Tablo 7). Uygulamalarin kaynak, ticret durumu ve 6gretimdeki olas1 kullanimlarina yonelik
aciklamalar1 Tablo.7’de verilmistir. Bu kategori eglence icerdiginden agirlikli olarak ¢ocuklara
yoneliktir.
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Tablo 7.

Arastirmamin Eglence Temelli Kategorisinde Yer Alan Uygulamalar
Sanal magaza/ Uygulama Kaynak/ Olasi kullanim
ady/ Yapimeisi ve yili Ucret durumu
Apple / Insan viicudunda bulunan sistemlerin Cocuklarin insan viicudunun nasil
The Human Body / caligmasini gésteren uygulama / ticretli calistigini 6grenmelerinde kullanilabilir.
Tinybop, 2016
Apple / Insan viicudu ilgili basit oyun ve bilgiler Cocuklarin insan viicuduna yonelik basit
Visual Anatomy / iceren uygulama / ticretsiz temel bilgileri eglenerek dgrenmelerinde
Terra, 2017 kullanilabilir.
Google Play / Insan anatomisine yonelik kavramlari Tip &grencilerinin insan viicudu anatomisi
Anatomy Cards / iceren uygulama / ticretsiz bilgi kartlariyla 6grenmelerinde
NAR, 2016 kullanilabilir.

Iskelet ve kas sistemine yonelik bulunan uygulamalar kategorize edilirken bazi uygulamalarin ¢ok
boyutlu olduklar1 gériilmiistiir. Ornegin Human Anatomy Muscular System ve Muscle and Bone
Anatomy 3D, tanimlarinda 3 boyutlu gorsel ve animasyon i¢erdikleri i¢in aslinda 3 boyutlu gorsel ve
animasyon temelli kategorilerinin her ikisi i¢in de uygun olduklar sdylenebilir. Ancak incelemeler ve
uzman goriisleri dogrultusunda bu iki uygulama da en uygun olduklari kategoriler yerlestirilmislerdir
(Tablo 3 ve 6).

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Giiniimiizde akilli telefonlarin yaygin kullanimlar1 nedeniyle bunlara yonelik yapilan uygulamalarin
sayis1 da artmaktadir. Akilli telefonlar internet lizerinden uygulamalara erisilebilir ve istenilen zamanda
bireysel egitime olanak saglar (Wu vd, 2012). Bu uygulamalar 6grenciye (bireye) sinif ortaminin
olumsuzluklarimi sunmamasi (giiriiltii, zaman sinirliligi vb.) bakimindan 6nemlidir. Bunun yaninda
modele zarar verme korkusu gibi ¢ekinceler de olmaz. Ogrenciyi aktif olmaya tesvik eder. Bu
arastirmayla iskelet ve kas sistemine konusunda ¢ocuk ve 6grencilere (ilk, orta, lise ve iiniversite)
yonelik uygulamalarin oldugu belirlenmistir. Bu uygulamalarin istenilen yer ve zamanda
kullanilabilmesi 6grenme acisinda 6nemlidir. Biitiin uygulamalar1 g6z 6niinde bulundurursak bunlarin
sadece % 36’s1 iicretlidir. Bu durum, 6gretmen ve 6grencilerin uygulamalari kolaylikla
kullanabileceklerini gostermektedir.

Iskelet ve kas sistemi ile ilgili en cok uygulama Amazon sanal magazasinda bulunmaktadir. En ¢ok
uygulamanin egitim sinifinda ve bunlarin gogunlukla {icretsiz olduklar1 goriilmektedir. Egitim
uygulamalarinin 6grenime katkis1 yadsinamaz. Bu nedenle daha fazla tercih edilmektedir. Sanal
magazalarda bulunan egitim, tip ve oyun siiflarinin kullanicilar tarafindan tercih edildigi
goriilmektedir. Egitim, oyun ve tip siniflarindaki uygulamalarin diger siniflardan fazla olmasinin
nedeni uygulama kalitesi, 6nemi, ticret durumu ve ilgi ¢cekmesinden kaynaklanmis olabilecegi
diistinilmektedir. Bu siniflarda yer alan uygulamalara internet baglantisi olan akilli telefonlarin
istenilen yer ve zamanda ulasilabilmesi de bilgi alis-verisini (Dennison et al. 2013) kolaylastiracaktir.

Uygulamalarda 3 boyutlu goriintiilerin kullanilmasi iskelet ve kas sisteminin anlagilmasinda 6nemlidir.
Ozellikle 3 boyutlu modellemeler net ve gercege en yakin goriintiileri igerir. Bu da dgrenenin
dokunmatik ekran sayesinde kolay ve derinlemesine inceleme yapabilmesini saglayacaktir. Egitimde
gorsel modellerin kullanilmasi kabul edilen bir goriistiir (Hew ve Cheung 2010, Vavra vd. 2011). Bu
uygulamalarin konuyu 3 boyutlu olarak goriilmesine imkan verdiginden kullananlarda 6grenmeyi
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kolaylastirmaktadir. Yapilan bir arastirmada 3 boyutlu modellemelerin 2 boyutlu modellemelere oranla
bilgilerin hatirlanmasinda daha etkili oldugu bulunmustur (Copolo ve Hounshell, 1995). Bu nedenle 3
boyutlu gorseller iceren uygulamalarin gelistirilmesi egitim bakimindan énemlidir.

Oyun tabanli uygulamalarin eglendirirken de 6gretmesi bakimindan énemli goriilmektedir. Oyunla
ogrenme Ozellikle konuyla ilgili bilgilerin kalic1 hale getirilmesinde, kavramlarin tekrar edilmesindeki
rolii gbz ard1 edilemez. Oyun temelli uygulamalar, oyunun yani sira sinav ve bulmaca da igermesi
konunun biitiin olarak 6grenilmesini ve kalic1 hale gelmesini desteklemektedir. Bu temeldeki
uygulamalarin digerlerine oranla daha kiiciik yas gruplarina (okul dncesi) yonelik olmasi igerikleriyle
dogru orantilidir. Kiigiik yag gurubundaki ¢ocuklar eglenceli iceriklere daha fazla ilgi duymaktadir.

Arastirmalar 2 boyutlu gorsellerin 6gretimdeki kullanildigint géstermektedir. Ancak aragtirmalar 2
boyutlu gorsellerin 6zellikle biyoloji gibi alanlarda her konuya uygun olamadigini eksik ve yanlis
anlamaya neden oldugunu bununda tam 6grenmeyi etkileyerek kavram yanilgisina neden oldugunu
bildirmektedirler. Bu nedenle bazi arastiricilar 2 boyutlu modellemelerin 6grencileri 6grenme siirecini
olumsuz etkiledigini savunmuslardir (Copolo ve Hounshell, 1995).

Animasyon kategorisindeki videolar ve goriintiiler iskelet ve kas sistemi hakkinda ayrintili bilgiler
sunmaktadir. Ornegin iskelet ve kas sisteminin isleyisi daha ayrintili gosterilir. Bu sayede konu
kavramdan isleyisine kadar bir biitiin olarak kullaniciya aktarilabilmektedir.

Egitimde egitime farklilik ve kalicilig1 arttirmak adina iskelet kas sistemini anlatirken bazi uygulamalar
sinif ortaminda kullanilabilecegi gibi pekistirme ya da 6n bilgi amagli da kullanilabilir. Animasyon ve
3 boyutlu goérsel modellerin birlikte kullanilmasi egitim ve 6gretim ig¢in 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Yapilan aragtirmalarda bunu destekler niteliktedir (Chiel vd., 2012; Hew, ve Cheung,
2010; Oliveira, ve Galembeck, 2016; Teri, 2013).
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Apple Sanal Magaza Uygulamalar

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

Ultimate Anatomy Quiz & Trivia - For Med, Nursing, Dental, Surgical, Physiotherapy Students in
School

https://itunes.apple.com/tr/app/ultimate-anatomy-guiz-trivia-human-body-
physiology/id1076074522?mt=8

Human Body: Muscular System Trivia
https://itunes.apple.com/tr/app/human-body-muscular-system-trivia/id943891085?mt=8
The Human Body by Tinybop
https://itunes.apple.com/tr/app/the-human-body-by-tinybop/id682046579?mt=8

3D Frog Skeleton

https://itunes.apple.com/tr/app/3d-frog-skeleton/id791259342?mt=8

Discover Human Body
https://itunes.apple.com/tr/app/discover-human-body/id1062502334?|=tr&mt=8
Essential Skeleton 4
https://itunes.apple.com/us/app/essential-skeleton-4/id623811668?mt=8

Human Body Quiz Bundle
https://itunes.apple.com/tr/app-bundle/human-body-quiz-bundle/id951351799?mt=8
Muscle System Pro 11l - iPhone Edition
https://itunes.apple.com/us/app/muscle-system-pro-iii-iphone-edition/id325180061?mt=8
Complete Anatomy
https://itunes.apple.com/us/app/complete-anatomy/id1141323850?mt=12

Visual Anatomy
https://itunes.apple.com/tr/app/insan-vucudunu-kesfedin-cocuklar/id989138403?|=tr&mt=8

Google Play Sanal Magaza Uygulamalan

1.

ok w

10.

11.

Anatomy Cards Anatimicus
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.nar.flashcard

Best Anatomy
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.starkie.anatomyapps

Easy Anatomy https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zamoroid.angelina.anatomyeasy
Female Anatomy 3D https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Kingsquare.FemaleAnotomy
Muscle | Skeleton - 3D Anatomy
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.catfishanimationstudio.MuscularSystemL ite
Human Body Anatomy 3D
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.EvoBooks.HumanAnatomyAndPhysiologyDemo
Human Anatomy-Muscular System
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.integra.humananatomy.muscular

Visual Anatomy 3D — Frog

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.graphicvizion.visual AnatomyFroglInformation
Skeletal System (Anatomy)

a. https://play.google.com/store/apps/details?id=com.onlineeducare.skeletalsystem
aBones - Skelett Knochen

https://play.google.com/store/apps/details?id=de.irissolutions.bueffeln.ibones
Muscle and Bone Anatomy 3D
https://play.google.com/store/apps/details?id=muscleandboneanatomy.viewer
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https://play.google.com/store/apps/details?id=muscleandboneanatomy.viewer
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Amazon Sanal Magaza Uygulamalar:

1.

10.

Muscular System Lite - 3D Atlas of Anatomy
https://www.amazon.com/Muscular-System-L ite-Atlas-
Anatomy/dp/BO1ATBH25A/ref=sr_1 1?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-
1&keywords=musculoskeletal+system

Essential Anatomy 3

https://www.amazon.com/3D4Medical-com-L L C-Essential-Anatomy-
3/dp/BOOKDEVVDI/ref=sr_1 3?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-
3&keywords=musculoskeletal+system

Learning Orthopedics Quiz

https://www.amazon.com/ITRD-L earning-Orthopedics-

Quiz/dp/BO0GOHPOVM/ref=sr 1 4?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-
4&keywords=musculoskeletal+system

Body Parts - Skeletal System

https://www.amazon.com/Kidz-Learn-ApplicationsTM-Body-

Parts/dp/BO0LZXS75Q/ref=sr 1 6?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949850&sr=1-
6&keywords=skeletal+system

Explore Human Body - Anatomy For Kids
https://www.amazon.com/Explore-Human-Body-Anatomy-
Kids/dp/B019PDITKK/ref=pd_sim 405 4? encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EM
BPTBE82PRS

Anatomy Quiz Lite

https://www.amazon.com/Image-Magic-Studio-Anatomy-
Quiz/dp/BO0JTHSC8W/ref=pd_sim_405 3? encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EM

BPTBEB2PRS

Human Skeleton: Bones for Beginners
https://www.amazon.com/Human-Skeleton-Bones-for-

beginners/dp/B00QXJ2Z7S/ref=sr_1 24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-
24&keywords=skeletal+system

Muscular Anatomy Game Lite
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-
GAME/dp/BOOE1GFW1G/ref=sr 1 _17?s=mobile-apps&ie=UTF8&(id=1494703428&sr=1-
17&keywords=muscular+system

Human Anatomy (Spotting)

https://www.amazon.com/Developer-Human-Anatomy-
Spotting/dp/BO07WULUGY/ref=sr_1 28?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-
28&keywords=skeletal+system

Human Anatomy Atlas

https://www.amazon.com/RamonApp-Human-Anatomy-

Atlas/dp/BOONWLH1JW/ref=sr 1 26?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-
26&keywords=skeletal+system
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https://www.amazon.com/Muscular-System-Lite-Atlas-Anatomy/dp/B01ATBH25A/ref=sr_1_1?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-1&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/Muscular-System-Lite-Atlas-Anatomy/dp/B01ATBH25A/ref=sr_1_1?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-1&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/Muscular-System-Lite-Atlas-Anatomy/dp/B01ATBH25A/ref=sr_1_1?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-1&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/3D4Medical-com-LLC-Essential-Anatomy-3/dp/B00KDEVVDI/ref=sr_1_3?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-3&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/3D4Medical-com-LLC-Essential-Anatomy-3/dp/B00KDEVVDI/ref=sr_1_3?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-3&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/3D4Medical-com-LLC-Essential-Anatomy-3/dp/B00KDEVVDI/ref=sr_1_3?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-3&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/ITRD-Learning-Orthopedics-Quiz/dp/B00G9HP0VM/ref=sr_1_4?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-4&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/ITRD-Learning-Orthopedics-Quiz/dp/B00G9HP0VM/ref=sr_1_4?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-4&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/ITRD-Learning-Orthopedics-Quiz/dp/B00G9HP0VM/ref=sr_1_4?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949415&sr=1-4&keywords=musculoskeletal+system
https://www.amazon.com/Kidz-Learn-ApplicationsTM-Body-Parts/dp/B00LZXS75Q/ref=sr_1_6?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949850&sr=1-6&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Kidz-Learn-ApplicationsTM-Body-Parts/dp/B00LZXS75Q/ref=sr_1_6?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949850&sr=1-6&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Kidz-Learn-ApplicationsTM-Body-Parts/dp/B00LZXS75Q/ref=sr_1_6?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949850&sr=1-6&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Explore-Human-Body-Anatomy-Kids/dp/B019PDITKK/ref=pd_sim_405_4?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EMBPTBE82PRS
https://www.amazon.com/Explore-Human-Body-Anatomy-Kids/dp/B019PDITKK/ref=pd_sim_405_4?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EMBPTBE82PRS
https://www.amazon.com/Explore-Human-Body-Anatomy-Kids/dp/B019PDITKK/ref=pd_sim_405_4?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EMBPTBE82PRS
https://www.amazon.com/Image-Magic-Studio-Anatomy-Quiz/dp/B00JTHSC8W/ref=pd_sim_405_3?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EMBPTBE82PRS
https://www.amazon.com/Image-Magic-Studio-Anatomy-Quiz/dp/B00JTHSC8W/ref=pd_sim_405_3?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EMBPTBE82PRS
https://www.amazon.com/Image-Magic-Studio-Anatomy-Quiz/dp/B00JTHSC8W/ref=pd_sim_405_3?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=1CV86JJ2EMBPTBE82PRS
https://www.amazon.com/Human-Skeleton-Bones-for-beginners/dp/B00QXJ2Z7S/ref=sr_1_24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-24&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Human-Skeleton-Bones-for-beginners/dp/B00QXJ2Z7S/ref=sr_1_24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-24&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Human-Skeleton-Bones-for-beginners/dp/B00QXJ2Z7S/ref=sr_1_24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-24&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-GAME/dp/B00E1GFW1G/ref=sr_1_17?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-17&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-GAME/dp/B00E1GFW1G/ref=sr_1_17?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-17&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-GAME/dp/B00E1GFW1G/ref=sr_1_17?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-17&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/Developer-Human-Anatomy-Spotting/dp/B007WU1UGY/ref=sr_1_28?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-28&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Developer-Human-Anatomy-Spotting/dp/B007WU1UGY/ref=sr_1_28?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-28&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/Developer-Human-Anatomy-Spotting/dp/B007WU1UGY/ref=sr_1_28?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-28&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/RamonApp-Human-Anatomy-Atlas/dp/B00NWLH1JW/ref=sr_1_26?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-26&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/RamonApp-Human-Anatomy-Atlas/dp/B00NWLH1JW/ref=sr_1_26?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-26&keywords=skeletal+system
https://www.amazon.com/RamonApp-Human-Anatomy-Atlas/dp/B00NWLH1JW/ref=sr_1_26?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1489949930&sr=1-26&keywords=skeletal+system
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Anatomy Game Anatomicus Lite
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-ANATOMY-GAME-
ANATOMICUS/dp/BO0F2E23WC/ref=sr 1 23?s=mobile-
apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-23&keywords=muscular+system

Skeleton Quize

https://www.amazon.com/kashif-skeleton-Quize/dp/BOOPNJIHQY/ref=sr 1 11?s=mobile-
apps&ie=UTF8&Qqid=1494703501&sr=1-11&keywords=skeleton+system

Muscular Anatomy Game
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY -
GAME/dp/BOODNWD694/ref=sr 1 24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-
24&keywords=muscular+system

Muscular System
https://www.amazon.com/Kirs26-Muscular-system/dp/B0711.5337Z/ref=sr_1_1?s=mobile-
apps&ie=UTF8&Qqid=1494703428&sr=1-1&keywords=muscular+system
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https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-ANATOMY-GAME-ANATOMICUS/dp/B00F2E23WC/ref=sr_1_23?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-23&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-ANATOMY-GAME-ANATOMICUS/dp/B00F2E23WC/ref=sr_1_23?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-23&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-ANATOMY-GAME-ANATOMICUS/dp/B00F2E23WC/ref=sr_1_23?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-23&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/kashif-skeleton-Quize/dp/B00PNJ1HQY/ref=sr_1_11?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703501&sr=1-11&keywords=skeleton+system
https://www.amazon.com/kashif-skeleton-Quize/dp/B00PNJ1HQY/ref=sr_1_11?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703501&sr=1-11&keywords=skeleton+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-GAME/dp/B00DNWD694/ref=sr_1_24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-24&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-GAME/dp/B00DNWD694/ref=sr_1_24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-24&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/NAR-INTERNET-MUSCULAR-ANATOMY-GAME/dp/B00DNWD694/ref=sr_1_24?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-24&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/kirs26-Muscular-system/dp/B071L5337Z/ref=sr_1_1?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-1&keywords=muscular+system
https://www.amazon.com/kirs26-Muscular-system/dp/B071L5337Z/ref=sr_1_1?s=mobile-apps&ie=UTF8&qid=1494703428&sr=1-1&keywords=muscular+system
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Summary

Purpose and Significance. Innovations and changes have been made in the area of education so as to
be able to catch up with developing technology. Developments in biology also emerge in the form of
new technologies. Because biology- the science of life- influences human life directly, the need for
biology education in society is increasing. Students have been found to have difficulty in learning
biology. The reasons for the difficulty are various. For instance, using visuals in teaching is important.
Research has found that insufficient use of visuals in teaching results in incomplete learning or
misconceptions. Skeletal and muscular system is also one of the subjects of biology students have
difficulty in envisaging. Presenting the concepts related to the skeletal and muscular system without
appropriate visual support makes it difficult for students to learn the subject fully.

Use of technology is becoming widespread. Along with this, society’s needs and expectations are also
changing. One of the basic goals of education is to raise individuals who can adapt into the
contemporary time by taking the needs and expectations of society into consideration. The individuals
raised should gain skills to use knowledge and communication skills. The use of smart phones has
today become widespread. The wide spread of the internet in particular has enabled self-learning.
Thus, it became important to provide students with opportunities to learn by themselves wherever and
whenever they wish. The presence of applications for subjects such as skeletal and muscular system in
which visual learning is important is a necessity for teaching.

A review of course books shows that books include units about skeletal and muscular system at 7% and
7" grade levels. Unit one of 71" grade science course mentions muscles under the heading of “Systems
in Our Body”. The number of gains listed in the unit is 16 and 28 hours of teaching is devoted to the
unit. In addition to that, unit two entitled as “Human Physiology” in 11" grade course book considers
skeletal and muscular system in details in the subjects of “Support and Motor System” and ‘“Nerves”.
20 gains were listed and 63 hours of teaching were allocated for the unit.

Developments which occurred in technology in recent years have changed the expectation of
individuals as well as of societies. Therefore, it is now inevitable for information technologies to take
their place in education. This research investigates the extent to which applications for use in smart
phones in biology education are available. The fact that the number of such studies in the literature is
very small indicates that this research is important in filling the gap in the field. This research mainly
aims to analyse the applications available in virtual stores in terms of biology education. In this
context, it seeks answers to the following questions:

1. what is the probable use and price of the applications?

2. what classes and categories can the applications about skeletal and muscular system available
in virtual stores be divided into?

Methodology. This research reviews the applications in virtual stores by using document analysis- one
of the qualitative research method and evaluates the data in numerical calculations.

The need to use qualitative research methods was felt in the field of education when quantitative
methods were found inadequate. Document analysis models try to describe a phenomenon as it is. The
purpose is set with such questions as “what?”, “how?”” and “what is it related to?” in qualilative
models.
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This research analyses the applications about skeletal and muscular system available in virtual stores in
terms of biology education through content analysis. Search was made in Apple, Google play and
Amazon virtual stores by using the key words skeleton, muscle, musculoskeletal systeme).
Applications were not included in the research only according to names. For example, when search is
made in relation to the word ‘skeleton’, we can see an application called “Talking Skeleton”. This
application is irrelevant to our purpose since a skeleton appears on the screen and it copies your voice.
For this reason, all the applications were opened and explanations for them were read one by one and
thus the ones relevant to our purpose were selected.

Care was taken to look at the applications thematically during searches. First, classes (education, game,
medicine) in which the applications were included were evaluated in the virtual stores. At this step, the
number of applications in each class was calculated in all virtual stores and whether the applications
were free or paid was checked. Then, the ones found to be appropriate for the research purpose were
divided into categories and the applications were evaluated for probable situations of use. In
distinguishing the categories, the literature was consulted. The applications were searched, thematically
evaluated and categorised in January-May 2017. They were divided into categories by two experts, and
the percentage for agreement between expert opinions was calculated. The percentage of agreement
was found to be 95%.

Results. The results showed that the applications concerning skeletal and muscular system could be
divided into 5 categories (Game, entertainment, animation, 2D and 3D).This research found that
applications about skeletal and muscular system were available for students (primary school, secondary
school, high school and university students). The fact that they can be used at any place and time is
very important for learning. Of all the applications, only 36% charge price for use. This means that
teachers and students can easily use the applications.

Discussion and Conclusion. The biggest number of applications was in Amazon store. Most of the
applications were in the class of education and they were mostly free of charge. The contributions of
educational applications to learning are undeniable. Therefore, they are preferred more. It was found
that the applications in such classes as education, game and medicine were preferred by users. The fact
that the applications in the classes of education, game and medicine were more than the others might
have stemmed from their quality, importance, being free of charge and being interesting. Access to
those applications with smart phones having internet connection at any time and place also facilitates
exchange of information.
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