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Ozet

Phytophthora tiirleri elmalarda (Malus spp.) yaka ciiriikliigii, kok ve kok bogazi clrikligi ve meyve clrikligi
hastaliklarina neden olmaktadir. Kok ve kék bogazi ciiriikliikleri elma yetistirilen hemen her yerde yaygin olarak
goriilmekte ve ciddi kayiplara neden olmaktadirlar. Meyve ciiriikliikleri ise daha ¢ok yagmurlu ve serin kosullara
sahip yerlerde goriiliir. Elmalarda bu giine kadar Phytophthora cactorum, P. cambivora, P. cinnamomi, P. citricola, P.
citrophthora, P. cryptogea, P. drechsleri, P. gonapodyides, P. megasperma, P. nicotiana, P. palmivora, P. rosacearum ve P.
syringae olmak lizere on li¢ Phytophthora tiiriiniin hastalik yaptig1 saptanmistir. Bunlardan sadece P. cactorum ayni
zamanda Tirkiye’de saptanmistir. Bu derlemede elmalarda saptanan Phytophthora tiirlerinin dnemi, olusturdugu
hastaliklar, ve tanimsal 6zellikleri ele alinmaktadir.

Anahtar kelimeler: Phytophthora, Malus, Kok ¢iirikligi, Yaka ¢iirikligi, Meyve clirtikliigi

Diseases of Apples Caused by Phytophthora spp., Symptoms and Descriptions

Abstract: Phytophthora species cause various diseases on apples (Malus spp.) including collar rot, crown rot, root
rot and fruit rot. Root and crown rots are the most widespread diseases appear everywhere apple is grown. Fruit rots
occur in places having rainy and cool summers. Thirteen Phytophthora species have been reported to cause diseases
on apples. These are; Phytophthora cactorum, P. cambivora, P. cinnamomi, P. citricola, P. citrophthora, P. cryptogea, P.
drechsleri, P. gonapodyides, P. megasperma, P. nicotiana, P. palmivora, P. rosacearum, and P. syringae. Only one of these
species; P. cactorum was also recorded in Turkey. In this review, characteristics of these Phytophthora species and
diseases they cause are described.
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1. Giris

Phytophthora DeBary cinsi, ilk tamimlandigi 1876
yilindan bu yana; molekiiler 6zellikleri ile tanimlanan,
National Center for Biotechnology Information (NCBI)
web sitesi, taxsonomy arama motorunda yer alan 233
tlir, cok sayida alt tiir, varyete ve tanimlanamayan tiir
icermektedir. Hemen hemen her bitkide hastalik yapan
ragmen, Phytophthora
cogunlukla ¢ok yillik bitkiler icin dnemlidir, ¢linkii bu
bitkilerde ani 6liimlere yol agmakta ve dnemli zararlar
olusturmaktadirlar (Zentmyer, 1983; Anonim 2018a).
Phytophthora tiirleri genelde konuk¢u ayirimi yapmadan
birgok bitkiye saldirmakta, bazen de ayni bitkide birgok
Phytophthora tiri hastalik olusturmaktadir (Erwin and
Ribeiro, 2005). Bu bitkilerden birisi de elmadir. Elma
tropik ve kutup iklimleri disinda hemen hemen her
yerde yetisen bir meyve cesididir. Toprak ve iklim
seciciligi fazla degildir.

Elma, Tirkiye’de 2.925.828 ton liretimi ile 44.447.793
ton tdretimi olan Cin Halk Cumhuriyetinden sonra
diinyada dordiincii siray1 almaktadir (FAO, 2016). Ayrica
2017-2018 yillari, Ocak-Mart aylar1 Tiirkiye yas meyve
ihracat1 yapilan triinler arasinda elma sirasiyla 82,8 bin
ton ve 68,0 bin ton ile ikinci sirada yer almaktadir
(Anonim, 2018b). Tiirkiye elma firetim potansiyeli
oldukea yiiksek bir tilke olmasina karsin bu potansiyelini
pek yansitamamaktadir. Uretilen
elmanin yaklasik %4' ihra¢ edilmektedir (Bashimov,
2016).

Elma yetistiriciligini sinirlayan baslica faktorler hastalik
ve zararlilardir. Bu hastaliklar igerisinde kok ve kok
bogazi ciiriikliikleri 6nemli bir yer tutmaktadir (Erwin ve
Ribeiro, 2005). Tiirkiye’de elmalarda Phytophthora kok
ve kok bogaz1 ciirikligli konusunda smirli sayida
calisma bulunmaktadir. Bu konuda yapilan ilk ¢alisma
bir tespit ¢alismasi olup, bu calismada Isparta-Egirdir
fidanliginda kurumalara yol agan etmenler arasinda
Phytophthora cactorum’un da yer aldig1r belirtilmistir
(Maden ve ark., 1995). Kurbetli ve Demirci 2015 yilinda

bir cins olmasina tiirleri

elma ihracatina

elmalarda Phytophthora cactorum’un 6nemli derecede
zarar olusturdugunu ve invivo kosullarda hastaligi en iyi
Fosetyl-Al ile Fosforoz asit’in 6nledigini belirlemislerdir.
Elmada Phytophthora tiirlerinin yol a¢ctifi kok ve kok
bogaz1 ciriikliikleri hastaliklar1 ile ilgili g¢alismalara
rastlanmamis olmasi nedeniyle bu derleme Phytophthora
spp. nin neden oldugu hastaliklarinin 6nemi, olusturdugu
belirtiler, hastaliklara yol acan tiirler ve tiirlerin tanisal
ozellikleri sunulmustur.

2. Phytophthora Hastaliklarinin Onemi

Son yillarda, Phytophthora spp. izolasyonlarinda secici
ortamlar ile birlikte yeni tani metotlarinin gelismesi
elma agacglarindaki Phytophthora kok, kok bogazi
curtkliklerinin teshisini kolaylastirmis ve daha 6nceleri
abiyotik faktorlere (kis zarari vs.) baglanan hastaliklarin
bir kisminin Phytophthora spp. tarafindan olusturuldugu
anlasilmistir (Jones ve Aldwinnckle, 1997).

Elmalara zarar veren ve onlar1 kurutan hastaliklar
icerisinde, gerek lilkemizde gerekse diinyada kok ve kok
bogaz1 ciiriikliiliikleri en basta gelmektedir. Ornegin
komsu llke Bulgaristan’'da bahgelerinde
Phytophthora tiirlerinin ortalama %2-3, bazi bahgelerde
ise %8-10" a varan oranlarda kurumalara yol agtig
belirtilmektedir (Nakova, 2010). Phytophthora tiirlerinin
Amerika Birlesik Devletlerinde elma anaglarinin en
onemli hastaliklarindan biri oldugu belirlenmistir
(Jeffers and Wilcox, 1990; Jeffers, 1992).
Himachla Pradesh boélgesinde Phytophthora tiirlerinin
fidanhklarda %2.5 - 24.5, bahgelerde ise % 0.2-77.5
oraninda 6liime yol a¢tig1, bunun da elma verimini biiyiik
oranda disiirdiigii rapor edilmistir (Sharm ve ark,
2014). Wilcox (1993) Phytophthora kék ve kdk bogazi
clrikliiklerinin tim diinyada elmanin en Onemli
hastaliklar1 oldugu ve biyiik zarar olusturdugunu
vurgulamistir. Erwin and Ribeiro (2005) elmalarda 11
Phytophthora tlrlniin, diinyanin bir¢ok tilkesinde
gorildiigiini ve degisik hastaliklara yol
bildirmislerdir (Tablo 1).

elma

Hindistanin

actigini

Tablo 1. Elmalarda goriilen Phytophthora tiirleri, bulundugu iilkeler ve olusturduklar belirtiler (Erwin ve Ribeiro,

2005)
Phytophthora tiirleri Bulundugu tlkeler Olusturdugu belirtiler
P. cactorum Diinyanin her tarafinda goriiliir Meyve, yaka ve kok ¢iirikligi

P. cambivora

P. cinnamomi ingiltere

P. citricola ABD, Kanada

P. cryptogea ABD, Avustralya
P. drechsleri ABD

P. gonapodyides Danimarka

P. megasperma Avustralya ve ABD
P. palmivora Filipinler

P. parasitica Hindistan

P. syringae

Avustralya, Japonya, ABD, Kanada

Avrupa, Kanada ve irlanda

Kok ve kok bogaz ¢urikligi, Kok ctirtkligi ve
govde kanseri
Meyve cliriikligia
Kok ciirikligi
Kok ciirikligi
Meyve ciirtikliigl, Govde kanseri
Meyve cliriikligi
Meyve ciiriikligii, Govde kanseri
Kok ciiriikligii, Govde kanseri, Meyve clirikligu
Meyve cliriikligii, Dal kanseri
Dal kanseri, Meyve clirtikliigi

Harris (2015) elmalarda gorillen Phytophthora

hastaliklarin1 derlemis ve bu {riinde en énemli tiirlerin

P. cactorum ve P. syringae oldugunu vurgulamistir. P.
cactorum’un elmalarda alti kitada bulundugu, en fazla
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Kuzey Amerika ve Avrupa’da
bildirmektedir (CABI, 2018).

rapor edildigi

3. Phytophthora Tiirlerinin Neden Oldugu
Hastalik Belirtileri

Bitkilerin yesil aksaminda goriilen geriye 6liim, kloroz ve
solgunluk gibi belirtiler hastaligin sadece Phytophthora
Bu belirtiler
baska nedenlerle de olusabilecek kok veya vaskiiler
sistemdeki fonksiyon bozuklugu ile de olusabilir. Bu
nedenlerle Phytophthora enfeksiyonlarindan etkilenen
agaclar tipik olarak saghksizdir, zayif u¢ gelismesi gosterir
ve clice kalirlar. Yapraklar seyrektir ve sararmistir.
Sonbaharda erken morumsu bir renk degisikligi meydana
gelir. Meyveler daha kiigiik olma egilimindedirler ve
renklenme tam meydana gelmez. Belirti gosteren agaglar
birka¢ mevsimde zayiflarlar ve sonunda oOlirler. Bazen
agaclar birden cokerler ve aniden oliirler. Bu genellikle
nemli bir sonbahar veya ilkbahari takiben goriiliir (Wilcox,

tirlerinden dolay1 olustugunu gostermez.

1992).

Kok bogaz1 ve Yaka ciiriiklikleri birbirine benzemesine
ragmen farkl hastaliklardir. Ne yazik ki bu iki terim ¢ogu
kez birbirinin yerine kullanmaktadir. Bu da ara sira
karisikliga yol agmaktadir. Yaka ciirtikligii agacin asi
kalemi bolimiinde ve agacin yaka
adlandiran, toprak seviyesi tistiinde veya govdenin
dibinde kabuk dokusunu etkiler (Sekil 1b). Bu hastalik
son yillarda as1 kalem ve anaglarindaki degisen tercihler
nedeniyle azalmistir ve dikimde as1 birlesme yerlerinin
toprak seviyesinin {stiinde birakilmas: ile hastalik
azaltilmistir (Anonim, 2018b).

kismi olarak

Sekil 1. Phytophthora spp.” nin neden oldugu a) kok
bogazi ¢liriikliigl, b) yaka ciiriikliigii ve ¢) kok ciirikligi
belirtileri (Ellis, 2008).

Kok bogazi ¢lirtikliigii agacin ana¢ kisminda goriilen bir
hastaliktir ve kokiin tag bdlgesinin (yani koklerin
govdeye birlestigi yer) kabuk kismini ve en yakindaki
primer kokleri etkilemektedir (Sekil 1a). Yaka
cliriikliigiiniin aksine bu hastaligin 6nemi 1960l
yillardan bu yana muhtemelen daha ¢ok hassas anaglarin
kullanilmasi nedeniyle gittikce artmistir. Kok ¢iiriklagi
ise agacin ta¢ kisminin uzaginda yer alan kok sisteminin
bir hastaligidir (Sekil 1c) ve c¢ogunlukla kék bogazi
hastalig ile birlikte ortaya ¢ikmakla beraber sadece kok
kismini da etkilemektedir (Anonim, 2018b).

Kok bogaz1 ve Yaka ciiriikliigii belirtileri Phytophthora

enfeksiyonu icin belirleyici olabilir, bu belirtiler ekseri
dis kabuk kaldirilmadan goriilmez. Bu nedenle kabuk
kismi kaldirilarak kambiyum ve
incelenmelidir. Saglikli ve beyaz goriniim yerine bu
dokular kahverenginden
kahverengine kadar degisik renklerdedir,
¢lirtirken koyu kahve olurlar.

Yaka ciirtikliigiinde floem dokularinda ¢izgili gériiniim
meydana gelir ve dis kabuk yilizeyinde akinti goriiliir.
Kok bogazi ciriikligiinde, nekrozlar ekseri primer
kokler boyunca belirli uzakliga kadar ilerler ve ara sira
as1 birlesme yerine kadar ulasirlar, as1 yerinin {izerine
nadiren ¢ikarlar. Yaka ciirikligiinde nekrozlar gévdede
1 metre ve daha yukariya kadar ¢ikabilir fakat as1 yerinin
¢ok asagisina uzamazlar. Gozle gorilebilir fungal
yapilarin olmayis1 Phytophthora kok bogazi ve yaka
clrtkliklerinin ayni yerlerde diger hastaliklardan
ayrilmasina bir parga yardimct olur. Ancak diger
sekonder c¢irtklik funguslary, Phytophthora tiirleri
tarafindan o6ldiiriilen dokularin {izerinde olusabilir
(Jones ve Aldwinckle, 1997).

Phytophthora meyve ciiriikliikleri ilk olarak 1906 yilinda
Isvicre’de bildirilmistir. Daha sonra elma meyvelerinde
birkag¢ tilkede ara ara bu tip cikislar kaydedilmistir,
ancak 1970’lerin basimna kadar kayiplar genellikle
énemsiz gorilmiistiir. 1970’lerde Ingiltere, Irlanda,
Fransa ve Isvigre’nin de dahil oldugu birka¢ Avrupa
tilkesinde elma ve armutlarda bu hastalik hasat sonrasi
bozulmalara yol agmistir. Kuzey Amerika’nin batisinda
Phytophthora meyve ciirtikliigii yerel olarak yagmurlama
sulama c¢lriikligl olarak bilinmektedir. Hastalik Kanada
ve ABD’de elma ve armutlarda ara sira goriilmekte ve
onemli derecede zarara neden olmamaktadir (Jones ve
Aldwinckle, 1997). Meyvelerde Phytophthora nedeniyle
olusan ciriiklik serttir ve hastalikli ile saglam doku
arasindaki sinir net degildir (Sekil 2).

floem dokulari

oludir ve turuncu

sonucta

Sekil 2. Elmalarda Phytophthora syringae’nin neden
oldugu meyve ciirtikliigi (Anonim, 2018c¢,d)

Cirimiis meyveler tipik olarak zeytin yesili veya
kahverengi olup acik
kahverengidir. kosullarda ¢iiriitk meyvelerin

iniform olarak elmada
Nemli
lentisellerinden disariya dogru miselyum demetleri
¢ikar. Phytophthora meyve ciiriikliigiine P. syringae ve P.

cactorum neden olmaktadir (Jones ve Aldwinckle, 1997).

4. Elmalarda Saptanan

Tiirleri ve Ozellikleri
Ge¢miste P. cactorum ve daha az siklikta P. syringae elma

Phytophthora
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agaclarinda kok bogazi ve yaka ciiriikliigiine neden olan
tiirler tanimlanmiglardir. Son
diinyanin degisik yerlerinde bu hastaliklarla iliskili
olarak diger Phytophthora tiirleri bulunmustur. P.
cactorum hala elma yetistirilen bolgelerin ¢ogunda en sik
rapor edilen tir olmayr siirdiirmektedir (Jones ve
Aldwinckle, 1997; CABI, 2018).

4.1 Phytophthora cactorum

Phytophthora cactorum ilk olarak Peronospora cactorum
olarak, ciiriiyen kaktiis govdelerinde rapor edilmistir.
Erwin and Riberio (2005) tarafindan belirtildigi gibi pek
¢ok sinonimi bulunsa da Phytophthora.
giinlimiizde gecerli
omnivordur. Cok sayida konukc¢u tiiriinde hastaliga
neden olur ve diinya capinda yaygindir. En ¢ok odunsu
bitki tiirlerinde, 6zellikle meyve agacglarinda kokbogazi,
yaka ve kok ciirtikligline neden olmasiyla bilinmektedir.
CABI (2015) bu etmenin elmalarda neden oldugu
belirtileri su sekilde siralamaktadir; Meyvelerde renk
degisikligi, siyah veya kahverengi lekeler; Yapraklarda
anormal renk olusumu, fungal gelisme, nekrotik alanlar,
Koklerde; 6zde lekeler, nekrotik cizgiler veya lekeler, kok
sisteminde azalma, 6zde yumusak ctiriikliik, Gévdelerde;
odunsu dokularda kanserler, geriye 6liim, kabukta renk
degisiklikleri, i¢ kisimda renk degisikligi ve kirmizi
nekroz.

Bu tiir homotallik’tir ve pek c¢ok dogal besi yerinde,
ozellikle lima agarda yapilari
olusturmaktadir. Oogonium’lar diiz duvarhdir, seffaftir
ve yaklasik 29 pm c¢aptadir. Anteridium’lar hemen
hemen kiiresel ve 9-13 pm c¢apta ve paragynous’tur.
Plerotik ve aplerotik oosporlar olusabilir. Oosporlar
yaklasik 24 pm captadir ve oospor duvarlari 2-3 pum
kalinhiktadir (Sekil 3a). Sporangium’lar sapsizdir ve

olarak zamanlarda

cactorum

olan isimdir. P. cactorum

fasulyesi lireme

simpodial dallanan sporangiofor’lardan olusurlar.
Papillali sporangium’lar caducous’tur (kopan) ve
yaklasik 3.5 pm uzunlugunda kisa Dbir sapi

bulunmaktadir. Sporangium sekli genellikle ovoid’dir
ancak bazen neredeyse kiireseldir (Sekil 3b). Bunlar
yaklasik 41 x 30 pm’dir ve uzunluk-genislik orani
yaklagik 1.35tir. Ozellikle strese giren kiiltiirlerde bazi
izolatlarda klamidospor olusabilir. Gelisme i¢in
maksimum sicaklik yaklasik 30 °C’dir (Gallegly ve Hong,
2008).

Sekil 3. (a) Phytophthora cactorum’ da oospor, (b)
sporangium yapisi (Anonim, 2012).

4.2 Phytophthora citrophthora

Phytophthora citrophthora, bu cinsteki baslica bitki
patojenlerinden biridir. Kék c¢lriikligi, kok bogazi
curtkligd, cicek yanikligi ve meyve
clrtkligi, govde kanseri ve yaprak yanikligi, 80’den
fazla bitki etkileyen hastaliklarin bilinen
isimleridir. Patojen ilk olarak limon meyvesinden izole
edilmistir  ve  Phytiacystis  citrophthora  olarak
isimlendirilmistir. Daha sonra Phytophthora -cinsine
aktarilmistir. P. citrophthora heterotallik kabul
edilmektedir, ancak bu tiir icinde her iki uyum tipi de
bulunmamistir.  P.

zamklanma,

tirunu

capsicinin Al izolat1 ile P.
cinnamomi’nin Kkenevir tohumu agarda ciftlesmesiyle
altin kahvesi renkte {ireme yapilar1 olusmaktadir.
Oogoniumlarin ¢ap1 35 um’dir ve plerotik oosporlar 33
um’dir (Sekil 4a). Anteridium’lar amphigynous’tur ve
oogonial duvara yaklasik 17 um dik ve 15 pm tegettir.
Sporangium’lar, ovoid ile obpyriformdan elipsoide kadar
degisen sekillerde olabilmektedir. Sporangium’lar
papillalidir ve noncaducous’dur, 37-65 x 24-38 um
(ortalama 50 x 34 pum) boyutlarindadir (Sekil 4b). Bazi
izolatlarda klamidosporlar ve hifsel siskinlikler rapor
edilmistir (Sekil 4c). Koloni gelismesi i¢cin maksimum
sicaklik 32 °C’'dir (Gallegly ve Hong, 2008).

Sekil 4. Phytophthora citrophthora’nmin (a) oospor, (b)
sporangium, (c) klamidospor yapisi (Anonim, 2012).

4.3 Phytophthora cambivora
Phytophthora
cambivora  olarak

cambivora ilk olarak Blepharospora
tanimlanmigtir. Buisman, cinsi
Phytophthora olarak degistirmistir. Bu tiir yaygindir,
Birlesik Krallik ve Avrupa’daki pek c¢ok tilkede ve ABD,
Avustralya, Kanada, Hindistan, Japonya, Moritius ve
Giiney Afrika’da rapor edilmistir. P. cambivora, Erwin ve
Ribeiro (2005) tarafindan listelenmis pek ¢ok odunsu ve
otsu bitkide kok cirikligline neden olan bir
organizmadir. En ¢ok Kkestanelerde miirekkep
hastaliginin nedeni olarak bilinmektedir.

P. cambivora heterotallik’'tir. A1 ve A2 uyum tipleri
ciftlestiginde lima fasulyesi ve kenevir tohumu agarda
lireme yapilar1 olusmaktadir. Oogonial duvarlarinda
karakteristik siskin cikintilar
Oogoniumlarin ¢aplar1 ortalama 50 pum’dir. Oosporlar
cogunlukla plerotiktir ve yaklasik 40 pm captadir (Sekil
5a). Anteridium’ lar amphigynous’tur ve uzuncadir.
Sporangium’lar  papillasizdir ve
(kopmayan, sapsiz). Sporangium’un i¢inden ve disindan
tomurcuklanarak cogalma (proliferasyon) oldugu gibi,

bulunmaktadir.

noncaducous’dur
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sporangium icinde yuva tipinde olusumlar da meydana
gelir. Sporangium sekli c¢ogunlukla ovoid olmakla
beraber yuvarlak tabanl elipsoid de olabilirler (Sekil
5b). Sporangium’larin boyutlar1 degiskendir, yaklasik 62
x 42 pm’dir ve uzunluk-genislik oran1 1,5’tur. Hifsel
siskinlikler olusur, klamidospor
gozlenmemistir. Gelisme i¢in maksimum sicaklik
yaklasik 32 °C’dir (Gallegly ve Hong, 2008).

bazen ancak

Sekil 5. Phytophthora cambivora'min (a) oospor, (b)
sporangium yapisi (Akilh ve ark., 2012)

4.4 Phytophthora cinnamomi var. cinnamomi
Phytophthora cinnamomi’'nin orijinal tanimi Burma’da
tarcin1  (Cinnamomum  burmanni)  goévde
kanserinin arastirilmasindan sonra yapilmistir. O
zamandan beri Phytophthora’ nin tim tiirleri icinde
1000’den fazla bitki tiiriinde hastaliga neden olan, en sik
rastlanan tiir olmasiyla bilinmektedir. P. cinnamomi’nin
neden oldugu bazi 6nemli odunsu tiirler ananas, servi,
okaliptiis (6zellikle Okaliptiis agaci), Amerikan kestanesi,
mese ve bazi diger orman agaclaridir.

P. cinnamomi heterotallik’'tir. A1 ve A2 uyum tipleri
kenevir tohumu agarda ciftlestiginde ilireme yapilar
olusmaktadir. Oogonium’larin ortalama ¢aplar yaklasik
40 um’dir ve ¢ogunlukla plerotik olan oosporlar yaklasik
35 wum c¢aptadirlar (Sekil 6a). Anteridium’lar
amphigynous‘dur ve boyutlar1 ortalama 18 x 20 pm’dir
ve baz1 cift olusabilir.
Sporangium’lar  papillasizdir ve noncaducous’dur,
¢ogunlukla elipsoid (85 x 35 pm ) veya ovoid (60 x 34
um) seklindedir (Sekil 6b). Aseksiiel devrenin iki teshis
karakteri corolloid hiflerin bollugu ve ince duvarl
klamidosporlarin iiziim benzeri kiimeleridir. PDA’daki
koloni gelismesi parcal kiiciik, CMA’daki gelismesi hafif
yldizimst hizhdir. Koloni gelismesi icin maksimum
sicaklik 33 °C'dir (Gallegly ve Hong, 2008).

Burma

hiicreli  anteridium’lar

Sekil 6. Phytophthora cinnamomi’'nin (a) oospor, (b)
sporangium yapilar1 (Akilli ve ark,, 2012).

4.5 Phytophthora cryptogea

Phytophthora cryptogea ilk olarak Irlanda’da domateste
kok ciiriikliigiiniin nedeni olarak tanimlanmistir. Erwin
ve Ribeiro (2005) 23 bitki familyasinda 150 tirid P.
cryptogea konukgusu olarak listelemistir.

Phytophthora cryptogea heterotallik’tir. Ureme yapilari
kenevir tohumu agar ile lima fasiilyesi agarda A1 ve A2
izolatlarinin eslesmesi ile olusur. Oogonium’lar diiz
duvarli ve sekilleri degisken, c¢aplart 40 pm’dir.
Oosporlar 30-33 um ¢apinda, kalin duvarh (3.5-5.0 pm)
ve hemen hemen plerotiktir (Sekil 7a). Amphigynous
anteridium’lar ¢cogunlukla yuvarlak ve 10-15 pm ¢aphdir.
Sporangium’lar ovoid veya obpyriform’dur, fakat
obpyriform daha yaygindir ve yuvarlak tabanlar1 vardir.
Sporangium’lar papillasiz ve noncaducous olup boyutlari
52 x 30’dan 30 x 23 um’ye kadar degisir (Sekil 7b). i¢sel
ve digsal (proliferasyon) seklinde
sporangium olusumu ve sporangium icinde yuva
seklinde bir sporangium olusumu (nesting sporangium)
vardir. Siv1 kiiltiirde, hifsel siskinlikler catenulate (zincir
seklinde) veya kiimeler halinde olabilir (Sekil 7c).
Klamidosporlar olusmaz. Agardaki koloniler uniformdur.
Maksimum gelisme sicakligi <35 °C’dir (Gallegly ve Hong,
2008).

tomurcuklanma

Sekil 7. Phytophthora cryptogea'nin (a) oospor, (b)
sporangium ve (c) hif siskinlikleri (Anonim, 2012).

4.6 Phytophthora drechsleri

Phytophthora drechsleri ve P. cryptogea’nin morfolojik
olarak pek ¢ok ortak yonii bulunmaktadir, ancak 35
°C’'deki gelisme farkliliklariyla birbirlerinden ayrilirlar. P.
drechsleri bu sicaklikta iyi gelisirken P. cryptogea 35
°C'de gelismez. Drechsler bu tiirii ilk defa ciiriiyen
patatesten izole etmistir. Tucker (1931) tarafindan kendi
monografinda yeni bir tiir olarak isimlendirilmistir. O
zamandan beri, P. drechsleri, genis konuk¢u dizili,
ekonomik 6neme sahip bir tiir olmustur.

P. drechsleri heterotallik’tir ve lireme yapilari i¢in Al ve
A2 uyum tiplerinin ciftlesmesi gerekir; kenevir tohumu
agar en iyi ortamdir. Oogonium’lar yaklasik 30 pm
caplidir ve bazis1 altin kahverengidir. Bazi oogoniumlarin
anteridium icinde konik saplar1 bulunur. Oosporlar
hemen hemen plerotiktir ve ortalama 25 pum ¢aplhdir
(Sekil 8a). Anteridium’lar amphigynous’tur ve hemen
hemen yuvarlak, ortalama 15 pum caphdir. ilk olusan
sporangium’lar nispeten biiyliktir ve ¢ogunlukla konik

tabanlidir. Bunlar papillasiz ve noncaducous’tur.
Sporangial protoplazma, diger tlirlerin
sporangium’larina goére daha yogundur. Elipsoidal

sporangium’larin en yaygin boyutlari 55 x 34 uym’dir. ilk
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cikistan sonraki sporangium’lar daha kii¢iiktiir ve ovoid
veya obpyriform’dur (Sekil 8b). icsel ve digsal
tomurcuklanma ile olusurlar. Koseli hifsel siskinliklerin
zincir halinde veya kiimelerde olustugu bildirilmistir.
Bazi izolatlarda klamidosporlar rapor edilmistir. Gelisme
icin maksimum sicaklik >35 °C’dir (Gallegly ve Hong,
2008).

Sekil 8. Phytophthora drechsleri’min (a) oospor, (b)
sporangium yapilar1 (Anonim, 2012).

4.7 Phytophthora megasperma

Phytophthora  megasperma ilk  olarak  giilhatmi
bitkisinden izole edilmistir. P. megasperma’ nin tiir
olarak degiskenligi ve karmasikligi Erwin ve Ribeiro

(1996) tarafindan  acgiklanmistir. ~ Phytophthora
megasperma izolatlar1 morfoloji ve single-strand
conformational  polymorphism (SSCP) parmakizi

analizleri bakimindan da degiskenlik géstermektedir ve
bu durumda 3 ayr1 parmakizi grubuna (I, II ve III)
ayrilmaktadir. P. medicaginis, P. sojae, ve P. trifolii tiirleri
Hansen ve Maxwell tarafindan 6nceden bu kompleksten
ayrilmistir ve Gallegly ve Hong (2005) verileri de onlar1
farkl olarak onaylamaktadir. Grup 1 P.
megasperma izolatlary, hifsel siskinlikler, kalin duvarh
oosporlar ve bazi elipsoid sporangium’lar icermektedir.

P. megasperma 1, homotalliktir ve lima fasulyesi agarda
tek kiltiirde tireme yapisi olusturmustur. Oogonium’lar
kiireseldir ve yaklasik 38 pm c¢aplidir. Oosporlar 6zellikle
plerotiktir ve ortalama 32 pm c¢aphdir. Oospor duvari
kalindir (5 pm). Anteridium’lar ¢ogunlukla
paragynous’tur ve oogonial sapa yakindan baghdir.
Bunlar oogonial duvara yaklasik 12 pm tangenial olarak
ve ya 10 pm dik olarak yaklasmaktadir. Nadiren
amphigyny gorilir (Sekil 9a). Toplamda,
yapilarinin  boyutlar1  uniformdur. Sporangium’lar
cogunlukla ovoid veya obpyriformdur, yuvarlak
tabanhdir, ancak baz1 izolatlarda nispeten biiyiik
sporangium’larda hem yuvarlak hem de konik tabanlh
olanlar, ovoid olanlarin yam1 sira olusur. Ovoid
sporangium’lar 35-50 x 28-45 pum’dir. Sporangium’lar
papillasizdir ve sapsizdir (Sekil 9b). Kiiciik hifsel
siskinlikler zincir seklinde veya kiimelerde olusur.
Catenulate  sigkinlikler = bazen  sporangium’larin
tabanlarindaki  sporangioforlarda  olusur.  Ayric
ozellikler; az ¢ok kalin duvarl plerotik oosporlar, daha
cok dikey yaklasimdan ziyade tegetsel anteridium’lar ve
kiiciik hifsel siskinliklerin varhgidir (Sekil 9c,d). Gelisme
icin maksimum sicaklik 30 °C’dir (Gallegly ve Hong,

tiirler

Ureme

2008).

Son zamanlarda Rosaceae familyasindan elde edilen ve
morfolojik o6zellikleri Phytophthora megasperma’ ya
benzeyen fakat maksimum gelisme sicakligl 36° C olan
havu¢ agar ortaminda yildizimsi bir koloni gelismesi
gosteren, molekiiler olarak altinci alt bdliime giren ve P.
megasperma dan ayrilan yeni bir tiir tanimlanmis ve
Phytophthora rosacearum olarak adlandirilmistir. Bu tiir
tilkemizde bademlerde saptanmistir (Kurbetli ve
Degirmenci, 2011).

Sekil 9. Phytophthora megasperma’ nin (a) oospor, (b)
sporangium, (c,d) hif siskinlikleri (Anonim, 2012).

Phytophthora megasperma II'nin, P. megasperma I'den
farklari, farkl bir parmakizi icermesi, bazen altin renkli
olan daha biiyiik oosporlarn: varligi, cogunlukla daha
ince duvarli aplerotik oosporlar, bos sporangium’un
dibinde kubbe sekilli bir ¢ikint1 ve hif siskinliklerinin
olmayisidir. P. megasperma III'tin ayiric1 6zellikleri
klamidospor varligy, kiit ve elipsoid sporangium’lar ve
dikey anteridium’lardir.

4.8 Phytophthora palmivora

Etmen ilk Pythium palmivorum olarak tanimlanmistir ve
daha sonra Phytophthora olarak
degistirilmistir. ~ P. diinya  ¢apinda
turuncgillerde, kakaoda ve Erwin ve Ribeiro (2005)
tarafindan kaydedilen pek ¢ok diger bitkide patojendir.
Bu heterotallik tiiriin A1 ve A2 uyum tipleri ciftlestiginde
lima fasulyesi agarda tireme yapilar1 bolca olusur.
Oosporlar boyutlar1 21’den 33 um c¢apa kadar degisir.
Oosporlar hafif aplerotiktir ve 17-29 pm ¢aphdir (Sekil
10a). Anteridium’lar amphigynous'tur ve 12-16 um
caplidir. Sporangium’lar bariz bir sekilde papillalidir.
Bunlar kisa saph ve Genis tabanlh
sporangium’larin boyutlar1 35-60 pm’dir (ortalama 44,2
x 32,5 pm). Sporangium sekilleri kiiresel, ovoid veya
elliptik olarak degisir (Sekil 10b). Terminal ve interkalar
klamidosporlar mevcuttur ve yaklasik 33 um g¢aphdir
(Sekil 10c). Gelisme i¢in maksimum sicaklik <35 °C’'dir
(Gallegly ve Hong, 2008).

palmivora
palmivora

caducous’tur.
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Sekil10. Phytophthora palmivora’ nin (a) oospor, (b)
sporangium, (c) klamidosporlari (Anonim, 2012).

4.9 Phytophthora syringae

Bu tir ilk olarak Phloeophthora syringae olarak
adlandirlmistir (Klebahn, 1905). Ancak Klebahn (1909)
daha sonra Phytophthora syringae olarak degistirmistir.
Erwin ve Ribeiro (2005) tarafindan 19 cinsten 31 bitkide
yaprak yaniklhigi, dal yanikligi, kok ciirikligi, meyve
curtkligiic. ve govde oldugu
bildirilmistir. P. syringae Arjantin, Almanya, Yunanistan,
Italya, irlanda, Yeni Zelanda, Portekiz, Ingiltere ve
ABD’de bulunmustur.

Bu patojen homotallik’tir. Ureme yapilar1 ¢ogunlukla
geng kiiltiirlerde olusmaz ancak lima fasulyesi ve ¢avdar
tohumu karisimi iceren 4 aylik kiiltiirlerde kolayca
olusur. Oogonium’lar yuvarlaktir, ortalama 28 pm
caphdir. Oosporlar plerotik ve yaklasik 26 um’dir (Sekil
11a). Anteridium’lar paragynous’tur ve oogonial duvara
yaklasik 10 pum teget ve 7 um dik dlgiilerdedir.
Sporangium’lar semipapillahdir. Noncaducous
sporangium’lar  ¢ogunlukla  ovoiddir, ¢ok az
obpyriformdur ve yaklasik 42 x 31 um o6lciilerindedir
(Sekil 11b). Kiigiik catenulate hifsel siskinlikler olusur,
ancak klamidosporlar rapor edilmemistir. Koloni
gelismesi icin maksimum sicaklik yaklasik 23 °C'dir
(Gallegly ve Hong, 2008).

kanserine neden

Sekil 11. Phytophthora syringae’ nin (a) oospor, (b)
sporangium yapisi (Anonim, 2012).

4.10 Phytophthora citricola

Phytophthora citricold’ nin sinonimleri arasinda P.
cactorum var. applanata, P. pini ve, P. pini var. antirrhini
bulunmaktadir. P. citricola ilk olarak Sawada tarafindan
Formosa’da (Tayvan) Sekkan portakalindaki kahverengi
clriikliikten izole edilmistir. P. citricolanin pek ¢ok
ekonomik 6neme sahip bitkide koék ciiriikligiine ve
govde kanserine yol actig1 artik bilinmektedir.

P. citricola, Stamps ve ark. (1990)'in grup III'iinde yer
almistir.  P.
paragynous’tur, nadiren amphigynous’tur. Oogoniumlar
kiireseldir ve 18-35 pm (ortalama 25.5 pm) caphdir,

citricola ' homotallik’tir. Anteridium’lar

bazen huni sekilli bir taban gibi koniklesir; oosporlar 16-
30 um ¢apinda, kiiresel ve plerotiktir (Sekil 12a).

Klamidosporlar nadirdir, sadece yulaf unu agarda rapor
edilmistir. Sporangium sekilleri olduk¢a degiskendir,
obovoid, obclavate ve obpyriform veya bir kenar1 hafifce
diizlesmis olabilir; nadiren iki ug¢lu olarak ¢atallanir veya
li¢-dort  loblu sekilli de
Sporangium’lar 30-75 x 21-44 um (ortalama 47 x 34 pm)
boyutunda, noncaducous’tur. Papillalar genis ve diizdiir
(semipapillate). Sporangioforlar basit veya nadiren
simpodial dir (Sekil 12b,c). Bazen dallanmamis

diizensiz olabilirler.

sporangiofordan tekli bir terminal sporangium dogabilir.
Maksimum gelisme sicakligi 31°C’dir (Erwin ve Ribeiro,
2005).

Sekil 12. Phytophthora plurivora’ nin (a) oospor, (b,c)
sporangium yapisi (Anonim, 2012).

4.11 Phytophthora gonapodyides
Pythiomorpha gonapodyides, ilk
tarafindan bir goletteki
edilmistir. P. gonapodyides Douglas goknarinda ve Abies
spp.'de orta derecede patojendir ve dag katran agacinda
daha agresif bir patojendir.

Sporangium’lar papillasizdir, icten gogalir (proliferate),
kopmaz; elipsoid, ovoid veya obpyriformdur; 42-75 x 20-
32 pum (ortalama 44 x 22 um) boyutlarindadir.
Sporangium’lar genis veya uzun pyriformdur, boyutlar
23-48 x 43-91 pum (ortalama 35,8 x 58,7 um)’dir.
Cogalma icten veya distan tomurcuklanma seklinde
olabilir. Hifsel siskinlikler ve klamidosporlar olusmaz. P.
gonapodyides heterotallik’tir. Amphigynous
anteridium’lu oogoniumlar Al kiiltiiriiyle P. drechsleri’
nin A2 kiltiiriintin ciftlesmesiyle olusur. Oogonium’lar

olarak Petersen

¢lriiyen elmalardan izole

kiireseldir (27-48 pm ¢apli, ortalama 40,1 pm).
Anteridium’lar amphigynoustur ve boyutlari
degiskendir. Kiiltiirdeki oosporlar aplerotik, kalin

duvarli, 18-32 pm c¢apl ve sar1 renklidir (Sekil 13).
Miselyal gelisme rozet desenindedir. Maksimum gelisme
sicaklik 30-35 °C'dir (Erwin ve Ribeiro, 2005).

Sekil 13. Phytophthora gonapodyides’ in (a) oospor, (b)
sporangium, (c) I¢ten tomurcuklanan sporangium’u
(Anonim, 2012).
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4.12 Phytophthora nicotianae (Breda de Haan, 1896)
= Phythophthora parasitica (Dastur, 1913)

Sinonimleri arasinda P. melongenae, P. allii, P. terrestris,
Blephaspora terrestris, P. parasitica var. rhei, P. jatrophae,
P. tabaci, P. parasitica var. piperina, P. formosana, P.

lycopersici, P. ricini, P. parasitica var. sesami
bulunmaktadir.
Sporangium  sekilleri elipsoid, ovoid, pyriform,

obpyriform veya kiireseldir ve belirgin papillasi
bulunmaktadir. Nadiren tek bir sporangium’da iki papilla
olugabilir. Sporangium’lar caducous degildir. Papillah
sporangium’lar tekli veya bazi izolatlarda 100-595 pm
(ortalama 375 pm) uzunluktaki saplarda gevsek
simpodiumlarda (bir sagdan bir soldan dallanma)
olusabilir. Sporangium’lar 11-60 x 20-45 um (ortalama
40.18 x 28.53 um) boyutlarindadir. Sporangioforlar
diizensiz veya simpodial dallanmistir.
(1974), parasitica gesidinin sporangium’larinin kisa sapli
(2,0 um) caducaous oldugunu, ancak nicotianae gesidinin
sporangium’larinin olmadigini belirtmistir; ancak bu Al-
Hediathy ve Tsao (1979) ve Trichilo ve Aragaki (1982)
tarafindan dogrulanmamistir. Her iki c¢eside ait
izolatlarin sporangium’lar1 sapta kalicidir
(noncaducaous). Hall (1993) baz1 sporangium’larin
sporangiofordan koptugunu belirtmistir ancak kopma
noktasinda  bir  septum  bulunmadigindan  bu
sporangium’larin  noncaducous  olduguna  karar
verilmistir. ince duvarh hifsel siskinlikler Hall (1993)
tarafindan rapor edilmistir. Klamidosporlar genellikle
boldur ve terminal veya interkalar olup 13-60 pm
caphdir (ortalama 28 pum). Cogu izolat heterotalliktir,
ancak yash kiiltiirlerden aktarilan bazi izolatlar tekli
kiilttirde oogonium ve oospor olusturmustur. Cezayir
meneksesi, Catharanthus roseus’tan izole edilen izolatlar
homotallik’tir. Anteridiumlar amphigynous’tur, kiiresel
veya ovaldir; oogoniumlar diiz ve kiireseldir ve ¢aplari
15-64 pm (ortalam a 26,8 pm) arasindadir. Oosporlar
aplerotiktir, yaygin olarak 13-35 um caplhdir (ortalama
22,6 pm) (Sekil 14). Optimum gelisme sicakligl 27-32
°C’'dir, maksimum 37 °C’dir ( Erwin ve Ribeiro, 2005).

Waterhouse

Sekil 14. Phytophthora parasitica’nin (a) oospor, (b,c)
sporangium, (d) klamidospor (Anonim, 2012).

5. Phytophthora Tirlerinin Hastalik Cemberi ve
Epidemiyolojisi

Hastalik c¢emberi ve epidemiyolojisi Phytophthora
tiiriine, lokasyona, olusturulan tipik hastaliga (kok
bogaz1 ve yaka clirtikliigii) gore ¢ok degisiklik gosterir.
Elmaya saldiran biitiin Phytophthora tiirleri toprak
kokenlidir. Bazilari, o6rnegin (P.
megasperma) pek ¢ok dogal ve tarimsal {riinler dahil
olmak {izere genis konukg¢u dizisine sahiptir. Bu tiirlerin
birkag1 rutin olarak elma bahgelerindeki topraklardan ve
diger yerlerden elde edilmektedir ve tipik toprak
istilacisidirlar. Sonug olarak bu patojenler pek ¢ok bahge
yerinde ekimden 6énce bulunabilirler. Ik inokulum bir
bahceye bulasik bir fidan ile veya bulasik sulama suyuyla
sokulabilir. Bunlarin her ikisi de bu patojenleri uzun
mesafelere yayilmasini saglar. Bir yere bulastiktan sonra
Phytophthora tiirleri enfekteli bitkilerde esas olarak
miselyum veya oospor olarak veya organik artiklarda ve
toprakta oospor olarak kalirlar. Konuk¢u olmadiginda
etmenin uzun siire (birka¢ yil) canli kalmasinda
oosporlar dnemli rol oynamaktadir. Etmenin kisa siire
(hafta veya ay) canhiligim siirdiirmesi sporangium ve
zoospor Kistleri ile olmaktadir. P. cactorum’un canliligini
klamidospor formu ile siirdiirmesi de miimkiindiir (Ellis,
2008).

Phytophthora tiirlerinin ¢ogunun zayif saprofitik rekabet
edici olduklar distniilmektedir. P. cactorum ve P.
syringae meyve bahgesine dokiilen
meyvelerde kolonize olmaktadir. Enfeksiyonun onemli
bir pargasi sporangium icinde olusan zoosporlardir.
Phytophthora tiirlerinin sporangium olusumu i¢in gerekli
olan minimum ve maksimum sicaklik dereceleri, vejetatif
gelisimleri icin gerekli olan sicaklik ile oldukea
benzerdir. icin gerekli olan
optimum sicaklik genellikle vejetatif gelisme i¢in olandan
birka¢ derece daha diisliktlir. Sporangium olusumu
lizerine toprak neminin etkisi tlire ve Phytophthora
izolatlarina gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak
maksimum olusum toprak suya doydugu zaman veya
doymaya yakin derece iken goziikmektedir. Bazi tiirler
toprak suyu tarla kapasitesine kadar veya daha oteye
indiginde 6nemli sayida sporangium olustururlar.
Zoospor ¢ikis1 ve dagilimi i¢in ¢evresel istekler hemen
hemen aynidir. Phytophthora Kok ve Yaka ciirikligu
zaylf drenajli topraklar ve uzun siire su birikiminin

cactorum ve P,

yaprak ve

Sporangium olusumu

oldugu topraklarda siklikla meydana gelmektedir.
Optimum zoospor ¢ikisi toprak suyu ile tam olarak
doyuruldugunda olur, ancak su c¢ekilmeye baslar
baslamaz ¢ikis siddetli bir sekilde engellenir. Zoosporun
pasif hareketini akan veya dagilan yiizey sular1 tesvik
eder ve toprak gozenekleri su ile doldurur, bu da spor
hareketligi i¢cin gereklidir. Zoosporlarin agag¢ koklerine ve
aktif hareketleri
kemotaksis etki ile olur bu da sadece birka¢ cm’dir.
Zoospor cikisi birkag derece diisiik sicakliklarda olabilir
fakat pek cok tiirde zoospor ¢ikisi yeterli toprak rutubeti
olsa bile sicaklik sinirlarin tstiinde gerceklesmez (Ellis,

kék bogazina muhtemelen bir
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2008).

Enfeksiyona karsi konuke¢u hassasiyetini etkileyen
faktorler iyi anlasilmamis olmakla birlikte zoospor
aktivitesini tesvik eden su altinda kalmis ve doymus
topraklar kok veya kok bogazi dokularini enfeksiyona
kars1 hassaslastirir veya enfeksiyon basladiktan sonra
patojenin kolonizasyona karsi konuk¢u dayanikliligin
azaltir. Degisik ¢evresel ve besin streslerinin hassasiyeti

etkiledigi ileri strilmist fakat bunlarin etkisi
ispatlanmamistir.
Phytophthora  tiirlerinin  elma kabuk dokularim

kolonizasyonu mevsimsel bir degisim gostermektedir.
Bir¢ok tiir tarafindan kabuk kolonizasyonu (P. cactorum,
P. cambivora P. megasperma ve P. cryptogea) pembe
cicek tomurcugu doénemi ile siirglin uzama doénemi
arasinda en fazladir. Bu da lokasyon ve inokulasyon
metoduna bagh olarak degisebilmektedir. Ancak bazi
tirler (P. syringae, P. megasperma) elma kabuklarini
yaygin olarak kis doneminde veya dormansi aylarinda
kolonize eder.

Kalem kabuk dokularinin P. cactorum enfeksiyonuna
kars1 hassasiyetleri anaclar tarafindan etkilenir. Vejetatif
donemden generatif doneme gecis ile ilgili olusan
fizyolojik degisiklikler de hassasiyeti etkileyebilir.
Ornegin herhangi bir bahcenin erken meyve tutugu
yillarda o6nemli bir hastalhk artisi oldugu ekseri
belirtilmektedir (Jones ve Aldwinnckle, 1997).

Meyve ¢lriikliklerinin hastalik cemberleri biraz farklilik
gostermektedir. Meyve ciriikliigiine yol acan her iki
patojen (P. cactorum ve P. syringae) elma bahceleri
topraklarinda genellikle yaygindir.
enfekteli yaprak ve meyveler tizerinde olusan oosporlari
ile kislarlar. P. syringae 0-16 °C hava sicakliklarinda
aktiftir (optimum 10-14 °C). P. cactorum ise 8-18 °C de
aktiftir (optimum12-18 ©°C). Bu nedenlerle meyve
clirikliigli epidemileri P. syringae igin soguk serin
havalarda yiiksek yagis ile iliskili iken P. cactorum igin
ik havalar dnemlidir. Fransa’da kuzeyde P. syringae,
giineyde P. cactorum ana ¢lriikliik nedenidir. Zoosporlar

Yere dokiilen

meyve lzerine sigrar ve enfeksiyon lentiseller yolu ile
olur, eger enfeksiyon hasattan olduk¢a 6nce olmussa bu
meyve ¢lriir ve toplama zamaninda atilir ve dolayisiyla
depoda kayip sinirh olur. P. syringae tarafindan hemen
hasadi takiben veya hasat sonrasinda meyve enfekte
edilirse bunlar uzun siireli sogutma kosullarinda yogun
sekonder ciiriime odaklar1 olustururlar. Ciinki bu fungus
depolama sicakliklarinda meyvede gelisebilir. Bodur
cesitlerde meyveler toprak yiizeyine yakin olustugu i¢in
meyvelerin toprakla temasi artmis olur ve bdyle entansif
elma yetistiriciligi yapilan yerlerde P. syringae ana
meyve ¢lrikligi etmeni olarak ortaya c¢ikar (Jones ve
Aldwinckle, 1997).

Kuzey Amerika’'nin batisindaki bircok yerde ylizey
sulama sular1 P. cactorum zoosporlar ile bulasiktir. Bu
hastalik bir havuzdan veya kii¢lik derelerden sulanan
bahcelerde yaygindir ve uygun sulanan veya klorlu su
kullanilan bahgelerde ise nadirdir. Hastaligin genellikle

yagmurlama sulama yapan aletlerin 1slattigi agag
kisimlarinda sinirlanmasi nedeniyle kayiplar yukaridan
sulanan bahgelerde daha fazladir. Bulasik
yagmurlama takiben P.  cactorum’un
olusturdugu ¢iiriiklik Avrupa’da rapor edilmistir.
Saglikli meyve hastalikl meyve ile temas ettiginde
hastaligin meyveden meyveye dagilimi olabilmektedir.
Elma cesitleri arasinda bu hastalik en yaygin olarak
Golden delicious’da goriiliir (Jones ve Aldwinckle, 1997).

suyla
sulamay1

6. Sonug

Elmalarda  Phytophthora  tiirlerinin
hastaliklar, dnlem alinmadig takdirde ciddi boyutlarda
kayiplara yol agmaktadir. Bu triinde 13 Phytophthora
tirinin hastalik yaptigi belirlenmis olup bunlardan
yaygin olanlar1 P. cactorum ve P. syringae’dir. Ulkemizde
bu hastaliklar ¢ok detayli olarak incelenmis degildir. P.
cactorum’un bodur elma agaglarinda bulunduguna dair
kayitlar vardir. Bu konuda kapsamli bir c¢alismaya
gereksinim vardir.

Elmalarda Phytophthora hastaliklar1 ile miicadelede
ancak entegre bir hastalik kontroli ile basarili olunabilir.
Ozellikle bu hastaliklarin bir yere bulasmalarinin
onlenmesi, sulamanin diizenlenmesi, bah¢e drenajinin
iyilestirilmesi, varsa dayanikli anaglarin kullanimi ve
ilach savasimin entegrasyonu ¢ok o6nemlidir. Son
zamanlarda gelistirilen fosforoz asitli preparatlarin yesil
aksama, govdeye piiskiirtme seklinde, gévde enjeksiyonu
seklinde kullaniminin basarili olduguna dair sonuglar
elde edilmigtir. Ozellikle bu bilesigin sistemik etkili
olusu, bitkilerde dayaniklihig diger
hastaliklara kars1 da bir derece koruma saglamaktadir.
Phytophthora hastaliklari son zamanlarda artan bitki
materyali ticareti ile birlikte artis géstermistir. Ozellikle
siis bitkileri ticareti yoluyla bu hastaliklar tasinmaktadir.
Bu nedenle elma yetistiriciliginde bu bitkilerin
dikiminden sakinilmaly, siis bitkisi yetistiriciligi yapilan
yerlerde elma bahgesi tesisi yapilmamalidir.

olusturdugu

artirmasi,
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