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bilesiklerin insektisit 6zelliklerinin arastirilmasi

Investigation of insecticidal properties of some boron-containing compounds on
some pests of greenhouse cultivation®

Hasan Sungur CIVELEK?* Oktay DURSUN?

Summary

This study was carried out to show the insecticide features of two different boroun compounds (tarimbor and boric
acid) so as to control main pesticides to tomato in greenhouses in the southern west town Ortaca (Mugla), Turkey
from 2009 to 2011. Besides, the effects on fauna and the productivity was also shown in the study. When it comes the
dose, world Health Organization (WHO) limits were essential. (TarimBor 20, 40, 80 ppm Boric Acid 2, 5, 10). Weekly
applications and controls were done periodically. To see the beneficial fauna effects of boroun compounds, yellow
sticky traps were set up in every lot in every single greenhouse nad countings were done. Seasonal tomato
productions were listed to see the productiviy effect of the compounds.

Taking the results into consideration, 200 pmm dose for tarimbor can be used as both a pesticide and fertilizer. It
has shown with the study, it has nearly zero negative effects on beneficial organisms and it increased the yield. Big
campaign must be hold to inform the farmers about using tarimbor compounds as an alternative to synthetic
pesticides which brings the residue and environmental problems.
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Ozet

Bu galisma 2009- 2011 yillari arasinda Ortaca (Mugla) ilgesi sera kosullarinda domates bitkisinin ana
zararhlarinin kontroliinde kullanilan sentetik pestisitlere alternatif olarak iki farkli borlu bilesigin (Tarimbor, Borik asit)
insektisit 6zelliginin ortaya konulmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Ayrica yararli fauna ve verim Uzerindeki etkileri de
ortaya konulmustur. Bu amagla Diinya Saglik Orgiitli (WHO) tarafindan belirlenen 40-80 ppm arasindaki borlu bilesik
oranlarin arasinda kalan dozlar dikkate alinmigtir. TarnmBor 20, 40 ve 80 ppm, borik asit ise 2, 5 ve 10 ppm
dozlarinda uygulanmistir. Haftalik periyodik olarak uygulamalar ve sayimlar gerceklestiriimistir. Borlu bilesiklerin
yararli faunasina etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla da serada her bir parsele sari yapiskan tuzaklar asiimis ve
sayimlari yapimistir. Kullanilan borlu bilesiklerin bitkinin verimine olan etkisini belirlenebilmek amaciyla da
Ureticilerden sezonluk domates Uretim miktarlari da elde edilmistir.

Bu calismayla TarimBor gubresinin 20 ppm dozunun hem pestisit hem de bitki besleme amaciyla
kullanilabilecegi, yararli organizmalar tizerinde ya hi¢ ya da ¢ok disiik oranda olumsuz etkiye sahip oldugu ve verimi
de artirdigi bu ¢calismayla ilk kez ortaya konulmustur. Bu anlamda sera ve agik alan (reticilerine, pestisit ve tarimsal
glibre {Ureticileri sektorline zararli organizmalara kargl kalinti ve gevresel sorunlari beraberinde getiren sentetik
pestisitlerin yerine TarmBor bilesiginin kullanilabilcegine dair bilgilerinin anlatimasi yoninde yaygin tanitim
calismalarinin yapiimasi son derece anlamli olacaktir.

Anahtar sozciikler: Borikasit, tarimbor, parazitoid, sera, domates, zararlilar
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Giris

Tarkiye 40.712 ha'lk alanda o6rti alti vyetistiriciligi yapan Avrupa’nin énemli seracilik
merkezlerindendir (Cevri, 1999). Mugla ili yaklasik olarak 45.000 dekar sera alani igermekte olup bu
seralarin % 90’Inda domates Uretimi yapiimaktadir. Bu iretim esnasinda pek ¢ok zararli ve hastalk
etmeniyle karsilasiimaktadir. Karsilasilan zararllar arasinda ilk siralari kirmizi ériimcekler (Tetranychus
spp. Arachnida), galerisinekleri (Diptera: Agromyzidae; Liriomyza spp.), beyazsinekler (Hemiptera:
Aleyrodidae), thripsler (Thysanoptera: Thripidae ), yaprak galeri glivesi (Tuta absoluta (Meyrick, 1917),
(Lepidoptera: Gelechiidae) ve yaprak pireleri (Hemiptera: Cicadellidae) almaktadir (Civelek & Weintraub,
2004). So6z konusu zararlilara karsi pestisitlerin yiksek dozlarda ve mukerrer defalar kullanilisi ¢evrenin
kirlenmesi ve akut veya kronik olarak insan sagligina toksikolojik zararlar vermesi gibi riskleri de
beraberinde getirmektedir. Karsilasilan bu riskleri en aza indirebilmek amaciyla s6z konusu zararlilarin
mucadelesinde biyolojik savas etmenleri ve dogal organik maddelerin bulunarak ortaya konulmasi
yoniindeki calismalara son yillarda agirlik verilmis olup, bu konuda Schmutterer (1990) tarafindan yapilan
g¢alismalar 6ncl niteligindedir. Son yillarda sentetik pestisitlerin olumsuz etkileri nedeniyle dogal
pestisitlerin ortaya ¢ikarilmasiyla ilgili calismalarin hiz kazandigini bildirmektedir (Gullino & Kuijpers, 1994;
Ragsdale & Sisler, 1994; Miller & Uetz, 1998; Ujvary, 2002; Delen et al., 2005).

Bor ve tirevleri kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), bakir (Cu) ve fosfor (P) gibi besinsel elementlerin
metabolizmasini etkiler. Bor minerali ya alinir alinmaz ya da absorbsiyondan hemen sonra borik asite
(H3BO3) doénusturilir. Borik asit karbohidratlar, nikleotidler ve vitaminler ile kompleks olusturarak yeterli
derecede alinmasini 6nler. Borik asit bécedin metabolizmasi Uzerinde bir mide zehiri gibi etkisini gdsterir.
Ayrica borik asitin zararlilarla micadelede kullaniimasinin diger nedeni kisirlastirici etkisinden dolayi
bdécegin ¢codalmasini da dnlemesidir. Borik asitin kusg, balik, sucul omurgasizlar ve biyolojik kontrol ajani
yararh béceklere ve memelilere karsi toksik etkisi de yoktur (Bliylkgtizel & Blylkgtizel, 2004).

Borlu bilesiklerin yukarida bahsedilen bdcekler Uzerindeki etkileri ve hedef digi yararh
organizmalara toksik etkisinin bulunmamasi gibi ézellikleri organik tarim ¢alismalarinda zararlilara karsi
kullanilabilirliginin arastiriimasi fikrini gelistirmistir. Bu amagla, s6z konusu ana zararlilara karsi sera
kosullarinda sentetik kimyasal pestisitler yerine borik asit ve bor iceren Tarimbor ticari isimli glibrenin
kullaniimasi ve bdylece kimyasal sentetik pestisitlere alternatif, insan ve ¢evre saglidina zararsiz dogal
maddelerin ortaya konularak gelistirebilmesi bu ¢alismanin konusunu ve amacini olugturmustur.

Tarimbor %18 bor icermekte olup, bugday, domates, findik, sarimsak ve yoncada %18-35 arasinda
verim artisina neden oldugu bildirilmektedir (Karakilig, 2011). Tarimbor’ un hem bir glibre hem de pestisit
olarak kullanim olanaklari bu galisma ile incelenmisgtir.

Materyal ve Yontem

Calismada kirmizi érimcekler (Tetranychus spp. Arachnida), galerisinekleri (Diptera: Agromyzidae;
Liriomyza spp.), beyazsinekler (Homoptera: Aleyrodidae), thripsler (Thysanoptera: Thripidae ), yaprak
galeri glivesi (Tuta absoluta) gibi ana zararhlar izerinde bazi borlu bilesiklerin insektisit 6zelligi, dogal
dismanlar uzerindeki etkileri ve domates bitkilerinin verimine etkisi incelenmistir.

Calisma Alani

Galisma 2009-2011 yillann arasinda Ortaca (Mugla) ilgesinde dUretici sera kosullarinda
gerceklestirilmigtir. Calismanin gerceklestirildigi sera 1000 m? olup denemeler 2009- 2010 yilinda
“Bestona F1”, 2010-2011 yilinda ise “Manyla F1” hibrit domates c¢esitleri lzerinde gergeklestiriimistir.
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Bitkilerin glibreleme ve sulama iglemleri Uretici tarafindan gercgeklestiriimistir. Deneme deseninde sera her
bir karakter icin ayri parsellere ayriimis ve her karakter igin 5 tekerrirll tesadif bloklari deneme desenine
gore kurulmustur. Her deneme parseli 25 m? olup 80 adet domates bitkisi icermektedir. Kullanilan
kimyasallarin etkilerinin birbirleriyle karismasini engellemek amaciyla parseller arasinda birer parsel
emniyet seridi olarak birakilmistir.

Etki Denemesi Caligmalari

Denemede bor iceren Borik Asit ve Tarimbor bilesiklerinin 3’er farkli dozlari parsellerdeki bitkilere
Ustten yapraklara puskirtmek suretiyle uygulanmistir. Bu amagla Tarimbor 20, 40 ve 80 ppm, borik asit
ise 2, 5 ve 10 ppm dozlarinda dusuk, orta ve ylksek doz seviyelerinde ele alinmistir. Bu dozlar Diinya
Saglhk Orgiti (WHO) tarafindan belirlenen insan sagligina zarar vermeyen 40-80 ppm arasindaki
miktarlara bagl kalarak belirlenmistir.

Borlu bilesiklerin pestisit 6zelliklerinin kargilastiriimasi igin pestisit olarak s6z konusu zararlilara
ruhsatl sentetik pestisitler de farkl parsellerde pozitif kontrol olarak denenmistir. Bu amagla; beyazsinek
icin ruhsath Admiral (Pyripyroxyfen, Sumitomo Chemical) galerisinegi, thrips, Cicadellidae ve Tuta
absoluta i¢in Laser (Spinosad, Dow Agro Sciences) ve kirmizi érimcek igin Zoom (Etoxazole, AMC)
pestisitleri dnerilen dozlarda kullaniimistir. Ayrica kontrol blogunda da bitkiler Gzerine sadece su verilmis
ve bdylece borlu, sentetik pestisitli ve hig kimyasal bilesik uygulanmayan kontrol parselleri arasinda
karsilastirmali sonuglar elde edilmistir.

Uygulamalardan énce her parselden 10’ar adet yaprak 6rnegi alinmis ve uygulama éncesi (T+0)
sayimlarin yapilabilmesi amaciyla laboratuvara getiriimisti. Daha sonra haftalik uygulamalara ve
sayimlara devam edilmistir. Bu amacla uygulama sonrasi 7. gin (T+7) ve 14. gunlerde (T+14) ve takip
eden haftalik uygulamalarda yine her parselden 10’ ar adet yaprak érnegi laboratuvara getirilmis ve canl
larva sayimlari stereo mikroskopta yapilarak kayit edilmigtir.

Ayrica her tekerrlr parseline sari yapiskan tuzaklar asilarak tuzaklardaki gerek hedef zararlilara
gerekse de yararli faunasina ait tirlerin ergin sayilari da haftalik olarak kaydedilmistir.

Domates verim ¢aligmalari

Borlu bilesiklerin domates verimi Gizerindeki etkilerini incelemek amaciyla hasat déneminin basindan
sonuna kadar olan sire igerisinde gergeklesen toplam domates verimi her parselden elde edilen domates
hasat miktari tartilarak kaydedilmistir.

Veri analizi

Yapilan galismada kullanilan kimyasallarin gerek hedef zararlilar Uzerindeki etkileri gerekse de
verim Uzerindeki etkilerini belirlemek igin SPSS (14.0) Software paket programi kullanilarak tek yonli
varyans analizi yapilmistir. Gruplar arasi farkliligin p < 0.05’e gore istatistiksel anlamda farkl gikmasi
halinde bu farkhliklarin gruplar arasindaki dnemi igin LSD (En kiguk dnemli fark) testi kullaniimistir (Zar,
1996).

Arastirma Sonuglarn ve Tartigsma
Yaprak sayimlari

Calismanin ilk yilinda deneme alaninda uygulanan kimyasallarin genel olarak etkisi istatistiksel
olarak analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 1’ de verilmistir.
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Cizelge 1. 2009 yilinda ortaca (Mugla) da domates serasinda zararlilara kargi uygulanan kimyasallarin zararlilar tizerinde etkilerinin

ortalama degerleri (+SE)

Uygulamalar Kirmizi 6rimcek Beyaz sinek Galeri sinegi Yaprak guvesi Trips
Borikasitl 39.00+£7.37 a 0 185.33+65.81ab  174.33+61.18 ab  0.66+0.33 a
Borikasit2 43.33124.03 a 0 75.33£53.32 a 299.33+66.77 b 1.33t1.33 a
Borikasit3 113.33%16.97 b 1.33+1.33 a 293.00+128.68 b  176.00+112.09 ab 2.66+1.45 a
Tarimbor1 36.66+24.37 a 0 93.66+37.48 ab 155.66+28.78 ab  1.33+0.33 a
Tarimbor2 40.33+13.93 a 0 85.33+30.60 ab 129.66+36.35ab  1.00+0.00 a
Tarimbor3 19.66+4.25 a 4.66+4.66 a 164.33+70.98 ab  219.00+64.53 ab  5.33%3.17 a
Pozitif kontrol ilac* 18.33+2.90 a 0 29.33+16.33 a 54.33+17.03 a 0.66+0.33 a
Kontrol 22.66+9.13a  11.66+11.66 a 55.00£19.50 a 124.66+17.02ab  3.66+1.66 a

*Ayni situnda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p>0.05).

Pozitif kontrol ilaci kirmizi érimcek igin Zoom (Etoxazole, AMC), beyazsinek igin Admiral
(Pyripyroxyfen, Sumitomo Chemical), diger 3 zararll igin ise Laser (Spinosad, Dow Agro Sciences)
denemeye alinmistir.

Cizelge 1’ den de anlasilacag gibi uygulanan kimyasallarin kontrolle mukayeseleri yapildiginda s6z
konusu ana zararlilar tizerinde etkisi 6nemli bulunamamistir (P> 0,05). Sadece Domates yaprak glivesine
karsi pozitif kontrol ilaci olan Laser istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P< 0,05; F= 1,50; df= 7, 16).

Calismanin ikinci yilinda ise s6z konusu zararlilardan sadece galerisinedi ve yaprak galeri guvesi
domates bitkisi Uzerinde bulasikhk gostermistir. Bu zararlilara karsi uygulanan kimyasallarin etkilerini
incelemek amaciyla yapilan yaprak sayimlarinin istatistik sonuglari Cizelge 2’de gdrulmektedir.

Cizelge 2. 2010 yilinda ortaca (Mugla)’ da domates serasinda zararlilara karsi uygulanan kimyasallarin zararlilar tizerinde etkilerinin
ortalama degerleri (+SE)

Uygulamalar Galeri sinegi Domates Yaprak glivesi Kirmizi 6rimcek
Borikasitl 17.58+4.11 ab 14.16+2.71 a 338.80+61.20 ab
Borikasit2 13.25+3.47 ab 9.66.+3.31 a 266.80+50.49 ab
Borikasit3 23.0046.81 b 15.66+4.34 a 234.40+84.41 ab
Tarimbor1 9.50+2.77 a 17.66+5.14 a 216.20+34.96 a
Tarimbor2 11.91+5.28 ab 13.25+3.91 a 155.40+48.65 a
Tarimbor3 12.41+5.55 ab 11.08+3.45 a 255.80+89.11 ab

Zoom 8.41+2.73 a 8.03t2.13 a 282.80+57.08 ab

Laser 9.33+2.99 a 10.83+2.22a -
Admiral 10. 67+2.30 ab 11.91+2.62a -
Kontrol 12.00+3.09 ab 10.00+2.13 a 499.60+ 159.36 b

*Ayni siitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0.05)

Cizelge 2’ den de anlasilacag gibi kullanilan kimyasallar arasinda galerisinegi turi Gzerinde
TarimBor 1 in etkisi pozitif kontrol ilaci olan Laser ile ayni ¢ikmis ve diger tim karakterlerden farkl
onemde bulunmustur (P< 0.05; df=9.11; F: 1.168). Dolayisiyla Tarim Bor 1 dozunun etkisi manidardir.

Domates galeri glivesi Uzerinde ise uygulanan bilesiklerin etkisi kontrolle mukayese edildiginde
onemli bulunmamistir (P> 0.05).
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Yine Cizelge 2'den, kirmizi 6rimcek populasyon yogunlugunun kontrol parsellerinden ve Borikasit
1 parseli hari¢ bitlin borlu bilesik parsellerinden daha distk oldugu gorilmektedir. Bu sonuglardan borlu
bilesiklerin kirmizi ériimcekler Gzerinde etkili oldugu distunilmektedir. Bilesikler karsilastirildiginda kirmizi
orimcekler Uzerinde Tarimbor 2 ve Tarimbor 1 diger denemeye alinan bilesiklere gore istatistiksel olarak
Onemli ¢cikmiglardir (P<0.05; F= 1.58: df= 7.32). Diger denemeye alinan bilegiklerin tamami da kontrolle
mukayese edildiginde istatistiksel olarak benzer, yakin farklikta ¢gikmistir.

Sari yapiskan tuzak sayimlar

Denemede kullanilan her bir karakter igin her parsele asilan birer adet sari yapiskan tuzak
Uzerindeki s6z konusu zararli ve yararlilara ait ergin sayilari kaydedilmistir ve istatistiksel analizi
yapilmistir. Cizelge 3'te birinci yil ve ikinci yil igin gerceklestiriien sayim sonuglarinin istatistiksel analizi
gOrulmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, birinci yil uygulanan kimyasallarin kontrolle mukayeseleri yapildiginda sari
yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayilari agisindan s6z konusu ana zararlilar tizerinde etkisi 6nemli
bulunamamistir (P> 0.05). Sadece trips zararlisina karsi karsi pozitif kontrol ilaci olan Laser istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P< 0.05). Buna karsilik yararli faunasina etkileri agisindan incelendiginde
Braconidae ve Ichneumonidae familyalari agisindan tim karakterler arasinda fark bulunamamistir.
(p>0.05). Chalcidoidea Ustfamilyasi agisindan Borik asit 1 dozu istatistiksel olarak en az etkiye sahip
olmustur (p<0.05). Genel olarak bakildiginda borlu bilesiklerin yararl tirlere etkisi kontrolle benzer ¢ikmis
olup yararl tirlere olumsuz etkisinin olmadigi distincesini gelistirmistir.

ikinci yil beyazsinekler agisindan bakildiginda tiim karakterler kontrole gére etki bakimindan
Onemli bulunmustur (P< 0.05; F= 5.39; df= 9.11), en etkili ve farkli éneme sahip ise pozitif sahit ilaci
Admiral de gergeklesmistir (P< 0.05). Tripslere baktigimizda tuzaklarda en fazla Kontrol, Borik Asit 3,
Tarim Bor 2 ve Tarim Bor 3 parsellerinde erginler yakalanmistir. Ayrica Borik asit 1 ve 2 ile Tarim Bor 1
parsellerinde kontrole gore daha az ergin yakalanmis ve istatistiksel olarak farklilik saptanmistir (P< 0,05;
F= 3.13; df= 9.11). Galerisinegi erginlerine bakildiginda tim gruplar Kontrole gére farkli 6nemde ve daha
az zararh populasyona sahip olarak saptanmistir (P< 0.05; F= 5.34; df= 9.11). En dusuk zararli yogunlugu
ise diger tum karakterlerden farkli 6nemde pozitif sahit ilaci Laser de gerceklesmistir (P< 0.05).
Cicadellidae familyasina bagh zararlilar agisindan uygulama yapilan parselerde kontrole gore istatistiksel
olarak bir fark bulunamamistir, dolayisiyla etkisiz olarak yorumlanmistir (P> 0.05).

Yararli faunasi Uzerindeki etkilerine bakildiginda her iki yilda tuzaklarda yakalanan parazitoit
erginleri saylldiginda Chalcidoidea Ust familyasina bagli yararli tlrler en fazla Borikasit 1 parselinde
gerceklesmis ve yararlilara etksi en az ¢ikmistir (P< 0.05; F= 0.99; df= 9.11). Bunu her iki yilda Borikasit 2
dozu izlemistir. Buna karsilik diger uygulamalara bakildiginda yararli faunasi Uzerindeki etkiler kontrole
yakin ¢ikmigtir. Braconidae ve Icneumonoidea yararli faunasi agisindan ise uygulanan kimyasallarin
Kontrolle arasinda bir fark bulunamamistir. Bu durumda uygulanan bilesiklerin yararli faunasi tzerinde
olumsuz bir etkisi olusmamistir (P> 0.05). Bu sonuglar denemeye alinan borlu bilesiklerin yararl faunasi
Uzerinde olumsuz etkisinin olmadigi ya da olduk¢a az oldugunu gostermesi bakimindan anlamlidir.
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Cizelge 3. 2009-2010 yillarinda Ortaca (Mugla) da domates seralarinda sari yapiskan tuzaklarda yakalanan zararl ve yararlilarin ortalama ergin sayilari (+SE)

llaglar/ zararllar

Borikasitl

Borikasit2
Borikasit3
Tarimbor1
Tarimbor2

Tarimbor3
Admiral

Laser
Zoom

Kontrol

Beyazsinek Trips Galerisinegi Cicadellidae Chalcidoidae Brachonidae Ichneumonidae

1.yl 2.yl 1.yl 2.yl 1.yl 2.yl 1.yl 2.yl 1.yil 2.yl 1.yil 2.yil 1.yil 2.yil
1.7:0.39a  28.47tbc 3.00£0.61 ab 8.66tab 0.66£0.04a 7.41tbc 0.56:0.15a 5.66tb 6.96+1.44b 21.08t6.17b 0.63:0.18a 3.50£0.69a 0.13:0.07a 1.41:0.55a
0.83t0.33a  2325tbc  2.70:0.47 ab 7.50tab  0.1#0.07a 7.16tbc 0.26:0.15a 5.75tb 4.13:0.75ab 13.66:3.01ab 0.20:0.08a 2.66£0.78a 0.20+0.10a 2.08+0.60 a
1.23:0.30a  21.00tbc  4.60£0.58 bc 13.75tb 0.13:0.13a 7.83tbc 0.73:0.19a 6.41tb 2.96:0.56a 13.75:1.99ab 0.16:0.08a 3.50:0.92a 0.13:0.07a 1.66:0.52a
1.53:0.63a  23.08tbc 2.66:0.82 ab 825tab 0.50£0.28a 6.25tbc 0.26+0.13a  7.83tb  2.6:0.52a  9.33t1.95a 0.13:0.07a 3.83%1.11a 0.13:0.06a 1.66+0.56 a
1.46£0.50a  24.50tbc  3.83:0.69 b 11.75tb 0.16:0.10a 8.33tbc 0.60:0.22a 5.41tb 2.56:0.47a  8.75:1.76a 0.13:0.06a 2.83:0.76a 0 1.50£057a
1.53:0.39a  25.66tbc  3.63:0.70 b 11.41tb 0.46:0.2l1a 8.58tbc 0.46:0.17a 8.25tb  2.8:0.57a 12.00#1.62ab 0.66:0.26a 3.83t1.02a 0.06:£0.04a 0.83:0.36 a
1.130.29a 17.91¢b 0 0.00ta 0 0.00ta 0 0.00ta 3.53+1.05ab 11.67+3.44ab 0.33:0.08a 3.33:0.60a 0.13:0.06a 1.08+0.39 a
0 0.00ta 1.3620.27a 8.33tab 0.20£0.08a 3.75tab 0.06:0.04a 5.00+b 4.26:0.86ab 12.33:4.25ab 0.56:0.18a 2.83#0.73a 0.06:0.04a 1.16:0.36 a
0 0.00ta 0 0.00ta 0 0.00ta 0 0.00ta 4.86:1.10ab 14.75+4.76ab 0.73:0.23a 5.00+1.21a 0 1.83:0.44a
1.720.48a 35.00tc  5.8620.73c 14.66tb 0.10£0.05a 9.66:tc 0.13:0.79a 10.25¢tb  2.46:0.49a 13.25:1.80ab 0.7620.19a 4.83:0.74a 0.1320.07a 1.83:0.53a

*Ayni situnda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p>0.05).

146



Turk. entomol. bilt., 2013, 3 (3): 141-149
ISSN 2146-975X

Verim Analizi

Borlu bilesiklerin domates verimi Gzerindeki etkilerini incelemek amaciyla 2009 ve 2010 vyillarinda
hasat doneminin basindan ilaglama sonuna kadar olan sire igerisinde sezonluk 4 hasat déneminde
domates verimi incelenmigstir. Bu kapsamda her parselden elde edilen domates hasat miktari tartilarak
kaydedilmistir. Bu tartim sonuglarina gore yillik verim grafikleri hazirlanmistir (Sekil 1).

domates verim analizi grafigi

| birinci yil
@ ikinci yil

kullanilan kimyasallar

Sekil 1. 2009-2010 yillarinda Ortaca (Mugla) da borlu bilesiklerin uygulandigi domates serasindaki tartim sonuglarina gére yillik
verim grafigi.

1. yil toplam verim sonuglari kontrol grubuyla kiyaslandidinda, kullanilan borlu bilesiklerde doz
arttikga verimin de arttigi gértilmektedir. En ylksek verim 538.66 kg ile Borik asit 3, daha sonra 499.2 ile
TarimBor 3 ve 475.61 ile TarimBor 2 parsellerinden elde edilmistir. Borlu bilesiklerin kullanilan en yiksek
dozlarinda en fazla verim elde edildigi gorilmektedir. Orta dlizeydeki dozlarda orta diizeyde verim, en
disuk dozlarinda ise en az verim elde edilmistir. Verim sonuglari doz miktarlariyla orantili bir bigimde artis
gOstermektedir.

2. yil toplam verim sonuglari kontrol grubuyla kiyaslandiginda, kullanilan borlu bilesiklerde doz
arttikga verimin de arttigi ve birinci yilda oldugu gibi en yiksek dozlarda en fazla verim elde edildigi
go6rulmektedir. Orta dizeydeki dozlarda orta diizeyde verim, en duslk dozlarinda ise en az verim elde
edilmistir. Verim sonuglari doz miktarlariyla orantili bir bigcimde artis géstermektedir. Kullanilan
bilesiklerden Tarimbor zaten tarimsal Uretimde glibre olarak ticari anlamda kullaniimaktadir. Bu sonuglar
iIsiginda borlu bilegiklerin sera kosullarinda domates vyetistiriciliginde verimi artirma amaciyla
kullanilabilecegi ilk kez ortaya konulmustur.

Sonug ve Oneriler

Bu galisma 2009- 2011 yillari arasinda Ortaca (Mugla) ilcesi sera kosullarinda yetistirilen domates
bitkisinin ana zararhlarinin kontroliinde kullanilan sentetik pestisitlere alternatif Tarimbor ve Borik asit
olarak iki farkli borlu bilesigin insektisit 6zelliginin ortaya konulmasi amaciyla literatirde ilk kez
gercgeklestiriimistir. Zararlilarin Gzerindeki etkilerinin saptanmasi diginda yararli fauna ve verim Uzerindeki
etkileri de ortaya konulmustur. Bu amagla Dinya Saglik Orgiti (WHO) tarafindan belirlenen insan
saghgina zarar vermeyen 40-80 ppm arasindaki borlu bilesik oranlarin arasinda kalan dozlar dikkate
alinmistir. TarimBor 20, 40 ve 80 ppm, borik asit ise 2, 5 ve 10 ppm dozlarinda disuk, orta ve ylksek doz
seviyelerinde uygulanmistir. Haftalik periyodik olarak uygulamalar ve sayimlar gergeklestirilmistir. Borlu
bilesiklerin yararli faunasina etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla da serada her bir parsele sari yapiskan
tuzaklar asilmis ve haftalik periyotlarda sayimlari yapiimistir. Kullanilan borlu bilesiklerin bitkinin verimine
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olan etkisini belirlenebilmek amaciyla da Ureticilerden sezonluk domates uUretim miktarlar da elde
edilmigtir.

Calismanin iki yillik sonuglari i1siginda, seralarda domates Uretiminde denenen borlu bilesikler ve
dozlarindan TarimBor dozlarinin ve o6zellikle 20 ppm olan TarimBor 1 dozunun kirmizi érimcek,
galerisinedi ve domates yaprak glvesi gibi zararlilarin kontrolinde diger denenen borlu bileiklere ve
dozlarina gére daha etkili oldugu anlasiimistir.

Ayrica sari yapigkan tuzaklarda sayilan yararl tir funasi Gzerinde de olumsuz etkisinin olmadigi
yine galisma sonucunda ortaya konulmustur.

Ayrica 2 yillik verim analizlerine gbére de denenen borlu bilesiklerin verim Gzerinde olumlu etkileri
saptanmistir. Bu anlamda gerek ana zararlilar tzerindeki pestisidal etkileri, gerek yararl faunayi olumsuz
etkilememesi gerekse de verim Uzerindeki olumlu etkisi nedeniyle TarimBor bilesigi, 6zellikle 20 ppm
dozu diger borlu bilesiklerden bir adim éne ¢ikmaktadir.

Kikurt ve bakir gibi elementler tarim sektoriinde yillardan beri gerek bitki besin elementi gerekse
de pestisit olarak kullaniimaktadir. Bitki besin elementi olmalarinin yani sira kikirt elementi bitki
hastaliklarindan sebze ve bag killeme hastalii Uzerinde, zararlilardan da kirmizi érimcekler izerinde
yogun olarak kullanilan ve 6nemli bir piyasa payina sahip olan bir elementtir. Bakir ise bakteriyel ve
fungal kaynakli olan hastaliklara kargi pestisit sektériinde kikurtten de ¢ok daha blyik dneme ve paya
sahip olan bir elementtir. Borlu bilesikleri ise tarimda yeni yeni glbre etkisi ortaya konulmus olup tarimsal
acidan pestisit etkisi bilinmemektedir. Borlu bilesiklerin glbre 6zelligi disinda TarimBor 20 ppm dozunun
tarimsal Uretimde zararh kontroliinde dogal bir element olarak sentetik pestisitlere alternatif olarak kikurt
ve bakir gibi basariyla kullanilabilecegi ilk kez bu ¢galismayla ortaya konulmustur.

Bu galismayla TarimBor gubresinin 20 ppm dozunun hem pestisit hem de bitki besleme amaciyla
kullanilabilecegdi, yararli organizmalar Uzerinde ya hi¢ ya da ¢ok disik oranda olumsuz etkiye sahip
oldugu ve verimi de artirdigi bu galismayla ilk kez ortaya konulmustur. Bu anlamda sera ve agik alan
Ureticilerine, pestisit ve tarimsal gubre Ureticileri sektériine zararli organizmalara karsi kalinti ve gevresel
sorunlari beraberinde getiren sentetik pestisitlerin yerine borlu bir bilesik olan TarimBor bilesiginin
kullanilabilcegine dair bilgilerinin anlatiimasi yéninde yaygin tanitim ¢alismalarinin yapilmasi son derece
anlamli olacaktir.

Tesekkiir

Bu calismayi destekleyen Ulusal Bor Arastirma Enstitisi Bagskanhd: (BOREN, 2009 C0225) ve
degerli calisanlarina ictenlikle tesekklr ederiz

Yararlanilan Kaynaklar

Biiyiikgiizel, K. & E. Biiyiikgiizel, 2004. insan gevre ve tarim agisindan borik asitin zararli boceklerin ve diger
artropodlarin miicadelesindeki 6nemi. Zonguldak Karaelmas Universitesi, Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi
Kapsaminda Il. Bor Calistayi, Zonguldak.

Cevri, H., 1999. Tiirkiye Ortii Alti Sebze Alanlari. T.C. Tarim ve Koy igleri Bakanli§i, Narenciye ve Seracilik Arastirma
Enstitisi Mudurlagi Yayinlari, Antalya.

Civelek, H.S. & P.G. Weintraub, 2004. Effects of two plant extracts on larval serpentine leafminers, Liriomyza trifolii
(Burgess) (Diptera: Agromyzidae), in tomatoes. Journal of Economic Entomology, 97 (5): 1581-1586.

Delen, N., E. Durmusoglu, A. Gincan, N. Guingér, C. Turgut & A. Burgak, 2005. Turkiye'de pestisit kullanimi, kalinti
ve organizmalarda duyarhlik azalisi sorunlari. Turkiye Ziraat Mihendisligi 6. Teknik Kongresi (3—7 Ocak 2005),
Ankara, 21 S.

Gullino, M. L. & L. A. M. Kuijpers, 1994. Social and politicial implication of managing plant diseases with restricted
fungicides in Europe. Annual Review of Phytopathology, 32: 559-579.

Karakilig, M., 2011. Ulusal Bor Aragtirma Enstitiisii (BOREN) ve Bor Projeleri. BOREN,Endiistriyel iligkiler Grup
Koordinatorligu, Bor Calistayr Sunumlari, Haziran 2011, Ankara.(Web sayfasi:
http://www.ssm.gov.tr/anasayfa/hizli/
duyurular/etkinlikler/konferanslar/documents/borcalistayi/boren%20sunumu.pdf) (Erisim tarihi: 06.2013)

148



Civelek & Dursun, Tirk. entomol. biilt., 2013, 3 (3)

Schmutterer, H., 1990. Properties and potential of natural pesticides from the neem tree, Azadirachta indica. Annual
Review of Entomology, 35:271-297.

Miller, F. & S. Uetz, 1998. Evaluating biorational pesticides for controlling arthropod pests and their phytotoxic effects
on greenhouse crops. Horttechnology, 8(2): 185-192.

Ragsdale, N.N. & H.D. Sisler, 1994. Social and political implication of managing plant disease in The United States.
Annual Review of Phytopathology, 32: 545-557.

Ujvary |., 2002, Transforming natural products into natural pesticides-experience and expectations. Phytoparasitica
30:1-4.

Zar, J.H., 1996. Biostatistical Analysis, 3rd Edition. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ. Prentice-Hall. 1974. 620 p.
Department of Biological Sciences. Northern illinois University, DeKalb, IL.

149



