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giin-derece modellemesi’

Degree-day Modeling of Carob moth [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae)] in pomegranate orchards in Sanliurfa province
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Summary

This study was conducted to determine degree-day modeling of carob moth [Apomyelois (=Ectomyelois)
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] under field conditions in pomegranate orchards in Sanlurfa province during
the years 2011 and 2012. Delta pheromone traps were used to determine population development of carob moth in
Sanlurfa Central and Siverek counties. HOBO data logger was used to record temperature hourly in order to
calculate degree-day values of the pest in Sanliurfa Central and Siverek counties. As a result of the study, carob
moth populations peaked four times per year in Sanliurfa Central and Siverek counties. Degree-days of the first flight,
the last flight and the peak points of the population of the pest were determined. Detection of first adults of carob
moths required 403.86 and 294.48 degree days in Sanliurfa Central and Siverek counties, respectively. The four
peak points of the adult population of the carob moth calculated as 1642.19, 2374.25, 2754.76 and 3107.46 degree-
days respectively in Sanlurfa Central county and 1218.45, 1595.80, 2109.57 and 2409.71 degree-days, respectively
in Siverek county.
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Ozet

Harnup giivesi [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lep.: Pyralidae)l'nin arazi kosullarinda giin-
derece modellemesini belirlemek icin calismalar, 2011 ve 2012 yillarinda Sanlurfa’nin Merkez ve Siverek
ilcelerindeki nar bahgelerinde yiritilmustir. Zararlinin haftalik ergin populasyon takibi igin delta tipi eseysel gekici
feromon tuzaklari kullaniimistir. Harnup giivesinin popuilasyon dinamiklerine ait giin-derece degerlerinin belirlenmesi
icin Merkez ve Siverek ilgelerindeki birer bahgeye 1 Ocak’tan itibaren saatlik olarak sicakliklari kaydetmek Ulzere
Hobo marka iklim élger cihazlari kurulmustur. Calisma sonunda, harnup glvesi popUllasyonunda dort tepe noktasinin
olustugu belirlenmis ve bu tepe noktalari ile ilk ve son ergin ucusuna ait giin-derece degerleri hesaplanmistir. Harnup
glvesinin ilk ergin c¢ikisi, Merkez ve Siverek ilcelerinde ortalama olarak sirasiyla 403.86 ve 294.48 glin-derecede
gerceklestigi belirlenmistir. Zararlinin olusturdugu doért tepe noktasinin ortalama olarak, Sanliurfa Merkez ilgede
sirasiyla, 1642.19, 2374.25, 2754.76 ve 3107.46 gun-derecede, Siverek ilgesinde ise sirasiyla, 1218.45, 1595.80,
2109.57 ve 2409.71 giin-derecede gergeklestigi hesaplanmistir.

Anahtar sozciikler: Sanliurfa, Apomyelois ceratoniae, Harnup glvesi, Nar, Glin-derece
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Sanlurfa ilinde nar bahgelerinde Harnup glivesi [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]'nin
glin-derece modellemesi

Giris

Tirkiye, diinyada en fazla nar (reten ilkeler arasindadir. Ulkemizdeki ekolojik kosullarin ve arazi
varliginin uygunlugu ile i¢-dis talepler Uretimimizi hizli bir sekilde artirmaktadir. Son istatistiklere gore,
Tirkiye nar dreten (ilkeler arasinda Hindistan, iran ve Cin’den sonra dérdiincii sirada yer alirken ayni
zamanda iran, Hindistan ve ABD gibi en fazla nar ihrag eden lkeler arasinda bulunmaktadir (Kurt &
Sahin, 2013).

Nar Uretimi, hem Turkiye’de hem de Sanliurfa basta olmak lizere Glineydodu Anadolu Projesi
(GAP) alaninda yildan yila artmaktadir. Turkiye’de toplam nar agaci sayisi 2000 yilinda 3.294.000 adet
iken, 2012 yilinda oldukg¢a artarak 15.800.000 adete, belirtilen yillarda Gretim ise 59.000 tondan 315.000
tona yikselmistir (Anonymous, 2013). Sanliurfa’da 2005 yilinda nar adaci sayisi yaklasik 50.000 adet ve
Uretim bin tonun altinda iken, 2012 yilinda agag¢ sayisi bir milyona yaklasirken, Uretim ise 6.000 tonun
uzerine ¢cikmistir (Anonymous, 2013).

Dunyada ve Turkiye’de uretim ve tiketimi hizli bir sekilde artan narin verim ve kalitesini duguren
bircok zararli bocek turi bulunmaktadir. Bu zararli organizmalar iginde harnup glvesi [Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] ana zararli konumundadir. A. ceratoniae larvalari, 6nce nar
meyvesinin tacinda (kaliks) ve daha sonra ise kaliksten meyveye girerek tanelerde beslenmektedir.
Beslenme sonucu zarar gérmus narlarin dis kabugunda benek seklinde kahverengilesme meydana
gelmekte ve bu leke zamanla blylyerek kabukta ¢okme, catlama ve meyvede ¢lrime meydana
getirmektedir. ileri asamada harnup giivesi zararina ugrayan meyvenin i¢i tamamen siyahlasarak
kuflenmektedir (Anonymous, 2008).

Bolgemiz ciftcileri bu zararliya karsi bilingsiz bir sekilde ve kulaktan dolma bilgilerle micadele
etmektedirler. Bu sekilde yapilan miicadeleden hem basari elde edilmemekte hem de faydal béceklerin
O6lmesine, zararlilarin populasyonlarinin artmasina sonugta dogal dengenin bozulmasina sebep
olmakatadir. Kalinti problemi olan meyvelerin tikelmesine sebep olma durumu da geligsigizel yapilan
kimyasal micadelelerin diger bir olumsuz yanidir.

Apomyelois ceratoniae’nin populasyonu, zarar orani, ekolojisi ve mucadelesine ydnelik Turkiye’de
ve diinyada birgok ¢alisma yapilmistir (Tokmakoglu, 1967; Gothilf, 1970; Kashkuli & Eghtedar, 1976; Al-
Izzi et al., 1985; Alrubeai, 1987; Mart & Kilinger, 1993; Mehrnejad, 1993; Mozaffarian et al., 2007;
Norouzi, 2008; Oztirk & Ulusoy, 2011; Mamay & Unlii, 2013; Mamay et al., 2014).

Sicaklik, gerek bdceklerin gerekse bitkilerin temel fizyolojik faaliyetleri Gzerine etki eden en énemli
iklim faktorlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bocekler, “Gelisme Esigi” denilen belli bir sicakliktan
sonra fizyolojik faaliyetlerine baslamakta ve bu sicaklik derecesinin altinda faaliyet gosterememektedirler.
Ayni sekilde, boceklerin belli bir gelisme ddénemini tamamlayabilmeleri igin gelisme esidi Uzerinde
seyreden belli bir sicaklik toplamina ihtiyag duymaktadirlar (Durmusoglu, 2011). Guanlik ortalama
sicakliklarin gelisme esigi Uzerindeki miktarinin toplanmasi ile elde edilen sicaklik toplamina “Etkili
Sicakhk Toplami” (EST) veya entomolojide “Sicaklik Sabitesi (Thermal Constant)” olarak
adlandiriimaktadir (Durmusoglu, 2011). Teoride her bdécek tirinin belli bir biyolojik dénemini
tamamlamasi igin ihtiya¢c duydugu etkili sicaklik toplaminin sabit oldugu ve EST'den yararlanara bu
biyolojik dénemlerin (ilk ergin ugusu, yumurtlama, yumurtadan larva ¢ikisi vb.) énceden tahmin

edilebilecegi kabul edilmektedir (Durmusoglu, 2011).
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Bu calismada, ginlik ortalama sicaklik degerlerinden yararlanmak suretiyle A. ceratoniae’nin arazi
kosullarinda populasyon dinamiginin (ilk ve son ergin ugusu ile tepe noktalarinin) giin-derece degerlerinin
ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar zararlinin micadelesi i¢in tahmin ve uyari
calismalarinda kullanilabilecektir.

Materyal ve Yontem

Calismada ana materyal olarak, Sanliurfa’nin Merkez ve Siverek ilgelerindeki nar bahgeleri ve bu
bahcgelerde zararli olan harnup givesi (A. ceratoniae) segilmistir. Poptllasyon takibinde gézlem amagli
“Trece® Incorporated Pherocon® CAP” marka Delta tipi eseysel gekici feromon tuzaklar, sicaklik ve nem
Olcimi icin iklim olger aletleri (ONSET HOBO Data Loggers firmasindan alinan HOBO marka)
kullanilmistir. Calismanin yurGtaldiga bahcelere ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir. Bahgelerde, herhangi
bir pestisit kullaniimamistir. Calismanin yiritlldigu her iki bahgede de hasat ekim ayinin basinda
gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Calismalarin yurituldugu nar bahgeleri ve 6zellikleri

lice Bahcge Adi Nar Cesidi Yasi Koordinat Alan (da) Rakim (m)

) N37°09'43,90”
Merkez Dagetegi Hicaz 10 25 487
E38°51'04,12"

N37°54'16,10”
Siverek  Ergen Siverek 25 10 719
E39°02'42,40”

Calismada, Sanliurfa Merkez ve Siverek ilgelerindeki nar bahgelerinde, harnup guivesinin
populasyon gelisimini belirlemek igin, bahgelerin her birine ikiser adet eseysel ¢ekici feromon tuzagi
Nisan ayinin ikinci haftasinda, agagclarin giiney yoniine ve 1.5-2 m ylksekligine asiimistir (Nodushan et
al., 2008; Oztlrk & Ulusoy 2011; Mamay & Unli, 2013; Mamay & Yanik, 2013). Tuzak kontrolleri, ilk ergin
yakalanincaya kadar haftada iki kez, ilk ergin yakalandiktan sonra ise haftada bir kez yapilmis ve
yakalanan erginlerin sayilari kaydedilmistir. Arazi ¢ikislarina, feromon tuzaklarinda iki hafta Ust tUste ergin
yakalanmayincaya kadar devam edilmigtir. Tuzaklarda vyakalanan ergin sayilarinin ortalamalari
kullaniimigtir. Feromon kapsilleri, doért haftada bir degistiriimistir. Degistirilen eski kapsiillerin topraga
gbmilmesi veya bahgelerden uzaklastirlmasina azami 6zen gosterilmistir. Tuzaklardaki yapiskan
plakalar ise yapiskanin 6zelligini kaybetmesine gére uygun gérilen zamanlarda yenileri ile degistirilmistir.

Gelisme esikleri Uzerinde gerceklesen EST" kullanilarak, harnup glvesinin populasyon
dinamiklerinin glin-derece degerleri hesaplanmistir. Bu amag igin Sanliurfa Merkez ve Siverek ilgelerinde,
2011 ve 2012 yillarinda, secilen birer adet nar bahgesinde HOBO iklim olcerler 1 Ocak tarihinde
kurulmustur. Arastirmanin yirutilecedi bahcgelere yerlestirilen HOBO’lar, birer saat araliklarla gunlik
sicaklik ve nem degerlerini kaydedecek sekilde ayarlanmistir. HOBO’larin kaydetmis oldugu veriler
bilgisayar ortamina aktarilarak, her gine ait en yiksek ve en disik sicaklik degerleri kullaniimak
suretiyle, gunlik ortalama sicaklik degerleri hesaplanmistir. Belirlenen gunlik ortalama sicakliklar
kullanilarak, harnup guvesinin gelisme esigi uzerindeki EST hesaplanmistir (Esitlik 1). Hesaplanan EST

T Farkli arastiricilar tarafindan kullanilan Etkili Sicaklik Toplami, Sicaklik Sabitesi, Thermal Constant ve Giin-derece kavramlari ayni
seyi ifade etmektedir.
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vasitasiyla arazi sartlarinda, harnup guvesinin ergin bireylerinin populasyon dinamiklerinin gergeklestigi
tarihler igin gerekli olan giin-derece sabitesi hesaplanmigtir. Ayrica, harnup guvesi i¢in EST kullanilarak
teorik dol sayisi belirlenmistir. Calismada zararlinin gelisme esidi 10.82°C olarak kabul edilmistir (Mart &
Kilinger, 1993).

Giinliik EST (°C) = [(En yliksek sicaklik + En diigiik sicaklik) [ 2] - 10.82°C D

Bulgular ve Tartigma

Sanliurfa Merkez ilgede harnup glivesinin nar bahgelerinde popilasyon dinamiklerinin gerceklestigi
tarihler ve giin-derece degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Sanliurfa Merkez ilgede harnup glivesinin populasyon dinamikleri ve glin-derece degerleri

2011 2012
Popllasyon
Tarih Guin-derece Tarih Giin-derece

ilk ergin ugusu 19 Mayis 405.62 14 Mayis 402.09
Birinci tepe noktasi 25 Temmuz 1613.71 20 Temmuz 1670.67
ikinci tepe noktasi 29 Agustos 234541 24 Adustos 2403.09
Ugtincii tepe noktasi 19 Eylil 2679.58 14 Eylil 2829.93
Dordlnci tepe noktasi 17 Ekim 3007.78 12 Ekim 3207.13
Son ergin ugusu 7 Kasim 3100.23 9 Kasim 3449.71

Sanliurfa Merkez ilgede harnup glvesinin populasyon dinamiklerinin (ilk ergin ugusu, tepe noktalari
ve son ergin ugusu) gergeklestigi 2011 ve 2012 yillarindaki tarihler arasinda en fazla bes glinlik bir fark
oldugu gérulmektedir. ilk ergin ugusu, birinci tepe noktasi ve ikinci tepe noktasinin ¢alismanin her iki
yilinda da biribirine yakin gin-derecelerde gerceklestigi, ancak U¢lncl ve doérdincu tepe noktalarinin
gerceklesmesinde, iki yil arasinda 150-200 gun-derece fark oldugu belirlenmigtir (Cizelge 2). Arazi
kosullarinda ydratulen bu ¢alisma icin bes gunlik fark normal kabul edilmektedir. Clinku tuzaklar gunlik
degil haftalik kontrol edilmistir. Ayrica, oldukca yiksek ortalama sicakliklara sahip olan Sanliurfa igin 150-
200 glin-derece, bir hafta on gunlik bir siireye denk gelmektedir (Sekil 1). Calisma laboratuvarda
gerceklestirimediginden, birgok faktdre bagli olarak hesaplamalarda meydana gelen bu farklar arazi
kosullarinda normal kabul edilebilmektedir.

Sanliurfa Merkez ilgede 2011 ve 2012 yillarinda gergeklesen ortalama sicaklik ve nem degerleri
Sekil 1°de verilmistir. Sanliurfa Merkez ilgede, 2011 ve 2012 yillarindaki yillik ortalama sicaklik, sirasiyla
18.43°C ve 19.30°C, yillik ortalama nem ise sirasiyla % 45.50 ve % 47.85 olarak gerceklesmistir. Bu
degerler ile gerek sicaklik gerekse nem bakimindan ¢alismanin her iki yilinda da birbirine yakin iklim
degerlerinin elde edildigi gorulmektedir.
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Sekil 1. Sanhurfa Merkez ilgede 2011-2012 yillarindaki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri.

Siverek’teki nar bahgesinde harnup glivesinin popilasyon dinamiklerinin gergeklestigi tarihler ve
glin-derece degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Siverek ilgesinde harnup giivesinin populasyon dinamikleri ve giin-derece degerleri

2011 2012
Poptilasyon Tarih Gun-derece Tarih Gun-derece
ik ergin ugusu 23 Mayis 256.11 18 Mayis 332.84
Birinci tepe noktasi 25 Temmuz  1212.93 15 Temmuz 1223.97
ikinci tepe noktasi 15 Agustos 1583.76 5 Agustos 1607.84
Uciincii tepe noktasi 5 Eylul 1927.08 16 Eylul 2292.06
Dordlncu tepe noktasi 10 Ekim 2311.08 7 Ekim 2508.35
Son ergin ugusu 24 Ekim 2386.67 28 Ekim 2638.96
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Calismanin yurataldiga her iki yilda da zararlinin bazi populasyon dinamiklerinin biribirine yakin
glin-derecelerde ve tarihlerde gergeklestigi gérilmektedir. Ozellikle, harnup giivesi tarafindan olugturulan
birinci ve ikinci tepe noktasinin hem 2011 hem de 2012 yilinda birbirine ¢ok yakin glin-derecelerde
meydana geldigi tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Sekil 2. Sanhurfa’nin Siverek ilgesinde 2011-2012 yillarindaki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri.

Sanliurfa’nin Siverek ilgesinde 2011 ve 2012 yillarinda yillik ortalama sicaklik sirasiyla 15.73 °C ve
16.19 °C, yillik ortalama nem sirasiyla % 48.92 ve % 55.33 olarak gergeklesmistir. Siverek ilgesinde 2011
yilinda Ocak,Ssubat ve Mart aylari aylik sicaklik ortalamalari sirasiyla 4.86, 5.64 ve 10.6 °C olurken, bu
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degerler 2012 yilinda daha dustk olarak sirasiyla 2.86, 2.39 ve 6.50°C olarak gerceklesmistir. Buna
karsin, Kasim ayi 2011 yilinda 7.27 °C, 2012 yihinda 12.58 °C ortalamasi ile gergeklesmigstir. Ancak, daha
soguk olan aylar zararlinin aktif oimadigi dénemlere denk gelmistir.

Sanliurfa Merkez ve Siverek ilgelerindeki nar bahgelerinde, A. ceratinae’nin popilasyon
dinamiklerine ait iki yillik giin-derece degerlerinin ortalamalar Cizelge 4’te verilmigtir.

Cizelge 4. Harnup guvesinin populasyon dinamiklerinin 2011 ve 2012 yillarina ait iki yillik ortalama guin-derece degerleri

Populasyon Merkez Siverek
ik ergin ugusu 403.86 294.48

Birinci tepe noktasi 1642.19 1218.45
ikinci tepe noktasi 2374.25 1595.80
Ucglincii tepe noktasi 2754.76 2109.57
Dordiinci tepe noktasi 3107.46 2409.71
Son ergin ugusu 3274.97 2512.81

Calismanin iki yillik veriler birlikte degerlendirildiginde, Siverek’te populasyon dinamiklerinin gin-
derece degerlerin Merkez'e gore nisbeten daha dusik oldugu goériimektedir (Cizelge 4). Hesaplanan
glin-derece degerlerinin ilgeler arasinda farkli oldugu ancak her iki ilgede meydana gelen doérder tepe
noktasinin benzer oldugu goérilmektedir. Zararlilar, farkli ekolojik sartlara farkli sekilde tepki gostererek
tepe noktalarini daha erken veya ge¢ olusturabilmektedir. Nitekim ayni sayida tepe noktasi Siverek
ilcesinde dusuk gln-derece degerlerinde gergeklesmistir. Cinklu Siverek ilgesi Merkez'e goére daha
yiksek rakimli olup ortalma sicakliklar da daha distk olarak 6lgiimustir (Cizelge 1; Sekil 1; Sekil 2).
Mart & Kilinger (1993)'e go6re zararlinin bir doéli igin 624.06 glin-derecenin gerekli oldugu kabul
edildiginde, A. ceratoniae’nin Sanlurfa kosullarinda rahatlikla dért ddl verebilecedi goriimektedir. Bu
sonug, ayni boélgede nar bahgelerinde harnup guvesinin ddl sayisiyla ilgili yapilan diger calismalarla
paralellik géstermektedir (Mart & Kilinger, 1993; Mamay & Unlii, 2014).

Calismada, A. ceratoniae’nin populasyon dinamiklerinden ilk ergin ugusunun narin cicek
tomurcuklarinin belirmesi ve ilk ciceklenme doénemlerinde, birinci ve ikinci tepe noktalarinin son
ciceklenme ile meyve olumu arasinda, tg¢incl tepe noktasinin meyve olum déneminde meydana geldigi
belirlenmistir. Son tepe noktasi hasada denk gelirken son ergin ugusu yapraklarin sarardigi ddoneme denk
gelmistir. SUphesiz bu veriler, Ureticilerce A. ceratoniae’nin populasyon dénemlerini tahmin etmede pratik
bilgiler sundugundan zararlinin micadelesi igin Ureticiler tarafindan daha dogru stratejiler Gretilmesinde
katkilar saglayabilecektir.

Bu calismada, zararlinin ayrica gelisme esigi hesaplanmayip daha o&nceki c¢alismalarda,
laboratuvar sartlarinda belirlenmis olan 10.82°C degeri kullaniimigtir (Mart & Kilinger, 1993). Ancak,
zararlilara ait gelisme esigi degeri de bircok faktére goére degisebilmektedir. Ozellikle gelisme esigi
hesabinda laboratuvar sartlari ile arazi kosullari birbirinden ¢ok farkl sonuglar dogurabilmektedir. Gelisme
esikleri farkli konukgu ve lokasyonlarda farklilik gésterebilmektedir. Bu durum, bdcegin viicut yapisi, vicut
muhtevasi, yag dokularinin azligi veya ¢oklugu gibi bécegin fizyolojisine ve biyolojik donemlerine gore
degisebilecegi gibi, besinin kalitesine ve miktarina, ortam sicakliginin derecesine ve silresine gore de
degisebilmektedir (Cox, 1976; Bergandt & Trdan, 2006; Gildali, 2007; Norouzi, 2008). Bunun yaninda,
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gelisme esigi Uzerinde gergeklesen ve teorikte sabit oldugu kabul edilen, EST veya Sicaklik Sabitesi
kavraminin da pratik anlamda her zaman sabit oldugunu disiinmek dogru olmayabilir. Clnkl gelisme
esigini etkileyen ve yukarida siralanan tim faktorler termal konstant degerini de etkilemektedir
(Durmusoglu, 2011). Ayrica, farkli nem ortamlarinda ayni sicaklik degerinin farkh etkilerde bulundugu da
bir gergektir. Nitekim, kuru meyve akarinin farkli sicaklik ve nem ortamlarindaki gelismesi tizerine yapilan
bir arastirmada, gelisme esiginin % 65 ve % 80 orantih nem igin sirasiyla 7.64 °C ve 5.40 °C olarak
hesaplandigi, sicaklik sabitesinin ise %65 ve %80 orantili nem igin sirasiyla 131.98 ve 138.34 giin-derece
olarak bulundugu tespit edilmistir (Glldali, 2007). Bergandt & Trdan (2006), laboratuvar sartlarinda
hesaplanmis termal konstant degerlerinin dogal kosullar igin gecgerli olup olmadigini irdelerken, gercekte
sicaklikla beraber bagka birgok faktoriin bu konuda etkili oldugunu, farkh faktorlerin bu konuda etkilerini
anlamak icinse karmasik deneylerin yapilmasi gerektigini, mesela boéceklerin farkli sicaklik ve isik
ortamlarinda Uretilmesi, farkli besin kalitesine ve degerine sahip gidalarla beslenmelerini, mimkiinse
farkl iklim ve lokasyonlardan toplanmasi gerektigini bildirmektedirler.

Sanliurfa Merkez ve Siverek’te harnup glvesi icin hesaplanan glin-derece dedgerlerinin bazi
populasyon donemlerinde farkh ¢ikmasinin yukarida acgiklanan bircok sebepten kaynaklandigi
distndlmektedir. Mesela, sicaklikla beraber bahgelerin farkli nem ve rakim degerlerine sahip olmasi
zararhnin orada farkh bir gelisme esigi Uzerinde fizyolojik faaliyetine baslamasini saglayabilecektir.
Nitekim sicakligin sabit tutulmasi durumunda nem degisirse, yumurtalarin agilma suresi ile larvalarin
gelisim siresi ve pupa siresi de degismektedir (Cox, 1976).

Ayni sekilde cevrede zararliya konukgu olabilecek farkli meyve tirlerine ait agaclarin bulunmasi
farkli gidalarla beslenmesine olanak saglayip, bu gidalarin narin bulunmadigi dénemlerde (ilk ergin
ucusundan temmuz ayina kadar) zararlinin farkh bir yasam hizina ve popilasyon gelisimine sahip
olmasini sagladijindan zararli icin hesaplanan glin-derece degerininin farkll g¢ikmasina sebep
olabilmektedir (Norouzi et al., 2008).

Bu calismaya paralel olarak, farkli bdlgelerde ve farkl konukgularda Anarsia lineatella Zell.
(Lepidoptera: Gelechiidae) ile ilgili yapilmis calismalarda tepe noktalarinin farkh giin-derecelerde
meydana geldigi hesaplanmistir. Buna 6rnek olarak Mamay et al. (2014) ve Damos & Savopoulou-
Soultani (2010) tarafindan yapilmis c¢alismalar 6rnek verilebilir; nitekim Mamay et al. (2014), A.
lineatella’nin ilk ergin ugusu ile meydana gelen doért tepe noktasinin sirasiyla, kayisida 352, 506, 1.533,
2.198 ve 3.398 glin-derecede, seftalide 331, 566, 1.328, 2.116 ve 3.398 gln-derecede, nektarinde ise
366, 566, 1.399, 2.978 ve 3.359 gln-derecede meydana geldigini hesaplamistir. Buna kargin, Damos &
Savopoulou (2010), Yunanistan’da yaptiklari bir ¢calismada A. lineatella’nin birinci, ikinci ve Ugunci
ddllerinin sirasiyla 151, 785 ve 1.513 gln-derecede gergeklestigini bildirmigstir.

Sonug olarak, A. ceratoniae’nin hem Sanliurfa Merkez ilgede hem de Siverek’te dorder tepe
noktasi olusturdugu ancak bu tepe noktalarinin farkli lokasyonlarda farkhh gun derecelerde meydana
geldigi belirlenmistir. Elde edilen sonuclar sadece calismanin yapildidi lokasyonlarda tahmin ve uyari
calismalarinda kullanilabilir. Belirlenen gin-derecelerde yumurta kontrolleri yapilarak larva c¢ikisinin
gbzlenmesi durumunda muicadeleye baglanabilecektir. Ancak, farkli ilgelerde farkh degerler
hesaplandigindan tim bdlgelerde kullanilmasi dogru olmayacaktir. Bununla beraber, bir arastirmanin
sonucunun pozitif olmasi kadar negatif ¢ikmasi da ¢ok 6nemli oldugundan bu calisma, ayni konuda
calisacak arastiricilara 1sik tutmasi agisindan dnemli bilgiler saglamistir. Calisma sonucunda guin-derece
calismalarinin sadece feromon tuzaklar ve iklim verileri kullanilarak hesaplanmasinin vyeterli
olamayacag, kafes, kiltire alma ve laboratuvar ¢alismalari ile kombine edilmesi gerektigi anlagiimigtir.

Tesekkur
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