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Orijinal arastirma (Original article)

Canakkale ili lahana ekim alanlarinda kist nematodu turlerinin
(Heterodera spp.) belirlenmesi'

Determination of cyst nematodes in cabbage areas in Canakkale province
Seda MUSDAGI? Ugur GOZEL*

Summary

Cyst nematodes (Heterodera spp.) are important pest causing damages in cabbage-growing areas and
widespread in Turkey and almost all over the world. The aim of this study was to determine the prevalence and
infestation levels of cyst nematodes (Heterodera spp.) occurred in the cabbage fields of Canakkale that has a great
potential of cabbage production. Cyst nematodes were identified by using morphometrics of second stage juveniles
and cysts. In the study soil samples were collected from 76 locations belongs to different cabbage cultivars and cysts
were found 18.42 % of samples. Gelibolu Sitliice has the highest nematode population with 104 cysts/250 g soll
among the sampling locations. Based on the findings; nematodes were identified as Heterodera cruciferae (Franklin),
H. schachtii (Schmidt) and cereal cyst nematode H. avenae (Wollenweber). The recovery rate of H. cruciferae and H.
avenae were found as 7.9 % while H. schachtii was found as 2.7 %. This is the first report of H. schachtii for
Canakkale and H. cruciferae for Marmara Region of cyst nematode fauna.
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Ozet

Kist nematodlar (Heterodera spp.) Turkiye’de ve dinyada lahana uretimini olumsuz ydnde etkileyen dnemli
zararlilardir. Bu calismada Canakkale ili lahana Uretim alanlarinda kist nematodu (Heterodera spp.)’nun yayginlik ve
yogunluklari ile turlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Kist nematodu popdlasyonlarinin teshisleri ikinci dénem larva ve
kistlere ait morfolojik dlgim degerleri kullanilarak yapilmistir. Calismada farkli lahana tirlerine ait 76 lokasyondan
toprak orneg@i alinmis, orneklerin % 18.42'sinde kist nematodu tespit edilmistir. Ornekleme yapilan lokasyonlar
icerisinde Gelibolu Sitliice lokasyonunun 104 adet kist/250 gr toprak ile en yiiksek popilasyona sahip oldugu
saptanmistir. Calisma sonucunda; Heterodera cruciferae (Franklin), H. schachti (Schmidt) ve H. avenae
(Wollenweber) tirleri saptanmistir. Calismada érnekleme yapilan alanlarda H. cruciferae ve H. avenae % 7.9, H.
schachtii ise % 2.7 oraninda bulunmustur. Calismada tespit edilen turlerden H. schachtii Canakkale ili, H. cruciferae
ise Marmara Bolgesi kist nematodu faunasi i¢in ilk kayit niteligindedir.

Anahtar sdzcuikler: Heterodera cruciferae, Heterodera schachtii, Heterodera avenae, lahana, Canakkale
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Canakkale ili lahana ekim alanlarinda kist nematodu tirlerinin (Heterodera spp.) belirlenmesi

Giris

Turkiye'de 1thman iklim turlerinden tropik iklim turlerine kadar uzanan yazlik ve kislik 50 kadar
sebze tirl yetistiriimekte olup, Brassicaceae familyasina ait tirlerden olan Lahana (Brassica oleracea L.)
yetistiriciligi yapilan sebzeler icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Lahana, kalsiyum, vitamin C ve E
yoninden oldukc¢a zengin olup, Uretimi daha ¢ok yaz sonunda, sonbahar ve kis aylarinda yapiimaktadir.
Ege, Akdeniz ve Marmara Boélgeleri sebze Uretiminin en fazla yapildigi, ayni zamanda tir ve cesit
yoniinden en zengin bélgeleri olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi drtlalti sebze yetistiriciligi yéniinden, Ege
ve Marmara Bolgeleri ise acikta sebze yetistiricili§i acisindan énemlidir (Erkan et al., 1990).

Tarkiye lahana uretimi yaklasik 699.795 ton, karnabahar Uretimi 165.234 ton, brokoli Uretimi 34.666
ton olup, toplam dretimin 9.440 tonu Canakkale ilinde gerceklesmektedir (Anonymous, 2013a). Lahana
Uretiminin en ¢ok yapildigi ilgeler ise 2.587 ton ile Gelibolu ve 2.299 ton ile Ayvacik'tir (Anonymous,
2013b). Turkiye'de lahana uretimi 312.077 ton ile Bati Karadeniz Boélgesi'nde yapilirken Orta Anadolu
Bolgesi 114.497 ton ve Ege Bolgesi 89.106 ton ile bu bolgeyi takip etmektedir.

Canakkale ili, genis alanlarda sebze uretiminin yapildigi énemli tarimsal bir potansiyele sahiptir.
Cruciferae (Brassicaceae) familyasi sebzelerinden; beyazbas lahana (Brassica oleracea L. var. capitata),
kirmizi lahana (B. oleracea L. var. rubra), karnabahar (B. oleracea L. var. botrytis) ve brokoli (B. oleracea
L. var. italica) serin iklim sebzeleri olup, Canakkale Bdlgesi'nde kis aylarinda Uretilebilmesi nedeni ile
ekonomik bir 6Gneme sahiptir (Vural et al., 2000).

Kultir bitkilerinde oldugu gibi sebze lretiminde de verimi ve kaliteyi etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Lahananin Dinya'da ve Turkiye'de konukcusu oldugu bircok zararli mevcuttur. Bu
zararllar lahana Uretimini azaltmakta, pazarlama degerini ve kaliteyi 6nemli 6l¢ide dusurmektedir.
Lahana uretim miktarini azaltan en 6nemli zararlilardan biri de kist nematodlari (Heterodera spp.)'dir. Bu
turler icinden sadece Heterodera cruciferae (Franklin, 1945) ve Heterodera schachtii (Schmidt, 1871)'nin,
lahana bitkilerinde beslenebildigi ve Lahana kist nematodunun hemen hemen tim Cruciferae tiirlerinde
zararl olmaktadir. Bu nematod nedeni ile kdklerde zayiflama ve calilasma, buna bagl olarak da toprak
Ustl organlarda bodurlagsma ve zayif bir gelisme goérilmektedir (Jensen, 1972). Sonug olarak ¢cok buyuk
Urtin kayiplarina neden olmaktadir.

Meksika, A.B.D., Kanada, Irak, Libya, Senegal, Gambiya, Avustralya ve genel olarak Avrupa
uUlkelerinin timiunde kist nematodu (Heterodera spp.) lahana ekim alanlarinda yaygindir (Jensen, 1972;
McCann, 1981). Turkiye'de ise Cruciferae tarimi yapilan tim bolgelerde gortlmektedir (Mennan &
Handoo, 2006) Bu tirlerin disinda lahanalarda zararli olan diger nematod tirleri ise, Globodera
rostochiensis Wr., (Tylenchida: Heteroderidae), Ditylenchus dipsaci (Kihn) (Tylenchida: Tylenchidae),
Meloidogyne hapla Chitwood, M. incognita (K.-W.), M. javanica (Treub) ve M. arenaria (Neal)
(Tylenchida: Meloidogynidae)'dir. Pek cok arastirici lahana Uretim alanlarinda genellikle H. schachtii ve
H. cruciferae’nin bir arada bulundugunu saptamistir (Jensen, 1972; McCann, 1981).

Heterodera cruciferae, lahana grubu sebzelerde zarar yapmaktadir ve lahana grubuna 6zellesmis
bir zararlidir. Canakkale ilinde lahana dretim alanlarinda kist nematodlari (zerinde calisma
bulunmamaktadir. Bu calisma ile Canakkale ili ve ilgelerinde lahana ekim alanlarindaki kist hematodu
turlerinin, bulasiklik seviyelerinin ve yogunluklarinin ortaya konulmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Canakkale ili lahana ekim alanlarindan alinan toprak ve kék drnekleri,
bu drneklerden elde edilen Heterodera spp.’ye ait kist ve ikinci donem larvalar ile teshis ¢alismalarinda
kullanilan DM1000 151k mikroskobu olusturmaktadir.
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Calisma alaninin alt bolgelere gére ayrimi

Ornekleme 2012-2013 yillari arasinda Canakkale ili lahana ekim alanlarinda yapilmistir.
Calismanin ana materyalini Canakkale ili ve ilcelerinde lahana ekim alanlarindan alinan toplam 76 toprak
ornegi ve bu orneklerden elde edilen kist nematodlari olusturmustur. Nematodlarin tir teshisi Leica
DM1000 isik mikroskobu kullanilarak yapilmistir.

Calisma alani Canakkale ili genelinde lahana yetistiriciligi yapilan lokasyonlar g6z 6niine alinarak,
ulasim, topografik ve ekolojik benzerlikler ydniinden 5 alt bdlgeye ayriimistir.

Cizelge 1. Canakkale ili'nde érneklemelerin yapildigi lokasyonlar ve alt bélgeler

No Toprak 6rnegi alinan ilgeler Bolgeler

1 Merkez ilce 1. Alt Bolge
2 Eceabat, Gelibolu, Lapseki 2. Alt Bolge
3 Biga, Can, Yenice 3. Alt Bolge
4 Ayvacik, Bayramic, Ezine 4. Alt Bolge
5 Bozcaada, Gokgeada 5. Alt Bélge

Toprak orneklerinin alinmasi

Ornekler lahana tiretiminin yogun olarak yapildigi bélgelerdeki lahana, karnabahar, kirmizi lahana,
brokoli ve briksel lahanasi tarlalarindan alinmistir. Gelibolu ilcesinde 3 Lokasyondan 47 drnek,
Canakkale merkez ilgede 2 Lokasyondan 13 6rnek, Ayvacik ilcesinde 2 Lokasyondan 7 6rnek, Lapseki
ilcesinden 6 6rnek, Gokceada ilcesinden 2 6érnek ve Biga ilcesinden 1 6rnek olmak Uzere toplam 76
toprak 6rne@i alinmistir. Toprak ornekleri; gelisme gerili§i goésteren lahana bitkileri dikkate alinarak 1
dekarlik alanin 12 farkli noktasindan lahana ekim alanlarinin biylkligiune bagh olarak alani en iyi temsil
edecek sekilde ve nematod yogunlugunun en ¢ok bulundugu bitkilerin kék bdlgesi yakinlarindan 0-30 cm
derinlikten alinmistir. Supheli bitkilerin kokleri etrafindan alinan toprak 6rneklerinin karistirilmasindan
sonra, karisimdan 1 kg toprak alinarak drnek torbalarina konulmus, gerekli etiket bilgileri yazilmis ve
laboratuvara getirilinceye kadar buz kutularinda muhafaza edilmistir.

Toprak 6érneklerinden nematodlarin elde edilmesi

Kist nematodlarinin bulunma oraninin, yogunlugunun ve tiriiniin tespit edilmesi icin en dogru
yontemler ile topraktan elde edilmeleri gerekmektedir. Nematodlarin elde edilmesi olduk¢a zor
oldugundan hicbir analiz ydntemi tek basina nematodlarin tamamini elde etmede yeterli olmamaktadir.
Bu calismada, topraktaki Heterodera spp. kistlerini elde etmek i¢cin Cobb Elek Yéntemi kullaniimistir.

Cobb elek yontemi ile kistlerin elde edilmesi

Laboratuvara getirilen toprak orneklerinin her biri 250 gr tartilarak plastik kaba alinmig, kap
tasmayacak sekilde basingli su ile doldurulmustur. Bir sire topragin su ile 1slanmasi beklendikten sonra
toprak ve suyun iyice karismasi saglanmistir. Bu sekilde hazirlanan su toprak karisimi érnekleri 1-3 dk
bekletildikten sonra iistte 850 pm altta 250 pum delik capi olan eleklerden gecirilmistir. Ust elekte kalanlar
atilarak, alt elek tzerinde kalan 6rnekler, sayim igin petrilere aktariimistir. Kistler ince uc¢lu pens ile kok ve
toprak partikullerinden ayrilarak toplanmis ve sayimlari yapilmistir.

Bulasik olan toprak orneklerinden toplanan kistler 10 °C’lik inkiibatorlerde muhafaza edilmistir.
Toplanan Kkistlerin petri diizeneklerinde yumurta paketlerinden larva cikislari saglanmistir. Elde edilen
kistlerin ve ikinci dénem larvalarin morfolojik 6zelliklerine ve morfolojik 6l¢glimlerine gore tir teshisleri
yapiimistir.
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Kist nematodlarinin vulva kesitlerinin daimi preparatlarinin yapilmasi

Kist nematodlarini morfolojik olarak teshis etmek icin vulva, fenestranin yapisi ve etrafindaki i¢c ve
dis yapilarin yani sira kistlerin genel sekli kullaniimistir (Hesling, 1978). Kist duvarlarinin preparatlarinin
hazirlanmasi i¢in Leica M205 C sterobinokuler mikroskop altinda lam tzerine damlatiimis % 45 laktik asit
icinde bistiru ile kistin posteriyér kismi kesilmistir.

Kesilen parga ortasinda vulva yer alacak sekilde kare bir parca haline getirilmek i¢in etrafindaki
fazla parcalar dikkatlice kesilerek cikartiimis ve lam {izerine yerlestirilmistir. Esnek ince uclu 6zel bir igne
ile diger tum vicut igerikleri vulva ile baglantih yapilara zarar vermemeye 6zen gostererek temizlenip
cikariimistir. Vulva konileri dogrudan 1 damla saf gliserin icine yerlestirilerek preparat haline getirilmistir.

Larvalarin tur teshislerinin yapilmasi

Kist nematodlarinin teshislerinde morfolojik 6lgimler icin disi bireyler, yumurta ve ikinci dénem
larvalar kullaniimistir. ikinci dénem larvalarin gegici preparatlari (Golden, 1990; Hooper, 1986a;b) TAF
icinde yapilmistir. Larvalarin vicut uzunlugu, stilet uzunlugu, kuyruk uzunlugu ve kuyrugun hyalin
kisminin uzunlugu ayrica yumurta ve disi bireylerin vicut uzunlugu ve vicut genisligi de teshiste
kullanilan 6nemli karakterleri olusturmaktadir. Morfolojik 6lgiimlerde popilasyon yogunlugu yiiksek olan
ornekler icin 30 adet birey (disi, yumurta ve larva), disuk yodunluktaki érnekler icin ise mevcut birey
sayisi kullaniimistir. Morfolojik élgiim ve cizimlerde Leica DM1000 mikroskobu ve Leica ¢izim atagcmani
kullaniimistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Canakkale ili lahana ekim alanlarindaki kist nematodu turlerinin durumu

Ornekleme yapilan lahana tarlalarinin % 18.42 (14 tarla)’sinde kist nematodu tespit edilirken; %
81.58 (62 tarla)’'inde kist nematodu varligina rastlanmamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Canakkale ili ve ilgelerindeki 6rnekleme yapilan alanlardaki lahana cesitlerinin kist nematodlari ile bulagiklik oranlar

Lahana Cesidi  Ornek Sayisi  Bulasik Ornek  Oran (%)

Beyaz lahana 26 3 11.53
Karnabahar 25 5 20
Kirmizi lahana 12 3 25
Brokoli 9 3 33.33
Bruksel lahana 4 0 0
Toplam 76 14 18.42

Canakkale Gelibolu ilgcesinde ornekleme yapilan Lokasyonlardaki bulasiklik orani % 23.40 (11
Lokasyon) iken; Ayvacik ilcesinde Tuzla ve Kodsedere Lokasyonlarinda bulasiklik orani % 42.85 (3
Lokasyon) olarak tespit edilmistir. Canakkale Lapseki ilgcesinden ve Umurbey'den 6 toprak oOrnedgi
alinmistir. Ancak kist nematodu tespit edilmemistir. Canakkale ili ve merkez ilceye bagh Kumkale
Lokasyonundan toplam 13 toprak 6rnedi alinmis ve Orneklerde kist nematodu tespit edilmemistir.
Gokceada ilcesinde 6rnekleme yapilan 2 alanda ve Biga ilgesinden alinan 1 toprak 6rneginde de Kkist
nematodu bulunmamistir. Ornekleme yapilan lokasyonlar arasinda en fazla kist nematodu 104 adet
kist/250 gr toprak ile Gelibolu ilgesi Sitliice Lokasyonu olarak tespit edilmistir.
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Elde edilen kistlerin, kist duvarlarinin yapisal 6zellikleri, vulval koni, 2. dénem larvalar, yumurtadan
ve kistten yapilan 6lciim ve teshisler sonucunda elde edilen poptlasyonlarin % 7.9 H. cruciferae, % 7.9
H. avenae ve % 2.7 H. schachtii turleri oldugu tespit edilmistir.

Canakkale ili lahana ekim alanlarinda saptanan kist nematodu turleri

Teshisi yapilan kist nematodu tirleri, bulundugu 6rnek sayisi, bulundugu bitki tiirii, toprak yapisi ve
bulunma oranlari Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Toprak érneklerinden elde edilen kist nematodu tirlerinin dagilimi

Bulundugu Bulundugu

Bulunma
Nematod Turi Toprak Yapisi
Ornek Sayisi Bitki Turi* Orani (%)
Heterodera cruciferae 6 Ka, B, Ka, Ki, La, Ki Tin, Kumlu tin % 7.9
Heterodera schachtii 2 Ka, Ka Kumlu killi Tin, Kumlu tin % 2.7
Heterodera avenae 6 La, Ki, B, Ka, B, Ki Kumlu tin, Tin % 7.9
"Ka: Karnabahar, B: Brokoli, Ki: Kirmizi lahana, La: Lahana
Canakkale ili lahana ekim alanlarinda saptanan kist nematodlarinin alt bolgelere gore

bulunma oranlari

Lahana ekim alanlarinda saptanan tirler ve bulunma oranlari sirasi ile H. cruciferae % 7.9; H.
avenae % 7.9; H. schachtii % 2.7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Kist nematodlarinin alt bélgelere gére bulunma oranlari (%)

Nematod Turii 1. Alt Bolge” 2. Alt Bolge” 3. Alt Bélge” 4. Alt Bolge’ 5. Alt Bolge
H. cruciferae 0 7.9 0 0 0
H. schachtii 0 0 2.7 0 0
H. avenae 0 6.6 0 1.3 0

1. Alt bolge™: Merkez lige, 2. Alt bolge”: Eceabat, Gelibolu, Lapseki, 3. Alt bolge”: Biga, Gan, Yenice, 4. Alt bolge’: Ayvacik, Bayramic,
Ezine, 5. Alt bolge : Gokceada, Bozcaada

H. cruciferae, H. schachtii ve H. avenae'yi birbirinden ayiran énemli morfolojik 6zellikler Cizelge 5,
Cizelge 6 ve Cizelge 7'de verilmistir. Vovlas & Inserra, (1981) yaptiklari ¢calismalarda 2. dénem larvalarin
vicut uzunlugunu H. cruciferae’de 464-508 um, kuyruk uzunlugunu 44-67 pym, hyalin kilif uzunlugunu 22-
37 um ve stilet uzunlugunu ise 22-25 pm olarak bildirmektedirler. H. cruciferae’ya ait bireylerde yapilan
morfolojik élgiimler de bu sinirlar iginde bulunmustur. Kist ve ikinci dénem larvalarin élgiim sonuglari iran,
Tebriz H. cruciferae poptulasyonu ile de (Jabbari & Niknam, 2006) uyum icindedir. Calismada bulunan 2.
doénem larvalarin, kistlerin ve yumurtalarin morfolojik dlgtimleri Chizhov et al., (2009) ile uyusmaktadir.
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Cizelge 5. Heterodera cruciferae’nin Canakkale popilasyonunun morfolojik olcim degerleri (um) ve diger kayitlar ile
karsilastiriimasi

Canakkale pop. Chizhov et Jabbari & Stone & Rowe Ecevit
Szellic n=30 al. (2009) Niknam (1976) (1975)
(2008) (n=60)
J2 L 434.8+30.0 426+31.8 351.15+15 431%19 409.59
(370-490) (377-504) (333.3-381) (362-421)
w 24.0+2.5 21+2.2 20+1.5 - 22.57
(20.0-31.2) (12-27) (17.5-24) (21-25)
S 26.8+1.5 23+0.9 21+0.8 24.1+1.6 23.13
(23-30.1) (21-25) (20-22.4) (21.6-25.2)
H 25.1+2.8 24+3.3 - 25.2+2.7 -
(17.5-30.4) (17-30)
TL 53+3.8 47+4.0 4145 50+2.7 44.81
(41.9-58.9) (38-54) (26.2-47) (37.2-52.2)
Kist L 523.7479.7 557+71.6 505.4+58.5 429467 555.19
(380.6-682.9) (355-690) (400-609.5) (380-500) (420-720)
w 383.4£72.1 398+72.3 398+63.2 333456 391.06
(256.0-545.2) (300-460) (305-571.4) (300-400) (276-528)
Yumurta L 102+4.8 105+7.0 102.5+49 - 101.16
(91.8-113) (95-125) (92.4-106.8)
w 53.843.9 56+5.6 49+4.5 - 46.62
(46.4-62.4) (42-67) (44-49)

L: Vicut Uzunlugu, W: Vicut Genisligi, S: Stilet Uzunlugu, H: Hyalin Kilif, TL: Kuyruk Uzunlugu

Heterodera cruciferae kistleri en yogun olarak brokoli (104/250 gr), en az ise beyaz lahanada elde
edilmistir. H. schachtii ise en yogun olarak karnabahardan (8/250 gr) elde edilmistir. Cruciferae tirleri H.
avenae’nin konukgulari arasinda bulunmadidi icin daha 6nceki yillarda bu alanlarda konukgusu oldugu
bugdayin ekildigi distnilmektedir.

Heterodera schachtiinin yumurta uzunluklarnn 120.8+12.4 (115.7-135.1) pum, yumurta genislikleri
52.5+8.55 (43.4-59.8) um; H. schachtii'nin kist uzunluklari 575.4+55.3 (476.4-672.0) um, vicut genigslikleri
435.4+65 (322.4-527.1) olarak bulunmustur. Kistlerin sekli orijinal tanimina uygun olarak bulunmustur
(Baldwin & Schouest, 1990). Calismada bulunan H. schachtii’ nin 2. dénem larvalarinin morfolojik
olcimleri Tan & Okten (2008), Susurluk & Okten (1999), Akkaya (1998) ve Mulvey & Golden (1983)’in
tanimlarina uymaktadir.

Turner & Rowe (2006) yaptiklari calismalarda H. schachtii’'nin ikinci dénem larvalarin vicut
uzunlugunu 470+50 um, vicut genisligini 21+1.0 um, stilet uzunlugunu 25+5.5 um, kuyruk uzunlugunu
60.31£5.0 um, hyalin kilif uzunlugunu 36.4+4.5 pum; kist uzunlugunu 550-950 pm olarak bildirmektedirler.
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Cizelge 6. Heterodera schachtii’'nin ikinci ddnem larvalarinin 6lgiim degerleri (um)

Canakkale pop. Tan & Okten Susurluk & Akkaya Mulvey &
n=30 (2008) Okten, (1998) Golden
n=60 (1999) n=90 n=50 (1983) n=?
L 520.8+36.1 496.23+7.49 374.40-524.16 370.24-628.16 435-492
(431.45-608.6) (342.72-618.80)
W 25.615 20.055+0.30 16-22 17-27 21-22
(19.8-47.2) (9.90-26.1)
S 29.4+1.65 23.193+0.580 20-29 19-31 25-26
(25.9-33.2) (11.70-33.1)
H 36.2+40.2 35.881+0.842 16-35 22-45 16-36
(26.8-44.4) (18.00-53.1)
TL 62.5+4.4 - - - -
(55.6-75.4)

L: Vicut Uzunlugu, W: Viicut Genigligi, S: Stilet Uzunlugu, H: Hyalin Kilif, TL: Kuyruk Uzunlugu

Calismada bulunan H. avenae Kkistlerinin vicut uzunluklari 579.7+70.7 (463.7-696.8) um, vicut
geniglikleri 415+56.2 (323-498.6) um olarak bulunmustur. H. avenae yumurta uzunluklari 129.6+5.5
(117.6-142.3) um, yumurta genislikleri 54+4.0 (46.5-64.3) um olarak bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Heterodera avenae turlerinin ikinci dénem larvalarinin 6lgim degerleri (um)

imren et al. Abidou Handoo Z.A. Subbotin
Canakkale pop.
(2012) (2005) (2002) (1996)
n=30
L 562.2+32,0 593.6+2.1 545.31+3.2 577 553+6.0
(506.6-625.4) (584-601) (485-576) (520-620) (478-597)
w 25.2+2.6 - -- 20-24 --
(20.6-31.2)
S 28.2+1.8 25.60.71 25.08+0.2 27 26.4+0.2
(23.8-32.3) (24-28.8) (23.56-28) (24-28) (24.5-28.6)
H 43.0£3.6 48.8+0.51 45.9+0.6 41 41+0.5
(36.3-51.5) (48-51.2) (40-53.9) (35-45) (37-44)
TL 68.0+4.8 74.56+0.6 68.37+0.8 68 67+0.6
(58.3-80.5) (72-76.8) (61.5-80) (58-70) (61-74)

Liu et al. (2005) gore H. avenae kistlerinin vicut uzunluklari 641 (420-830) pm, vicut genislikleri
428 (320-534) pm, olarak bulunmustur. H. avenae yumurta uzunluklar 128 (114-160) pm, yumurta
geniglikleri 43.8 (41.0-60.0) um olarak bulunmustur. Calismada bulunan H. avenae kist ve yumurtalarinin
morfolojik él¢timleri ile Liu et al., (2005)’'un 6l¢timleri uyum gdstermektedir.
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Calisma sonuglari incelendiginde ikinci dénem larva, kist ve yumurta 6lcim degerleri ile referans
degerlerinin uyum icinde oldugu gorilmektedir. H. cruciferae, H. schachtii ve H. avenae'ya ait bazi
morfolojik degerlerin referans degerleri ile birebir uyusmamasi bu tiirlerin bulundugu toprak tipi, yikseklik,
diger klimatolojik degerler, beslenme kosullari vb. Ozelliklere goére degisiklik gbsterebilecegini isaret
etmektedir.

Lahana grubu sebzelerde zarar yapan Lahana kist nematodu H. cruciferae ile ilgili Dunya’da sinirh
calisma oldugu gibi, Turkiye'de de yapilmis calisma sayisi azdir. Tirkiye'de ise ilk kez 1963 yilinda
Erzurum’da daha sonra 1965 yilinda Trabzon’un Sera kdyiinde kara lahanalarin H. cruciferae ile bulasik
oldugu tespit edilmistir (Yiiksel, 1966a,b). Ayni yil Karadeniz Bélgesi'nde Unye’den Rize’ye kadar olan
alanin H. cruciferae ile bulasik oldugu ancak yogunlugunu ve zarar durumunu belirtmeden ifade etmistir
(Bora, 1970). Dinya genelinde yayilis gosteren H. cruciferae bircok Avrupa ulkesi ile Amerika Birlesik
Devletleri'nin Kaliforniya eyaletinde tespit edilmistir (Jensen, 1972). iran'da Tebriz’in lahana ekim
alanlarinin da bu nematod ile bulasik oldugu bildirilmistir (Niknam et al., 2004; Jabbari & Niknam, 2008).
Sekerpancarinda zarar yapan en 6nemli nematod tirt olan Sekerpancari kist nematodu, H. schachtii, ilk
defa 1859'da Almanya’da Schacht tarafindan sekerpancarinda “sekerpancari yorgunluk hastalii” olarak
kaydedilmistir (Filipjev et al., 1941; Esser & Rhoades, 1978). Daha sonra 1871'de Schmidt tarafindan H.
schachtii olarak tanimlanmistir. Tirkiye'de zararlinin ilk tespit edildigi yer 1958 yilinda Trakya Bolgesi
olmasina ragmen heniz Uretici tarafindan iyi taninmayan bu nematod, zararini ve yogunlugunu her vyil
arttirmaktadir (Diker, 1959). Raski (1952)'ye gore, H. cruciferae H. schachtii birbirine ¢cok yakin tirlerdir
ve konukcu bitkileri ile ayirt edilmesi kolay olmaktadir. H. cruciferae yalnizca Cruciferae familyasi
bitkilerinde zarar yaptigi halde, H. schachtii, Christie (1959) ve Winslow (1959)a gére ingiltere’de
konukgu bitkileri Gzerinde yaptigi calismada seker pancari nematodunun Cruciferae ve diger 8 familyanin
95 bitki tirinde zarar yapabildigini tespit etmislerdir. Evans & Rowe (1998)’e gére H. cruciferae’nin zarar
yaptigi konukgu bitkiler briksel lahanasi, brokoli, lahana, karnabahar, alabas, bezelye, kolza, salgam,
cesitli sus bitkileri olup; H. schachtii’ nin konukgu bitkileri ise pancar, brokoli, briksel lahanasi, lahana,
karnabahar, kereviz, nohut, Cin lahanasi, bériilce, dereotu, alabas, mercimek, bezelye, turp, kolza; H.
avenae’ nin zarar yaptigi konukcu bitkiler bugday, arpa, yulaf, ¢im olarak tespit etmislerdir.

Dogu Karadeniz kiyr bdlgesinde 1963 yili sonbaharinda yaptigi bir sérvey calismasinda Yiksel
(1966), H. cruciferae, Meloidogyne incognita Kofoid & White, Tylenchulus semipenetrans Cobb tiirlerinin
kultdr bitkilerinde zarar yapan U¢ 6nemli nematod tirl olarak varligini tespit etmistir. Turkiye'de, H.
cruciferae’nin biyolojisi ve morfolojisi Ecevit (1975) tarafindan incelenmistir. Lahana kist nematodu Dogu
Anadolu’da yaygin bir nematod olmasi bakimindan énemli bir yer tutmaktadir.

Sonraki yillarda Okten et al. (2000) ile Erdal et al. (2001) tarafindan yapilan ¢alismalarda, lahana
yetistirilen alanlarda bu nematod ile ilgili kayitlar verilmistir. Samsun ilindeki lahana alanlarinda yapilan
sorveyler sonucunda bulasiklik seviyesinin énemli derecede yuksek oldugu ve lahana grubu sebzeler
arasinda bulasiklik seviyelerinin farkli oldugu belirtiimistir (Mennan & Handoo, 2006; Mennan et al.,
2006).

Canakkale ili lahana ekim alanlarinda yapilan bu calismada toplam 76 toprak érnegi alinmistir.
Lahana ekim alanlarinda saptanan turler ve bulunma oranlari sirasi ile; H. cruciferae % 7.9; H. avenae %
7.9; H. schachtii % 2.7 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen tirlerden; H. schachtii Canakkale ili i¢in; H.
cruciferae ise Marmara Bolgesi kist nematodu faunasi icin ilk kayit niteligindedir.
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