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Ana am (Apis mellifera L.) pheromonlarimn bceklerle
savasta kullanidmas

H. Ozbek*

Ozet

Ana arinin ¢gikardigi pheromonlardan; 9 - oxodec-trans - 2 - anoic asit ve 9 - nydroxy-
dec-trans - 2 - anoic asit is¢i artlarda yumurtaliklarin gelismesini engellemektedir. Tarimsal
savasta ana ari pheromcnlarimin bu 6zelliginden yararlanmak isteyen bazi arastiricilar, sen-
tetik olarak elde edilen bu pheromonlarin diger béceklere olan etkilerini arasgtirmiglardir.

Calismalar sonucu, ana ari pheromonlarinin  Formica fusca, Kalotermes flavicollis,

Musca domestica, Drosophila melanogaster ve Aedes aegypti gibi bscek
tirlerinde yumurtalik gelismesini 6nledigi saptanmistir, Hentiz laboratuvar ¢aligmalar:
seklinde slirdUrtlen bu yoéndeki aragtirmalarin, yakin bir gelecekte tatbikata intikal edecegi
ve bdylece dogay! kirletmeden ve dogal dengeyi bozmadan, bazi boceklerle savas olanag:
ortaya ¢tkacagi umulmaktadir.

Giris

Diinya niifusunun giderek artmasi, insanlarnn birim sahadan daha
fazla iiriin almaya zorlamakta, bunun sonucu olarak iiriinlerin has-
tahk ve zararhlardan korunmasi i¢in bunlarla savas da ¢ok daha bii-
yiik 6nem kazanmaktadir. Ancak bécek ve hastalhiklarin miicadelesinde
kullamlan tarimsal ilaglarin dogadaki biyolojik dengeyi bozmasi ve
¢ok yonli olumsuz etkilerin bulunmasi, bu konunda ¢alisanlar1 daha
degisik savas yontemlerini arastirmaya yoéneltmistir.

Heniiz tatbikata intikal etmemis olmakla beraber, son yillarda
iizerinde durulan ve Pain (1975) tarafindan «Ugiincii generasyon pes-
tisidleri» (Les pesticides de troisiéme génération) olarak nitelendirilen
sentetik ana ar1 pheromonlar: biceklerle savagta kullanilmak i¢in iizerin-
de ¢ahsilan ve biyiikk potansiyeli olan kimyasal maddelerdir.

Ana ar: pheromonlar: ve bunlarin fonksiyonlar:
Ana ann mandibula bezleri tarafindan iki pheromon ¢ikarmak-
tadir. Bunlardan birisi 9-oxadec-trans-2-enoic asittir. Butler (1954)
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buna ana ar hiilasas1 (queen substance) adin1 vermektedir. Daha sonra
bu pheromon Callow and Johnston (1960), Barbier et Hiigel (1961) ve But-
ler et al. (1961) tarafindan sentezlenmistir. Diger pheromon ise Butler
et al. (1964)’un izole ettigi 9-hydroxydec-trans-2-enoic asittir. Bu phe-
romonlar nemli dort fonksiyona sahiptirler (Pain, 1973, 1977):

_a) Ciftlesme uguguna gikan ana ari, bu pheromonlan salgilayarak
erkekleri cezbeder ve bsylece ciftlesmeyi gergeklestirir. s

b) Yine ana arimin qikardigi diger baz1 pheromonlarla bu pheromon-
larin karisimi, ogul verme esnasinda isci arilarin ana an etrafinda  top-
lanmasin1 saglar.

c) Isci arilarin ana ari hiicre insasim engelleyerck zamanlarni is-
¢i an hiicre yapiminda kullanmalarim saglar.

d) Is¢i amlarn ovary’sinin gelismesine mani olur ve bdylece is¢i
arilar kisir hallerini devam ettirerek kovan icerisindeki asil gorevleri-
ni kyaparlar. Voogd (1955), Butler (1957), Pain(1961), Velthuis (1970, 1972)
vb. gibi birgok aragtirieilar yaptiklar: galismalar sonucu ana ari pher-
omonlarinin ig¢i arilarinda oogenesisi olumsuz yonde. etkiledigi husu-
sunda ‘hemfikir olmuslardir.

Ana ar1 pheromonlarinin ig¢i arlarda yumurtahklarin gelismesini
onleme 6zelligi, arastiricilar: zararli béoceklerle savasta yeni galigmala-
rin yapilmasina yéneltmis ve sentetik olarak elde edilen bu pheromonla-
rin diger béceklerin yumurtaliklarinin gelismesi iizerine olan etkileri
arastirilmistir.

Ana ar1 pheromonlarinimn diger boceklere etkisi

Ana an pheromonlarinin diger boceklere olan etkilerinin arastiril-
masinda ilk akla gelen husus; bu pheromonlarin cemiyet halinde yasa-
yan arilar digindaki béceklere etkilerinin ne olacagl olmustur. Carlisle
and Butler (1956) ana ar hiilasasim1 bir karinca tiirii olan Formica fusca
L. (Hymenoptera: Formicidae)’ ya tatbik etmis ve yumurtahklarin
gelismesini onledigini goérmiislerdir. Ayni diigiince ile hareket eden
Hrdy et al. (1960) ana ar hiilisasinin yine bir sosyal bécek olan fa-
kat akrabalik yéniinden arilardan farkli bir takimda bulunan Kaloter-
mes flavicollis F. (Isoptera: Kalotermitidae)’de de yumurtaliklarin ge-
lismesine olumsuz yénde etki ettigini saptamiglardir.

Daha sonraki ¢aligmalar coliter yasam siirdiiren bécekler iizerinde
olmustur. Nayar (1963) arastirmasinda ev sinegi (Musca domestica L.)
(Diptera : Muscidae)’ni kullanmis ve yeni ¢ikmis olan disgi sineklere fert
bagina 5 mikrolitre hesabiyla ana ar hiilasas:1 enjekte etmis ve bunlan
6-9 saat siitle beslemistir. Arastirici, galismalar1 sonucu denemeye al-
dign sineklerin viicudunda belirli miktarda ana an hiilasasi bulundugu
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siirece yumurtalik gelismesinin 6nlendigini tesbit etmistir. N ayar (1963)
elde- ettigi bu sonug ile; pheromonlarin bal arilarindaki etkisinin ben-
zer oldugunu, bir kovan igerisinde devamh olarak ana an pheromon-
fan almayah igei arilarda yumurtahk geligmesi gériilldiigiinii savunmug-
tur, ; . : o . ‘ ’

“Sannasi (1969) yaptif1 cahismada sentetik 9-oxodec-trans-2-enoic asitin
Drosophila melanogaster L. (Diptera: Drosophilidae)’de yumurtahklarin
geligmesi iizerine- etkisini darastirmis ve bunun igin mililitresinde 2. .mi-
ligram sentetik pheromon bulunan ethanol-pheromon karisimini, sinek
bagina 3 mikrolitre isabet edecek sekilde thorax’tan enjekte - etmis ve
bunu belirli siirelerle tekrar etmigtir. Sannasi (1969) de Nayar (1963)
m paralelinde bir sonu¢ elde etmis ve devamli olarak bécegin viicu-
dunda muayyen miktarda ana arn hiildsas1 bulundugunda yumurtalik
gelismesinin engellendigini saptamigtir. Her iki aragtiricrya gore bﬁcegin
viicnduna enjekte edilen pheromonun bir kismi bocek tarafindan me-
tabolize edilmekte, bir kismi da disari atilmaktadir. Bunun igin de-
vamhpheromon takv1ye51 gerekmektedu‘ Sannasi ¢alismasinda ayrica
yiiksek konsantrasyondak1 pheromonun D. melanogaster icin toksik, di-
siik konsantrasyonun ise “etkisiz’ oldugunu da ortaya koymustur.

Sannasi (1969)’ ye gore boceklerde oogenesis gelismesi corpora-allata
kontrolu altindadir. Galigmada sentetik pheromonun yeni gikan D. me-
lanogaster erginlerinde oogenesis’i engelledlgl tesbit edilmistir. Bu ger-
cegin 15131 altinda D. melanogaster’in corpora allata’s1 oogenesis gelisme-
sini -etkilemektedir. Zira sentetik pheromon ile muamele edilen sinekler-
le sahit sineklerinycorp'o'ra allata’larinin salgi aktivitesi karsilagtirilds-
ginda; sentetik pheromon alan sineklerin corpora allata’larinin salg: faa-
liyetlerinin kontrole oranla ¢ok azaldigi gériilmektedir. Sannasi (1969)
sentetik pheromonun yumurtalik gelismesini engellemesinin bu phero-
monun corpora allata iizerine etki ederek onun ‘‘gonodotropic’’ hermon
salgilamasint énlemesi sonucu oldugunu belirtmektedir. :

Saxena and Thorsteinson (1971) sentetik 9 - oxodec-2- enoic asit.
ve diger baz ilgili bilesiklerin Aedes aegypti L. (Diptera: Culicidae)
sineginin; yasama, gomlek degistirme ve metamorfozas: iizerine olan et-
kisini aragtirmiglardir. Sentetik pheromon bazi larvalarda gémlek de-
gistirmeyi geciktirmis, diger bir kisminda da metamorfozay: cengellemig-
tir. Saxena and Thorsteinson ayni ¢calismada trans-2-decenoic asitin sen-
tetik 9-oxodec-2-enoic asite.oranla daha fazla akut zehirlenme yapti-
gml da saptam1§lard1r '

Sonuc ,

. Gok az sayldakl 11terature dayanan yukarldakl (;allz;:malar, .ana_ar.
pheromonlarinm farkl - takimlardaki boceklere etki ettigini géstermek-

57



tedir. Is¢i arlarda oogenesis’i engelleyen ana ari pheromonlan diger
boceklerde ‘de yumurtaliklarin gelismesine ve metamorfozaya olumsus
yonde etki etmektedir. Bu durum gostermektedir ki sentetik olarak elde
edilen ana ari pheromonlart ve benzer yapidaki diger baz kimyasal
bilesikler, boceklerin gogalma ve gelismesini engelleyerek, dogay: kir-
letmeden ve dogal dengeyi bozmadan, tarimsal savagta kullanilabilme
olanagina sahip olabileceklerdir. Eger daha genig ¢apta c¢aligmalar ya-
pilir ve bunlar tatbikata intikal ettirilebilirse pheromonlar1 ve bunla-
rin analoglarim kullanmak suretiyle tarimsal savagta yem bir yon-
tem baslatllm1§ olacaktir (Pain, 1977)

Summary

Pheromones of the queen honeybee in pest control

This is a short review of the articles on the utilization of queen ho- -
neybee pheromones, 9 - oxodec - trans - 2 - enoic acid and 9- hydroxydec-
2--eneic 'acid in the biological pest control.

Recent. investigations have shown the important regulatory role of
pheromones in the colonies of the social insects. Queen honeybee
pheromones partially inhibit the development of the ovaries in wor-
ker honeybees, and influences their behaviour by. inhibiting queen-
cell construction. In the light of these ‘facts, it is reasonable to
presume that queen honeybee pheromones might have similar inhibi-
tory effects on the ovary development of other groups of insects.’

The results of the investigations conducted in various laboratori-
es have shown that synthetic queen honeybee pheromones, whlch inhi-
bit oogenesis in worker honeybees, have a similar effect on ovary deve-
lopment or on metamorphosis, in insects far removed systematically
from the honeybee. The pheromones and related - chemlcal substances
might be uséd 1o control destructive insects by creating a - serious dist-
urbance. of their reproductive processes, without contammatlng the en-
vn‘Onment
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