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Ankara ili ve cevresinde elma ajaclamnda bulunan
yaprak hiti tiirleri ve kisa biyolojileri dizerinde
arastirmalar

Z. Diizgiineg* S, Toros*

Ozet

Bu ara§t:rma tle Ankara ili ve gevresindeki elma agaglarinda saptanan yaprak bitleri
ve bunlardan ekonomik &nemde olanlarinin kisa biyolojileri incelenmistir. Yapilan aragtirma
sonucu. elma agaglarinda, zarar derecelerine gére sirasiyla Aphis pomi DeGeer, Dysaphis
plantaginea (Passerini), Eriosoma lanigerum (Hausmann), Rhopalosiphum inser-
tum (Walker), Dysaphis devecta (Walker) tesbit edilmig, ayrica nadir olarak Aphis
craccivora Koch, Macrosiphum euphorbiae (Thomas) da saptanmistir.

Hazirlanan yayinda bunlara ildveten, iilkemizde simdiye kadar elma agaglari lizerinde

bulunanlarla, diinyada elmalar izerinde saptanan yaprak biti turleri de literatir verilerine
gdre sunulmustur.

Giris

Orta Anadolu Bélgesi, iilkemizde 6zellikle elma yetigtiricili§i yo-
niinden oldukg¢a énemli bir bélgedir. Meyvas1 vitamin kaynag: olmasi ba-
kimindan bir hayli degerli olan elma aga¢larimin énemli zararhlarindan
bir gurubu da yaprak bitleridir. Bunlarin hem yetigtiriciler, hem de
miicadele srgiitlerinde galisan elemanlar tarafindan daha iyi bir gekil-
de tanmmabilmelerine yardime: olma agisindan bu arastirma yapilmusg,
olanaklar &lgiisiinde sadece Ankara ili gevresindeki elma bahgelerinde
zararlr olan yaprak bitlerinin tanimlar1 ele ahnmigtir., Aym zamanda
bu zararhlarin kisa biyolojileri iizerinde de g¢alismalar yapilmistir. Za-
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rarlt cins ve tiirler, zararlandirma derecelerine gére sirayla ele alinmis;
bunun yani sira yerli ve yabanci literatiire gére elma zararlisi olarak
tesbit edilmis yaprak biti tiirleri de sunulmustur.

Zararh yaprak bitlerinin mevcut parazit ve predatorlerine, bu konu
TUBITAK tarafindan desteklenen bir proje ile ele alindig: igin, bura-

da yer verilmemistir.

Maferyai ve Metod

Uzerinde calisilan yaprak bitleri, A.U. Ziraat Fakiiltesi meyva
bahgesi, Bitki Koruma Béliimii bahgesinde tesis edilen kiigiik meyvalik,
Kizilcahamam, Cubuk ve Ayas kazalarindaki elma agaclar1 iizerinden
toplanmigtir,

Toplanan 6rneklerin 6nce stereoskobik mikroskop yardimi ile mak-
roskobik gézlemleri yapilmis, daha sonra Hille Ris Lambers (1950)’in
dnerdigi metod ile hazirlanan siirel preparatlarindan mikroskobik goz-
lemleri yapilmistir. Elde edilen tiirlerin kesin tanilar: yapildiktan sonra
bunlara ait gekiller ¢izilerek yaprak biti tamisinda 6nemli olan karak-
terler agik bir sekilde belirtilmistir. Tiirlerin biyolojileri ile ilgili olan
gozlemler Bitki Koruma Béoliimii bahcesindeki elma fidanlan iizerinde
yapilmig, bireylerin hayat ¢emberi ve yavru édetleri ile ilgili bulgular
ise laboratuvardaki izlemlér sonucu elde edilmistir.

Saptanan tiirlerin isimlendirilmesi Eastop and Hille Ris Lambers
(1976)’in kabul ettikleri sistem igerisinde yapilmagtar.

Sonuclar ve Tartisma

Ankara ili ve gevresindeki elma agaclarinda saptanan yaprak bit-
leri bu béliimde zarar derecelerine gére sirasiyla ele ahnmagtir.

Aphis pomi DeGeer

Ankara gevresinde elmalarda en yaygin ve zararn da en fazla go-
riillen tiirlerden biridir. ““Yesil elma afidi” olarak bilinen bu yaprak
biti renginin yésil olmasi ile' kolayca taninmaktadir. Bu zararhnmn si
nonimleri sunlardir:

Aphis mali Fabricius, A. crataegiaria Bucktton, A. pyri Kittel, A.
bicolor Haldeman, A. cydoniae Boisduval, A. padi Sanderson, Medoralis
pomi (DeGeer) Borner, Aphis eriobotryae Schouteden, A. oxyacanthae
Schrank.
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Fundatrix : Yazhk formlaranazaran daha irice ve koyu yesil renkte, -
bag tozlu. gériiniimdedir. Anten 5 segmentli olup (Sekil 1) ucu koyu
renkli, siyahimsidir. Rostrum ucu, kornikil, kavda, anal ve genital lev-
halar ile tarsus’lar ve tibia uglan siyahimsi renktedir. Diger karakter-
ler yazlik kanatsiz vivipar digilere benzer.

Yazlik kanatsiz viviparlar: Bas, thorax ve abdomen parlak sarims
yesil renklidir. Kavda silindirik gekilde, kaideye dogru hafif bogumlu,
ucu kiit, siyaha yakmm g¢ok koyu yesil renktedir. Kornikil siyah renkli
olup kavdadan 1,5—2,5 misli daha uzundur. Antenin III. segmentinde
sekonder sensorium yoktur (Sekil 1). Boyu ort. 1,75 (1,40-2,00) mm’dir.

Sekil 1. Aphis pomi DeGeer kanatsiz yazlik vivipar disi a) Anten,
b) Kavda, c¢) Kornikil, d) Rostrum, e) III. ¢ift bacagin tarsus
segmentleri. _ . : .

(Morfolojik diger sekillerin harf agiklamalar1 burada belirtil-
digi gibidir).

Yazlik kanatli viviparlar: Bas ve thorax siyah, abdomen parlak ye-
gil renktedir. Bunun yan1 sira limon sars1 rengindeki bireylere de rast-
lanir (Lathrop, 1928; Palmer, 1952). Yapilan gozlemler sirasinda &zel-
likle May1s ve Haziran aylarmnda limon sarisi renginde olan bireylere
rastlanmistir. Yesil ve san bireyler arasinda mikroskobik herhangi bir
farkhhk yoktur. Tarsus’lar, tibia’nin uglan, antenin VI. segmentinin
tiimii ile diger segmentlerinin ug¢lari, kornikil ve kavda ile anal ve ge-
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nital'levhalar siyah renklidir. Sekonder sensoria sadece II. anten seg-
mentinde bulinurlar. Sensoria sayis1 6-9 adettir. Antenin terminal u-
zantis1 (precessus terminalis), kaide kismindan 2-3 defa daha uzundur.
Kanatlar Aphis’cinsinin genel karakterindeki damarlanmaya sahiptir (Se-
kil 2). Kanath viviparlar ort. 2,05 (1,70-2,30) mm. uzunluktadur.

P

Sek:] 2 AP"HS pomi DeGeer, kanath yazhk vivipar disi

" Ovipar (Sexual) digi: Kanatsiz olarak tesbit edilen ovipar disi yaz-
hik formlardan biraz daha irice ve daha koyu yesil renklidir. IIL. ¢ift
bacagm tibia’s1 geniglemis ve iizerinde sayilar1 10 kadar olan pseudo-
sensoria’ya sahiptir. Bunlar biitiin tibia’ya dagilmig durumdadir (Sekil 3).

Erkek : Digiden ¢ok daha kiigiik, yesilimsi kahverengi sari renkli-
dir. Antenin III., IV.. V. ve VI. segmentlerinde sekonder sensoria go-
riilir (Sekil 3). Genital bolgede kitinsel yapida koyu renkli penis, pre-
paratta goriilebilmektedir. :

Yumurta: Ortalama olarak ‘boyu 560, eni 270 mlkron olup ehps
§eklmded1r (Sekil 4). Tlk blraklldlgl zaman aQIk ye§11 renkte, daha son-
ralan renk koyu1a§arak parlak 51yah rengml almaktadlr
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Sekil 3. A. pomi’de cinsel bireylere ait karakterler

Sekil 4. A. pomi yumurtaiars



Biyolojisi : A. pomi kisi elma aBaclan iizerinde yumurta halinde
gecirmektedir. Yumurta agthmi ilkbaharda Mart sonu Nisan ay1 bas-
larinda, tomurcuklarin patlamasma yakin devrede olmaktadir. Cikan
larvalar geng yapraklar, ¢igek tomurcuklan ve ¢icek ¢anak yaprakla-
rinda beslenirler. Bunlar yaz boyunca parthenogenetik olarak ¢ogala-
cak olan déllerin anasi fundatrix’lerdir. Bunlar ortam sicaklifina bag-
Ii olarak takriben 10 giin igerisinde ergin olurlar ve yavru vermeye
baglarlar. Bundan sonraki gelisme ve c¢ogalma, sicakligin da yiikselmesi
sonucu, daha ¢abuk olmakta, yeni dogan yavra 7 giin igerisinde ergin
olup yavru verebilmektedir. Bu ¢ogalma siiresince bireyler arasinda
kanath ve kanatsiz formlar goriilmektedir. Cogiirler iizerinde yapilan
¢alismalarda ilk kanatl bireyler Nisan aymin sonlan ile Mayis bagla-
rinda goriilmiistiir. A. pomi biitiin hayat cemberini elma iizerinde ge-
cirmektedir, ancak baz1 bireylerin kendilerine yaz konuk¢usu olarak
hizmet eden diger bitkilere de gecgebildigi bilinmektedir (Quaintance,
1926; Hough, 1955). Patch (1923), A. pomi’nin 24 familyaya bagh 49
bitkiyi sekonder konukg¢u olarak segebildigini bildirmektedir. Gézlem-
lerimiz sirasinda populasyonunun ¢ok artmis oldugu elma fidanlarindaki
yaprak bitlerinin, fidanin yaninda bulunan Anagallis arvensis L. iize-
rinde de gelistigi ve ¢ogaldigi tesbit edilmistir. Ancak Primulaceae fa-
milyasma bagh olan bu konuk¢unun bu yaprak biti i¢in ara konuk¢u
olabilecegi hakkindaki kanimizi destekleyen bir literatiir bildirisine
rastlanamamigtir,

Parthenogenetik olarak biitiin yaz boyu ¢ojalma devam eder. La-
boratuvar kogullarindaki bulgularimiza gére bir digi giinde en fazla 6,
en az 1 (Ort. 2,9) yavru vermekte, omiir boyunca dogurdugu yavru

adedi ise ort. 42,6 (30-57)’dir.

Quaintance (1926)’a gore A. pomi biitiin yaz boyunca 9-17, Bala-
chowsky et Mesnil (1935)’¢ gore ise 15-20 dol vermektedir. Karczewska
(1965). yesil elma afidinin elma iizerinde 9-15, Rafal’skii and Kazanok
(1972) ise 16-17 d6l verdigini belirtmektedirler.

' Sonbaharda hava kosullarmin bozulmasi sonucu A. pomi’nin cinsel
(Sexual) :formlar goriilmeye baglar. Bunlar 1-2 hafta igerisinde ergin
hale g‘élirléf; Ovipar disi, erkek bireyle ¢iftlestikten sonra elma agag-
larinin ince dallarma ve ozellikle sulu, kérpe ve ¢abuk gelisebilecek
ug siirgiinler iizerine yumurta birakir. Ankara ilindeki elma agaclarn
iizerinde ilk cinsel bireyler Eylil ay1 ortalarina dogru gériilmiy, ilk
kighk yumurta ise Eyliil sonunda tesbit edilmigtir. Ovipar disiler Ka-
sim ayimnin son haftalarina kadar faaliyetlerine devam ederek kig yumur-
talarin1 koymuslardir.

b Yumurtalar dal iizerine teker teker, dali sivayacak yogunlukta bi-
rakihir. Gézlemler sirasinda 1 ¢em ¢apinda ve 30 cm boyundaki elma ¢u-
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bugunun hemen hemen boydan boya sivama olarak yaprak biti yumur-
talan ile kapl oldugu saptanmig, bu ¢ubugun 5 e¢m’lik béliimiinde yapi-
lan sayim sonucu yumurta sayis1 1075 adet olarak bulunmustur.
Zarari : Yesil elma afidi korpe siirgiinlerde, gen¢ yapraklar ve
yaprak saplar1 iizerinde koloniler halinde beslenmektedir. Gozlemler
sirasinda yaprak bitkilerinin, yapraklarin alt yiizinde damar boyunca
baglar1 yaprak sapma déniik olarak, siirgiinlerde ise baslar: kioke dogru
olmak iizere birbirleri yanmda kiremitvari dizilerek beslendikleri tesbit
edilmigtir. Populasyonu ¢ok artt1fi zaman meyve demeti iizerinde bes-
lenmeleri sonucu meyvelerde de zararh olmaktadirlar. Zarara ugramis
meYveler kiigiik kalmakta ve deformasyon goriilmektedir (Hodgkiss,1919).
Haziran ayinda populasyonun ¢ok yogun oldugu bir siirgiin ucundan
10 cm’lik kisminda yapilan sayim sonucu 1019 yaprak biti sayilmistar.
Populasyonun bu denli ¢ok oldugu zaman yaprak biti tarafindan salg-
lanan balimsi madde (honeydew) de ¢ok olmaktadir. Bunun sonucu
yaprak ve meyveler iizerinde fumajin olusmaktadir. Cikardiklan tath
madde karincalarin ziyaretine neden olmaktadir.
Zarar goren siirgiinlerde kisalma, burulma ve yapraklarda kivrilma
goriiliir (Sekil 5). Zararin 6zellikle sulanan elmahklarda, sezon boyu

Sekil 5. A. pomi’nin elma ¢dgiiriindeki zarar:
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yeterli besin bulabilecegi nedeniyle daha fazla oldugu Bodenheimer and
Swirski (1957) tarafindan belirtilmektedir. Ozellikle siirgiinlere saldirma-
lar: nedeniyle gen¢ fidanlarin en 8nemli zararlhist olmaktadirlar.

A. pomi’ nin bu direkt zarar: yaninda baz bitki virus hastahklarin
da nakletmesi, onlarin vektérii olmas1 bakimindan 6nemi fazladar.
Kennedy et al. (1962), A pomi’ nin 2 adet virus hastahgimin vektérii
oldugunu belirtmektedir.

Konukgulars : A. pomi literatiir veiilerine gore elmadan bagka
Pyrus communis, Prunus laurocerasus, Cydonia sp,, Crataegus sp., Mespilus
sp., Sorbus sp., Cotaneaster sp. gibi diger Rosaceae iizerinde de zararh ola-
bilmektedir (Patch, 1923 ; Balachowsky et Mesnil, 1935; Miiller, 1955;
Diizgiines ve Tuatay, 1956; Bodenheimer and Swirski, 1957). Rosaceae’-
lere ildve olarak Canake¢ioglu (1975), A. pomi’nin Bignoniaceae, Capri-
foliaceae, Pittosporeae familyasindaki bitkilerde de zararh olabilecegini
bildirmektedir.

Dysaphis plantaginea (Passerini)

Elma agaclarimin diger bir o6nemli yaprak bitidir. Tiirkge ada
«Pembe elma afidi» olarak bilinen bu yaprak biti, Ankara ilinde &r-
nekleme yapilan elma aBaclar iizerinde tesbit edibmistir.

Sinonimleri :

Anuraphis (Sappaphis) roseus Baker, Sappaphis (Sappaphis) mali
(Ferrari), Aphispyri Hartig, Myzus plantagineus Passerini, M. mali Fer-
rari, Dentatus sorbi (Kaltenbach.), D. plumbicolor Nevsky, Aphis mali-
foliae Fitch, Sappaphis plantaginea (Passerini), Aphis rosae Gil. and
Palm. ve (Baker), A. lentiginis Buckton, Dentatus malicola Mord., Anu-
raphis (Macchiatiella) padi del Guercio,? Myzus plantagicola Takahashi,?
M. plantagifoliae Shinji.

Fundatrix : Koyu, siyahims1 kirmizi renkte olup iizeri tozlumsu
goriiniigtedir.

Kanatsiz vivipar digi: Amber-giil pembemsi-pembemsi kahverenginde-
dir. Abdomen’de VII. ve VIII. segmentlerin dorsalinde birer ¢ift dor-
sal ¢ikinti (tuberkil) mevcuttur. Bacaklar soluk renkli, tarsus’lar siyah,
antenlerin proksimal yaris1 donuk, distal yarist siyah renklidir. Anten-
de terminal uzant: kaide kismindan 4.5 misli daha uzundur, anten
segmentlerinde sekonder sensoria yoktur. Kavda c¢ok kisa, kiit ugly,
kornikil silindiriktir ($ekil 6). Viicut tozlu gériiniimdedir.
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Sekil 6. Dysaphis plantaginea (Pass.) kanatsiz yazhk vivipar disi

Kanath vivipar digi: Bas ve thorax parlak siyah, abdomen pash
kahverengindedir. Abdomen iizerinde genig siyah leke bulunur. Anten
iizerindeki sekonder sensoria III., IV. ve V. segmentlerde fazla sayida
bulunurlar ve gikintili (convex) tiptedirler. Kornikil silindirik ve ug
kism1 koyu renklidir. Abdomen’in VII. ve VIII. ségmentlerinin dorsa-
linde birer ¢ift dorsal tuberkil mevcuttur. Rostrum son segmenti, son
bacagin II. tarsus segmentinden biraz uzundur. Kavda ¢ok kisa ve
uca dogru hafifce sivri olup koyu renklidir. Kanatlarda normal damar-
lanma goriiliir (Sekil 7).

Calismalarimiz sirasinda D. plantaginea’nln cinsel bireylerin‘i goz-
leme olana@ olmamistir. Quaintance (1926)1n belirttiine giore sexual
digiler portakal sarist renginde ve kanatsizdirlar. Erkek bireyler ise
kanathdirlar. s ' i :

Yumurta A. pomi’ninkine benzer sekil ve renktedir. Elips geklinde
ve ilk kondugunda yesil iken sonralar1 parlak siyah renge doniigen
goriiniige sahiptir. Bu nedenle elma agaglar iizerindeki elma afitleri-
nin yumurtalarmm birbirinden ayirt etmek olanaksizdir.
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Sekil 7. D. plantaginea kanath yazhik vivipar disi

Biyolojisi : Kig1, kishik konukgusu olan elma agaclar: iizerinde yu-
murta halinde gegirir. Yazin yaz konuk¢usuna mutlak gé¢ vardir. Yu-
murta agilimi Ankara kosullarinda Nisan baglarinda olmaktadir. Pem-
be elma afidi larvalar, A. pomi’den biraz daha ge¢ goriillmektedirler.
Bu sirada elma yapraklari fare kulag: devresindedir. Larva 10-15 giin
igerisinde ergin olur. Bu dénemde elma agaclan pembe tomurcuk saf-
hasinda bulunurlar. Ergin fundatrix yavru vermeye baglar. Elma iize-
rindeki gelisme ve parthenogenetik ¢ogalma devam eder. Laboratuvar-
daki gozlemler sonucu elde edilen bulgulara gore bir disi bir giinde
ortalama 3,2 (1-12), 6miir boyu 37,4 (21-91) yavru meydana getirebil-
mektedir. Gozlemlerimiz sirasinda laboratuvarda elma ¢égiirleri iizerin-
de Haziran aymin ortalarina kadar 7 dél elde edilmistir. Bundan
sonra ¢ogiir iizerinde D. plantaginea’y: yetigtirmek miimkiin olmamag-
tir. Dis kosullardaki gbzlemlerimizde de pembe elma afidine elma fi-
danlan iizerinde Haziran aymnin son haftasindan itibaren rastlanmamig-
tir. Literatiir bildiriglerinde D. plantaginea’nin Haziran ay1 igerisinde
yazhk konukgusu olan Plantago lanceolata, P. major, P. media’ya gec-
tigi belirtilmektedir (Quaintance, 1926; Hough, 1955; Evenhuis, 1970).
Ozellikle kanath formlar yaz konukgusu ifizerine gecerek yaprak altla-
rinda yavru meydana getirirler (Miiller, 1955). D. plantaginea, Quain-
tance (1926)’e gore Plantago iizerinde 4-14 dél olugturmaktadir.
Karczewska (1965), elmada 9, Plantago iizerinde ise 7 dél verdigini,
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Rafals’kii and Kazanok (1972) ise elma iizerinde 6-7 dél verdlgml be-
lirtmektedirler.

Sonbaharda Eyliil ortalarina dogru sexual bireyler (cinsel digi Ve
erkekler) Plantago’yu birakip elma agaglarinin yapraklan altina
yerlesirler. Ciftlesmeden sonra Ekim ay: ortalarina dogru kighk yumurta
birakilir. D. plantaginea yumurtalarim az ¢ok kapali yerlere, agacin ug
gelisim sahalarindan ¢ok, agag: ve i¢ kisumlarina, tomurcuklardaki kabuk
altlarina, bazen de daha genis dallar iizerine birakir (Hough, 1955).

Zarari : llkbaharda beslendikleri yapraklar iizerinde olduk¢a karak-
teristik zararlar meydana getirmektedirler. D. plantaginea yapraklarda,
ozellikle yapraklarmn alt  yiizlerinde yerleserek acik, kabartili galler
olugturur. Yapragin kivnilmas: igin 3-5 larvanin beslenmesi yeterlidir.
Beslenme sonucu yapraklar uzunlamasmma kivrilmg ya da tiip geklini
almigtir. Kivrilar bu yapraklar, yaprak bitinin i¢ kisminda barinmasina
yardime:s olur. Yapraklar damar boyunca sar renk alabilir. Populasyon
yogunlagtifi zaman yaprak bitleri dallara gegerek zararin artmasina
neden olduklarnn gibi meyve demetinde de zarar meydana getirerek
meyvalarin satilamayacak gekilde deforme olmasina ve kii¢iik kalmasina
sebep olurlar (Sekil 8) (Parrott et al., 1919). Bu nedenle D. plantaginea’

Sekil 8. D. plantaginea’ nin elma meyvalan iizerinde meydana -
getirdigi zarar ( Parrott et al., 1919’ dan)
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nin zarar sonucu elmalarda olduk¢a 6nemli kayiplar s6z konusu olmak-
tadir. Sekil 9 ise, D. plantaginea’ nin elma c¢ogiiriindeki zararim gos-
termektedir.

Sekil 9. D. plantaginea’nin elma ¢dgiiriindeki zaran

Yukarnida belirtilen zarar yaminda D. plantaginea, ¢ok fazla mik-
tarda balimsi madde salgilamasi nedeniyle arzu edilmeyen fumajin
hastabigim: da meydana getirmektedir (Bovey, 1967). Gozlemlerimiz si-
rasinda pembe elma afidi populasyonu ¢ok fazla olmasa da, hatta 2-3
ergin ve larvalar olunca bile bol miktarda balimsi madde salgilamak-
tadir. Bu orandaki salga A. pomi’de ancak populasyon ¢ok yogun oldu-
gu zaman goriilmektedir.

D. plantaginea, bir adet bitki virus hastahfimin vektorii olmasi
bakimindan da zararhdir (Kennedy et al., 1962).

Konukgular) : Palmer (1952), pembe elma afidinin primer konuk-
¢ularim1 Malus sp., Pyrus communis ve Cydonia sp. olarak bildirmekte-
dir. Bodenheimer and Swirski (1957) ise iilkemizde, elmamn yam sira

\
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Prunus amygdalus iizerinde de tesbit edildigini belirtmektedirler. D. plan-
taginea’nin primer konukg¢usu Evenhuis (1970) tarafindan sadece Malus
pumila olarak gésterilmektedir. Yaz konukgusu olarak Plantago spp.
bildirilmektedir.

D. plantaginea, bol balimsi madde meydana getirmeleri bakimindan
karincalar tarafindan fazlaca ziyaret edilmektedir.

Eriosoma lanigerum (Hausmann)

Eriosoma lanigerum, tiirk¢e “Elma pamuklu biti” olarak bilinir. 19.
yiizy1l baglarindan beri biitiin diinyada taninan klasik bir elma zarar-
hsidur.

Sinonimleri :

Eriosoma mali Leach, Aphis lanigerum Hausmann, Aphis lanata Sa-
lisbury, Coccus mali Bingley, Myzoxylus mali Blot, Schizoneura lanigera
Hausm., Eriosoma lanigerum Becker.

Kanatsiz vivipar: Koyu kirmizi kahverenginde olup iizeri toz ve
pamuksu ipliklerle kaphdir. Elma pamuklu biti ezildigi zaman ¢ikan
kan kirmizis1 rengindeki viicut sivisi ile kolayhkla tanmmr. Viicut tize-
rinde, pamuksu, tiiy gibi yumusak salgiyr meydana getiren yuvarlak
veya kogeleri yuvarlak¢a poligonal sekildeki bezler, abdomen’in her
segmentinde dorder adet olmak iizere dorsal ve dorso-lateral olarak
yerlesmistir. Bu salg: bezleri iyi gelismistir ve preparatta gayet iyi
sekilde goriiliir. Kornikil yuvarlak genigge, yank, C seklindedir. An-
tende sekonder sensoria yoktur ($ekil 10). Digiler 1,7—2,2 mm kadar
uzunluktadirlar.

Kanath viviparlar: Kanatsiz digi renginde, yalmz bag ve thorax
siyahims1 renktedir. Kanatlar basit damarlanma gosterir. Media’da tek
catallanma vardir. Bunlarda salg: bezleri kanatsizlardaki kadar iyi ge-
lismemistir. Ancak abdomen sonuna dogru beyaz mumsu salgi, yogun
olmamakla beraber goriiliir. Antenler 6 segmentlidir. Anten segmentle-
rinden IIIL.,IV., V. ve VI. iizerinde dikey, enli ¢izgiler halinde sekon-
der sensoria vardir. Sensoria sayis1 II1.”de 16-24; IV.”de, 3-6; V.’ de,
3-6; VI.’da 0-3 adettir (Bodenheimer and Swirski, 1957). Rostrum siv-
rice olup III. ¢ift bacagin coxa’sina kadar uzamir. Tarsi 2 pargahdir.
Kornikil kanatsiz disgi bireyinkine benzer, C geklinde, yarik gibidir.
Etrafi koyuca ve iizerinde killar bulunur. Kavda genigce yuvarlak ve
tizeri killidir ($ekil 11),

Biyolojisi :

Elma pamuklu biti ki;1 olgunlasmamig devrelerde elma agaglarinin,
dis kosullardan etkilenmeyecegi mahfuz yerlerinde saklanarak gegirir.
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salg bezleri

Sekil 10. Eriosoma lanigerum (Hausmann), kanatsiz vivipar disi
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Marchal (1928), kisi 1k gegen bdlgelerde cesitli dénemlerde kiglayan
E. lanigerum’un, sert ge¢en bélgelerde gen¢ dénemlerin soguga daha
dayamkh olmalart nedeniyle daha ¢ok gen¢ dénemler halinde kisladi-
gin1 bildirmektedir. Bélgede yapilan gézlemlerde E. lanigerum’un nimf
halinde kigladigy saptanmigtir. Kiglama yerleri olarak dallar, govdede-
ki kabuk altlarimi, ¢atlaklari, budak yerlerini, beslenme sonucu mey-
dana gelen tiimérlerin girinti, cikintilar1 arasimi, kék bogazina yakin
sathi kékleri sectikleri de gézlenmistir. Ozellikle kuru olan topraklarda
yetigen elma agaclarmn kéklerine indikleri Marchal (1928) ve Balac-
howsky et Mesnil (1935) tarafindan belirtilmektedir. Sicakhigin ki
mevsiminde de uygun oldugu bélgelerde biitiin y11 boyu gelismeye, ¢o-
galmaya devam edebilmektedirler (Hoty and Madsen, 1960). Alkan ve
Diizgiines (1945), E. lanigerum’un —17°C gibi diigiik sicakhklarda dahi
canh kalabildigini, Sorauer’e atfen de elma pamuklu bitinin kinn soguk
olan bélgelerde kis yumurtas: koyabildigini ancak bu yumurtalardan ¢i-
kan yavrulanin yagsama olanaklarimin bulunmadigim bildirmektedirler.

Vivipar olarak canli yavru meydana getirme kapasitesindeki elma
pamuklu biti bireyleri, kig sonuna yakin devrede, iizerinde kigladiklar:
dalla beraber igeriye alindifinda derhal gelismeye baglarlar. Kiglama s1-
rasinda daha koyu renkli ve iizerindeki mumsu, pamuksu salg1 ya yok,
ya da ¢ok az olan bireyler, Mart baginda laboratuvara ahinms, gelisme
derhal baglayarak Mart sonlarina dogru iizeri bol miktarda yogun pa-
muksu ipliklerle kaph bir gériiniim almiglardir ($ekil 12). Pamuksu y1-
g kaldinldiginda bit kolonileri goriiliir (Sekil 13). Nisan ay1 ortalarina
dogru gozlenen elma fidanlarinda, hem dallarda hem de kdk bogaz,
kok figkinlar: iizerinde elma pamuklu bitinin beyaz pamuk olusturmus
yogun populasyonu saptanmigtir ($ekil 14). Ancak bitkinin toprak iistii
organlarindaki koloniler kék bogazindakinden daha fazla ve daha genis
dlgiidedir.

Yaz boyu devaml: ¢ogalma gosteren bireylerin gogunun kanatsiz
olduklan: gézlenmisg, kanath virginopar bireylere ancak Haziran sonun-
dan itibaren kanatsizlara nazaran daha az olarak rastlanmigtir. Kanat-
hlar yayilmada énemli rol oynarlar.

Pamuksu yiginlar icerisinde biitiin devrelerdeki bireyler beraber bu-
lanmakta ve birbirleri iizerine siralanmis gibi goriinmektedirler. Bu
goriiniimde olan bir daldan 5 c¢m’lik kisminda yapilan sayim sonucu
1868 adet E. lanigerum saptanmagtir.

Tamamen parthenogenetik olarak ¢ogalma gdsteren E. lanigerum’da
yeni meydana gelen bireylerde agacin alt ve iist kisimlarina dogru bir
hareket olmakta ve bunlar ya yeni koloniler olugturmakta ya da eski
kolonilere katilmaktadirlar (Hoyt and Madsen, 1960).
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Sekil 12. E. fanigerum iizerindeki pamuk yifmlan

Sekil 13. E. lanigerum’da pamuk ~ yi13inlan kald‘lznldlgm‘dzi F(gﬁrii:len
bit kolonileri
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16-20°C sicaklik ve 9,70-75 orantih nemde en fazla ¢ogalma goste-
ren E. lanigerum digisinin, bu kosullarda 120-150 yavru verebilecegi Al-
kan ve Diizgiines (1945) tarafindan belirtilmektedir.

Sekil 14. Elma pamuklu bitinin kék bogazi ve kok figkinlan iize-
rinde olusturduklan: koloni

E. lanigerum biitiin gelisimini elma iizerinde siirdiirmektedir. Go-
riillen kanath bireyler ancak elmadan elmaya geg¢mektedirler. Literatiir
bildiriglerine goére E. lanigerum, esas orijini olan Amerika’da hayat ¢em-
berinin cinsel gelisme ile ilgili béliimiinti Ulmus americana iizerinde ge-
cirmektedir, ancak bu tiir hayat ¢emberi Avrupa’da goriilmemektedir
{Marchal, -1928; Balachowsky et Mesnil, 1935; Bodenheimer and Swirs-
ki, 1957; Bovey, 1967). Gozlemlerimizde elmalar iizerinde sexual form-
lara rastlama olanag: bulunmamistir. Bunun yaninda simdiye dek ya-
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ymlanan eserlerde, iilkemizde bulunan amerikan menseli Ulmus’lar iize-
rinde E. lanigerum saptanmamstir. Aslinda Eastop (1966), E. lanigerum’
un biitiin diinyada Malus iizerinde muhtemelen anholosiklik bir yasan-
tiya sahip olabilecegini, Hille Ris Lambers (1968) ise Amerika’da Ul-
mus’larda tesbit edilen Eriosoma tiiriiniin lanigerum oldugu iizerinde te-
reddiitleri bulundugunu belirtmektedirler.

Marchal (1928), E. lanigerum’un Paris kosullarinda 14 dél verdigini,
15. déliin ise kiglaga cekildigini, Balachowsky et Mesnil (1935) dél a-
dedinin 12 - 14 olabilecegini bildirmektedirler. Bovey (1967). elma pa-
muklu bitinin y:lhik dél adedinin 10-12 oldugunu, Iren (1977) ise E.
lanigerum’un Ankara kogullarinda 7,2 dé] verebileceginin hesaplandig-
nt kaydetmektedirler.

Sekil 15, E, Ianigerﬁph’un elma dalinda meydana getirdigi
ur ve yaralar
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Zarar : E. lanigerum 1hk ve riizgirsiz yerlerde daha rahat gelisme
olanagt bulmakta ve elma agac¢larimin govde, dal ve siirgiinleri ile mey-
velerin g¢ekirdek evi igerisinde zarar meydana getirmektedir. Zarar so-
nucu bitkinin zayiflamasina, az iiriin vermesine hatta kurumasina ne-
den olmaktadirlar. Emgi sirasinda populasyon ¢ok oldugu zaman yap-
rak sap1 iizerinde de beslenebilmektedir. Ancak elma pamuklu biti hi¢bir
zaman yaprak iizerine yerlesip yaprakta zarar meydana getirmez, bitkiye
akittiklan toksik salgiya bitkinin reaksiyonu sonucu galler, tiimérler
olusturmaktadirlar (Sekil 15). Kéklerde beslenmesi sonucu bitkinin top-
rak alti organlan iizerinde de galler olusturan ($ekil 16) elma pamuk-
lu biti, beslenme sonucu meydana getirdikleri yaralarla diger hastahk
etmenleri i¢in girig kapisi saglamaktadir. Elma kanserine neden olan
Nectria galligena Bres.’nin naklinde de etkili oldugu belirtilmektedir
(Anderson, 1956).

Sekil 16. E. lanigerum’un elma koklerinde olugturdugu urlar
(Marchal, 1928’ dan)

Yayiligi : Yayilmasinda en etkili faktor elma pamuklu biti ile bu-
lasik olan fidanlarin bir bélgeden diger bolgeye tasinmasidir. Bunun
yam sira kanath bireyler ve riizgar da yayilmada rol oynar.
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Konukgular: : Esas konukcusu elma (Malus communis)’dir. Bunun
yaninda nadir olarak yabani elmalar (Malus spp.), ayva ve armut ile
Sorbus aucuparia, Cotoneaster ve Crataegus sp. iizerinde de goriilebil-
digi, ancak ayvalarda bulundugunda tiimér olusturmadig: belirtilmek-
tedir (Shaposhnikov, 1967). Amerikan literatiiriine giore Ulmus sp. kis-
ik konukc¢usudur (Palmer, 1952). -

Rhopalosiphum insertum (Walker)
Elma agaclarinda zararli yaprak bitleri arasinda yer alir. Ancak
elma agaglarindaki zarari, daha énce ele alinan yaprak biti tiirlerinden

daha azdir.

‘Sinonimleri :

Aphis crataegella Theobald, Aphis‘ edentula Buckton, A. fitchii San-
derson, A. maccata Walker, A. insertum (Walker), Rhopalosiphum san-
guinarium L. M. Baker, R. prunifolia Baker and Turner, R. viridis Ric-
hards, R. fitchii (Sanderson).

Yesil, sarmms: yesil renkli ve kornikil ve kavda gibi viicut uzanti-
lar1 da yesildir. Kanath bireylerde bag ve thorax siyahimsi renklidir.
Antenlerin III., IV. ve V. segmentleri iizerinde sekonder sensoria mev-
cuttur. Kanatsizlarda kornikillar ¢ok kisa, kanathlarda ise kanatsizlar-
dan daha uzundur. Kavda ucu sivri silindirik sekilde, kanat damarla-
rindan media’nin 2. ¢atah kisadir ($ekil 17).

Sekil 17. Rhopalosiphum insertum (Walker)
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R. ipsertum Jas1 Rosaceae’ler iizerinde (Malus communis, Crateagus
sp.. Sorbus sp. ve Cotoneaster) yumurta halinde gegirir. Yumurta Mar-
tin 2. yanisinda acilir. Evenhuis (1968) elma iizerinde bir dél tamam-
ladiktan sonra kanathlarin gériindiigiinii, Mayis bagindan itibaren de
otlar iizerine go¢ ettigini belirtmektedir. Shaposhnikov (1967), R. inser-
tum’ug 2. délden sonra gd¢ ettigini, Karczewska (1965) ise elma iizerin-
de 1-2 d&l, yazhk konukg¢ularinda 9-10 dsl verdigini belirtmektedirler.
Yaz konukgusu olarak Graminae familyasina bagli farkli yabaner otlan
se¢mektedir. , Sonbaharda tekrar elma iizerine donen R. insertum ciftles-
tikten sonra kig yumurtasiz1 koyar. Kig yumurtas: A, pomi’de oldugu
gibi ince dallar iizerinde sivama halinde degil, yash dallar ve tomurcuk
kaideleri iizerine seyrek olarak daha az sayida birakilir.

R. insertum daha ziyade yash elmalarda zararh olur (Bovey,1967).
Ilkbaharda geng yapraklar ve tomurcuk iizerinde zararli olmakta, yap-
raklarin diger yaprak bitlerine nazaran daha az derecede biikiilmesine
neden olmaktadirlar. Ancak cigek dokiimiinden hemen sonra elma agac-
larin: terk etmeleri nedeniyle ¢lmada 6nemli derecede zarar meydana
getirmemektedirler,

Yaptigimiz aragtirmalar sonucu Ankara ilinde elma agaglarinda te-
sadiifi ve lokal olarak zararli olduklar: saptanan, ancak ekonomik dnem-
de zarar meydana getirmeyen diger yaprak biti tiirleri sunlardir:

Dysaphis devecta (Walker)

D. piantaginea’ya benzer karakterlere sahip olan bu yaprak biti,
ad1 gegen tiir gibi beslendikleri yapraklar kuvvetlice kivirmaktadir. An-
cak beslendikleri yaprakta olusturduklar: kirmiz lekeler ile taninabilirler.

Aphis craccivora Koch

Ilkbaharda elma yapraklan iizerinde saptanmis, ancak énemli zarar
olusturmamistir. Parlak siyah renkli olmalar: ile kolaylikla tamimirlar.
Kanatsizlarin abdomen’i iizerini tiimiiyle kaplayan koyu leke ve iizerin-
deki desen preparatta kolayhkla goriliir. Sekil 18°de, A. craccivora’nin
kanath ve kanatsiz bireylerine ait morfolojik karakterler verilmektedir.

Macrosiphum euphorbia (Thomas)

Irice ve yesil renkli bir yaprak bitidir. Ilkbaharda elma yapraklarn
ve siirgiinler iizerinde rastlanan bu yaprak bitinin elmalarda nadiren
zararh oldugu belirtilmektedir. Bu yaprak bitine ait morfolojik karak-
terleri Sekil 19 gostermektedir.

Ulkemizde, daha &nceleri yapilan incelemeler sonucu Ovatus insitus
(Walker) ile Aphis kochi=Anuraphis farfarcea (Koch) de elmalarda sap-
tanmistir (Diizgiines ve Tuatay, 1956 ; Tuatay et Remaudiére, 1964).
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Biitiin diinyada, yukarida arastirmamiz sonucu ortaya c¢ikanlan
tirlerden basgka elma agaclarinda tesbit edilen, ancak ekonomik 6nemde
zarar1 olmayan yaprak bitleri ise literatiir bildiriglerine gore sunlardir :

Myzus persicae Sulz., Dysaphis radicicola radicicola Mord., Dysaphis
radicicola meridialis Shap., Dysaphis affinis (Mord.), Dysaphis chaerophylli
C.B., Dysaphis flava Shap., Dysaphis anthrisci anthrisci C. B., Dysaphis
anthrisci majkopica Shap., Dysaphis anthrisci chaerophyllina Shap.,
Dysaphis brancoi C. B., Aphis bakeri Coven, Anuraphis crataegifoliae
(Fitch.), Hyadaphis xylostei (Schrank), Brachycaudus helichrysi (Kalt.),
Aphis gossypii Glover, Aphis fabae Scop., Aulocorthum solani (Kalt.),
Toxoptera aurantii (Boyer), Pterochloroides persicae (Chol.).

Zisjeuexy

zisyeuey e

zisyeuey|

; ! b kanatsiz

Sekil 18. Aphis craccivora Koch
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Sekil 19. Macrosiphum euphorbia (Thomas)

Summary
An investigation on the aphids injurious to apple trees and their short life

history in Ankara district
This paper deals with the aphids injurious to the foliage and the

fruit of apple trees. The more important aphids are considered first
with their short life history, and then follows a brief account of spe-

cies known to infest the apple trees locally or occasionally.

In Ankara district Aphis pomi, Dysaphis plantagineq, Eriosoma lani-
gerum, were found to be important pests of apples, while Rhopalosip-
hum insertum, Dysaphis devecta, Aphis craccivora and Macrosiphum eup-

horbia were infesting apple trees locally andfor occasionally.
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