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Ege Bolgesinde Dulunan l}amam pl‘iwﬂi filrleri, banlann kisa biyolojileri ve
savag yontemleri fzerinde arastumalar *

A. 1. Ozar #*

Summary

Investigations on the life history and control measurements of the
Cockroaches in Aegean Region of Turkey

Studies have been carried out in Aegean Region of Turkey during 1974-1978
to bring into light the life-history and contrel measurements of the cockroaches.
Throughout this study, Supella longipalpa (F.) was found a new record for region
besides Blattella germanica (L.), Periplaneta americana (L.),Blatta orientalis L.

The longevity of adult preoviposition period, development duration, the num-
ber of nymphal stages, incubation period, the number of oothecae, the number
of eggs in an oothecae and such characteristics of the above mentioned species
have been studied under the room and laboratory conditions.

Evania appendigaster (L) (Hym. : Evaniidae) was recorded as an egg parasite
of P. americana.

Giris

Hamam bdcekleri diinyanin biitlin bolgelerine yayilmis olan zararh .bicek-
lerdir. En biiyiik 6zellikleri insan yagamina gosterdikleri uyum yetenegidir.
Bu boceklerin insanlarla beraberliginin, ilk konut olan magaralarda basladif:
bilinmektedir (Roth and Willis, 1960).

Hamam boceklerinin 3500 kadar tiirti oldugu ve bu tirlerin degisik eko-
lojik kosullarda yasayabildikleri bilinmektedir. Ancak bugiin i¢in sorun
yvaratan tiirler, insanlarin yasadiklar: yerlere adapte olmus olanlardir ve
bunlarin sayilari bilinen tiirlerin % 1’i kadardir. Bu tiirler insanlarmn bulun-
dugu her yerde cesitli yollardan onlara zarar vermektedirler. Bu zararlari,
dogrudan gida maddelerini tiiketmeleri, dolayli olarak da varbklar: ile te-
dirginlik vermeleri, viicut artiklari ve kokular1 ile cevreyi kirletmeleri, in-
sanda hastalik yapan bazi etmenleri gida maddeleri yolu ile bulastirmalari
olarak tanimlanabilir. Hamam boceklerinin kolera, cilizzam, veba, tifo, ti-

berkuloz v.b. hastalik etmenlerini tasidiklari saptanmigtir (Metcalf and
Flint, 1962).

#)  Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Kiirsusunde Prof. Dr. Mustafa
Ozer yonetiminde yapian uzmanlik calismasi ozeti.

**) Boplge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, Diyarbakir,
Alimig (Received) : 12, 11. 1979
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Son yillarda iilkemizde 6zellikle biiyiik kentlerde hamam bdcekleri, var-
liklar1 ve zararlar ile kiiciimsenmiyecek bir sorun olarak belirmislerdir.
Biiyiik kentlerdeki apartman seklindeki yerlesim bicimi ve kaloriferle isit-
manin yayginlasmas: bu biceklerin yogunluklarini arttirmalar) icin elverisli
kogullar olugturmustur. Bu nedenle herhangi bir yerde bu biceklerle karsilas-
mak olagan hale gelmistir,

Hamam béceklerinin ortaya cikardigi sorunlar, tarmmsal iriinlerin ko-
runmasi, gida maddelerindeki zararin onlenmesi ve insan saghg agisindan
kiiclimsenmiyecek derecede dnem tasimaktadir.

Sorunun bu oranda Onemli olmasma karsin tlkemizde bu bdceklerin
kontrolu konusunda bugiine degin yapilan girigimler lokal ve sorunu ¢oz-
mekten uzak oimustur. Kontrol onlemlerinin etkili olabilmesi ic¢in tirlerin
saptanmasi, yagayiglarimn incelenmesi ve konunun iizerine bilimsel yontem-
lerle gidilmesi zorunlulugu ortaya c¢tkmgtir.

Materyal ve metot
A. Survey cahgmalar: :

Ege Boilgesindeki Hamam bocegi tiirlerini saptamak iizere 1973 yilinda
Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, Izmir, Manisa, Mugla, Usak illerinde
yuritillen bir survey yapilmigtir. Her ilden 3 konut, 3 saghk tesisi, 3 un
fabrikas: veya degirmen, 3 depo, 3 gida maddeleri ile ilgili is yeri sutvey
iinitesi olarak secilmis ve bu initelerden bocek ornekleri toplanarak labora-
tuvara getirilmistir. Ornekler Herms (1961) tarafindan verilen anahtara gore
teéshis edilerek bolgedeki tiirler ve survey fiinitelerinin bu tlirlerle bulagsma
durumlar:t saptanmastir.

Ayrica bu survey sirasmda Periplaneta americana (L.) yumurta paketle-
rinden elde edilen parazit British Museum (Nat. Hist.)’a gonderilerek teghis
ettirilmigtir.

B. Biyolojik gahigmalar :

Bolgede bulundugu saptanan tiirlerin biyolojik ozellikleri bu bocekler
icin dogal ortam olarak varsayilan oda kosullarinda ve laboratuvar kosul-
larinda (27 = 1 °C sicaklik ve % 60 == 5 orantih nem) saptanmistir,

Bivolojik ¢alismalara materyal saglamak iizere Blatella germanica (L.),
Supella longipalpa (F.), Blatta orientalis L. ve P. americana tirleri i¢in ayr:
ayr1 rezerve kiiltiirler agilmigtir. Bu kiiltiirler i¢in Smittle (1966) tarafindan
onerilen yontemden yararlamimistir. Bu yontem kiltiirlerin gida, su ve ba-
rinak ihtiva etmesini Ongormektedir.
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P. americana, B. orientalis, B. germanica ve S. longipalpa erginlerinin
yagsama siirelerini, ergin disilerinin preovipozisyon siirelerini ve yumurta
paketi verimlerini saptamak igin yeni ergin olmus bireylerden yararlaml-
~mustir, Aym tiirlin ergin olma zamani bilinen erkek ve disisinden olusan bir
¢ift ayni kiltiir kabina verilmis ve her tiir i¢in 15 cift ile cahsimistir. Kap-
larda digilerin ilk yumurta paketini biraktigi zaman, sonraki paketlerin
araliklari konusunda erginlerin 6liimiine kadar siirdiirilen goézlemler yaml-
magtir.

S6z konusu tirlerin yumurtalarinin inkubasyon siireleri olusum baslangici
bilinen yumurta paketlerinin gézleme almmasi ile saptanmistir. Her tir igin
oda kogullarinda en az 30, laboratuvar kosuilarinda en az 20 yumurta pa-
ketinde ortalama siire bulunmustur. Yuinurta paketinde hulunan ortalama
vumurta sayist ise her tir icin 60 pakette saptanmstir.

Nimiden ergine gelisme siiresi, bu siliredeki nimf dénemi sayisi ve her
dénemin siiresi 4 tiir icin ayni metodla saptanmistir, Yumurta paketlerinden
veni cikan nimfler kiiltir kaplarina alinmis ve her tiir i¢in oda ve laboratuvar
kogullarinda 15 tekerriirle ¢ahisiimistir. Kaplarda ginliik gozlemler yanilarak
nimflerin gémlek degistirme ve ergin olma zamanlar: saptanmastir.

C. Kimyasal savas yontemi ile ilgili ¢calismalar

Hamam bdcekleri ile savas yontemleri konusunda kimyasal savag yontemi
ile ilgili calismalar yapilarak degisik akiif maddeli preparatlarin laboratuvar
kogullarinda hamam béceklerine etkileri saptanmistir.

Laboratuvar kosullarinda Boric Acide ile hazirlanan degisikx yem kombi-
" nasyonlarimn B. germanica ergin ve nimflerine etkileri tahta kafeslerde tes-
bit edilmistir. Bu denemelerde Boric Acide’in % 1.5’luk eriyigi tahta kafes-
lere ayrica su verildigi ve verilmedifi kogullarda denenmigtir. Ayrica % 10
Boric Acide + % 90 toz seker ve % 10 Boric Acide + ¢ 90 Misir unu kari-
simlar1 yem olarak yine tahta kafeslerde denenmistir. Boric Acide karigim-
larimin etkilerinin saptandign ve dort tekerriirlii olarak agilan denemelerde
kafeslere B. germanica’mn 10 ergin erkek, 10 ergin disi ve 10 adet nimfi ve-
rilmis ve yemilerin bu populasyonu kontrol siiresi saptanmigtir.

Laboratuvar kosullarinda DDVP buharlarinin toksik etkisini saptamak
iizere 5 tekerriirle bir deneme acilmistir. 3 litrelik kavanozlarda agilan de-
nemede DDVP % 50 Em. preparatuun 0.075 mgr/litre aktif dozu kullanil-
mustir. Kavanozlara tel kafesler iginde her tirin 10 ergin disi, 10 ergin erkek
ve 10 nimfi verilerek 4 tiire DDVP’nin fumigant etkisi saptanmstir.

Laboratuvar kogullarinda DDVP % 50 Em, Baygon % 50 WP, Verthion,
Malathion % 20 Em., Reldan 2 E, Nexion Roach Spray gibi preparatlarin
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4 hamam bécegi tirline cesitli siirelerde kontakt etkileri saptanmigtir. Te-
sadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak acilan denemede
bir m* alana DDVP i¢in 0.1 cm®, Baygon igin 1 gr, Verthion icin 0.3 cm’,
Malathion i¢in 0.6 cm®, Reldan icin 0.11 cm® ve Nexion Roach icin 0.385 cm®
aktif madde dozu kullamlmgtir. Bu dozlarda ila¢c verilen filtre kagitlari
kavanozlar icine yerlestirilmis ve kavanozlara ilaclamanm 1., 15., 30., 45.
ve 60. giinleri her tiir hamam boceginin 10 ergin disi, 10 ergin erkek ve 10
olgun nimfi verilmistir. Tim bdcek verme periyodlarinda bdcekler ilach yii-
zeyde 24 saat birakimiglar ve bu siire sonunda 6li-canh adetleri sayilarak
Abbott formiilu ile ilaclarin etki oranlar: saptanmistir.

Senuglar ve tartisma
A. Survey sonuclar: :

1973 yilinda Ege Bolgesi illerinde yapilan survey calismasinda Dicytyop-
tera takimina baglh Blattidae familyasindan 4 hamam bocegi tiirii saptan-
migtir. Bunlar; P. americana, B. orientalis, B. germanica ve S. longipalpa
tirleridir. Bodenheimer (1953) ve Alkan (1946), memileketimizde, B. orientalis
ve B. germanica turlerinin, Karabag (1958), Balamir ve Esin (1962),
Kansu (1967), Esin (1971) ve Lodos 1975) ise, bu iki tiire ek olarak
P. americang tiriinin de bulundugunu belirtmektedirler. Ancak survey
sirasinda  yalmiz Izmir ilinde bulundugu saptanan S. longipalpa’nin
bolgemizde veya memleketimizde varlifina iligkin bir kayda rastlanmamastir.
Bu sonug¢ S. longipalpa’nin Ege Bolgesi ve memleketimiz i¢in veni bir tir
oldugunu kanitlamaktadir.

Survey yapilan 120 {initenin 91 adedinin hamam bdcekleri ile bulasik
oldugu saptanmis ve bulagsma oram % 75.83 olarak bulunmustur. Survey unite-
lerinin % 68.13 oraninda tek, % 31.87 oranminda iki hamam bbcegi tiri ile
bulasik oldugu anlasiimistir. Toplam bulagsma orani % 36.26 B. germanica,
% 19.78 B. orientalis, % 11.00 P. americana, % 1.09 S. longipalpa, % 13.18
B. germanica + B. orientalis, % 11.00 B. germanica + P. americana, % 5.50
B. orientalis + P. americana, % 2.19 B. germanica + S. longipalpa geklinde
da@gilmigtir.

Survey calismas: sirasinda P. americana yumurta paketlerinden elde
olunan parazit, British Museum (Nat. Hist.) tarafindan Evania appendigaster
(L.) (Hym. : Evaniidae) olarak teghis edilmistir.”

B. Hamam bdceklerinin genel ozellikleri :

Hamam bocekleri iginde yer alan tiirler kiigiik ve orta boylu boceklerdir.
Renkleri kestane renginden siyaha kadar degisir. Viicutlan diiz veya yassi,
silindirik sekilli ve hafif tiiyliidiir. Antenler filiform seklinde ve cok seg-
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mentlidir. Bilegik gozler biiyiiktlir. Ag1z pargalar: isirici-cigneyici tiptedir.
Pronotum, kalkani andiran bicimdedir. Bacaklar ince uzun, tarsus 5 segment-
lidir. Bu -grupta kanatli, kanatsiz ve kisa kanath tiirler vardir. Abdomen
10 segmentlidir ve ugta bir ¢ift segmentli cerci yer akhr.

“Hamam béceklerinin yumurtalar: cotheca adi verilen bir yumurta paketi
i¢indedir. Paketin dis kabugu sert, derimsi yapili ve genellikle kahverenklidir.
Yumurta paketinden c¢ikan nimfler morfolojik olarak erginlere benzerler,
ancak kanatsizdirlar. Baskalasma hemimetabol seklindedir. Nimfler gdmlek
degistirerek ergin olurlar. Nimfden ergine gelisme siiresindeki gdmiek sayisi
tirlere ve cevre kosullarmna gore degisir.

Hamam bdcekleri grubu icinde 28 familyaya bagh 3510 kadar tir bilin-
mektedir (Lodos, 1975).

C. Ege Bolgesnde bulunan hamam bocegi turlerinin kisa biyolojileri :

1. Blattella germanica (L.)

Bolge kosullarinda yil boyunca B. germanica’nmin biitlin devrelerinin
jir arada bulundugu- gozlenmistir. Bu tiriin ergin ve nimfleri bir arada
‘yagarlar ve geceleri aktif hale gecerler. Ergin ve nimfler giindiizleri, bina-
larin banyo, mutfak, kiler, tuvalet v.b. bdlmelerinin cesitli yerlerinde gizle-
nerek gecirirler.

B. germanica ergiﬁleri iyi gelismis kanatlara sahip olmasin karsin u¢ma
egilimi gostermezler. Hareketleri genellikle seri bir yiiriime seklindedir.

Son nimf doneminden ergin donemine gecen B. germanica Dbireyleri bir
siire sonra ¢iftlesirler. Erginlerin 33.5 °C’de son gomlekten 5 giin, ortalama
22.7 °C’de 11 giin sonra ciftlesgtikleri saptanmistir. Ergin digilerin preovipozisyon
slireleri ise oda kosuilarinda 22.1 °C’de 21.0 (11-30), 31.1 °C’de 9.4 (7-12) giin
olarak bulunmustur. Ragge (1963), bu siirenin 1-3 hafta arasinda degistigini
belirtmektedir.

Oda kogullarinda B. germanica erginlerinin 191.4 (95-312) giin yasadiklar:
saptanmistir. Bu siireyi Herms (1961), Gould and Deay (1940)’e atfen orta-
lama 200, en fazla 303 giin, Ragge (1965), 5-8 ay clarak bildirmektedirler.
Yagama siiresi saptanan ergin disilerin bu siirede 5.1 (3-7) adet yumurta
paketi olusturdugu bulunmustur. Yumurta pakéti sayisim Herms (1961), 4-6,
Balamir ve Esin (1962), 7; Ragge (1965), 3-7 olarak belirtmektedirler.

*}  British Museum (Nat. Hist.)’'un 26.6.1975 tarih coll. No. 7443, List No. 8546
(Asia) sayili teshis protokolu.
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B. germanica ergin disisi yumurta paketini inkubasyon siiresi boyunca
tagir. Yumurta paketinin agilundan 1 giin veya 1-2 saat once disi viicudundan
ayrildig, ender olarak da paketin disi viicudunda acildigi saptanmigtir. La-
boratuvar kosullarinda yumurtanin inkubasyon siiresi 20 yumurta paketinde
ortalama 19.2 = 0.29 giin olarak bulunmustur. Oda kosullarinda ise bu siire
Nisan-Mayis aylarinda 35.4 (33-39) giin, Temmuz ayinda 16.4 (16-17) giin ol-
mustur. Inkubasyon siiresini Herms (1961), 24 °C de 28.4 giin, 31 °C de 16 giin;
Ragge (1965), oda kosullarinda 4-6 hafta olarak bildirmektedirler.

Inficara dogru yumurta paketinin her iki yaminda boyuna yesil bir bant
olugmaktadir. Bu bandin paket i¢indeki embriyolarin beslenme kanallarinin
izi oldugu bilinmektedir. Inkubasyon siiresi sonunda paket omurga adi verilen
tst kisimdan bir yarik biciminde ac¢ilarak nimfler tek tek paket disina ¢ikar-
lar. 60 yumurta paketi ile yapilan ¢ahsmada bir pakette 32.4 (25-40) adet
yumurta bulundugu tesbit edilmistir. Bu sayiyi Imms (1960) en fazia 40
Herms (1961) 30-40 en fazla 48; Esin ve Balamir (1962) ortalama 40; Ragge
(1965) 35-40 olarak belirtmektedirler.

B. germanica nimfleri gomlek degistirerek ergin doneme gecgerler. Ara-
hk-Mayis aylari arasinda oda kogsullarinda gozleme alinan 15 adet nimfde,
donem sayist 7, nimfden ergine gelisme siiresi ise 164.6 (147-176) giin; Agustos-
Ekimy aylarinda donem sayis1 6, gelisme siiresi 63.0 (44-78) giin olarak bulun-
mustur. Laboratuvar kogullarinda ise donem sayis1 6, gelisme siiresi 44.7
(41.57) giin olmustur. B. germanica’nin nimf ddnemi sayvisim Herms (1961)
normal 6, en fazla 7; Balamir ve Esin (1962) 6; Ragge (1955) normal 6, en az
5, en fazla 15; Metcalf and Flint (1962), 7 olarak bildirmektedirler. Nimfden
ergine gelisme siiresini ise Chopard (1951) normal kosullarda 6 ay ,sicak
kosullarda 2.5 ay; Herms (1961) Seamans and Woodroof (1933)’a atfen 50-60
giin; Ragge (1965) oda sicakliginda 2-4 ay, sicak kosullarda 5-6 hafta; Ishii
(1970) 25 = 2 °C de 65.6 = 2.4 giin olarak belirtmektedirler.

Oda kosullarinda ergin digide yumurta paketi olugsumu ile baglanan
calismada B. germanica’min 1 yildan 20 giin daha kisa siirede 3 ddl verdigi
saptanmigtir. Anonymous (1950) ve Peairs and Davidson (1956) B. germanica’
nmin yilda 2-3 dél verdigini; Herms (1961) ise, d6l sayisinin 2 veya daha fazla
oldugunu agiklamaktadiriar.

2. Supella longipalpa (F.)

Tropik orijinli bir tiir olan S. longipalpa ergin ve nimfleri genellikle toplu
halde yasarlar. Giindiizleri gizlenir, geceleri aktif hale gegerler. Ergin er-
kekler iyi geligmis kanatlar ile kisa mesafelere ucabilirler. Disiler ise kisalmr;
kanatlar: nedeniyle ugamazlar. Hareketleri seri bir yiiriime ya da kogma
seklindedir. S. longipalpa’min diger hamam bocegi tiirlerinden 6nemli bir farki,
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bulagtiklar: yapilarin biitiin bolmelerinde goriilebilmeleridir. Bu durum gbz-
lemlerle de saptanmis ve bOceklerin kiler, mutfak, banyo, tuvalet gibi bol-
melerden bagka biiro, kiitliphane, yatak odasi, salon, TV kabini, elbise dolab:
vh. yerlerde bulunduklar1 gériilmiistir. Herms (1961), S. longipalpa’ya TV ya
da Mobilya hamam bécegi gibi adlar verildigini kaydetmektedir.

S. longipalpa erginlerinin oda kosullarinda 194.5 (78-285) giin yasadiklar:
ve yasam siiresince ergin disinin 10.3 (4-13 )adet yumurta paketi verdigi tesbit
edilmistir. Ergin yasama siiresini Hull and Davidson (1958), 28 == 2 °C de
115 = 19.5 giin olarak belirtmektedir. Ragge (1965) ise, bu siireyi normal
kosullarda 5-9 ay, sicak kogullarda bir yildan fazla clarak kaydetmektedir.
Yumurta paketi saywsimi ise Chopard (1951), 5-12; Hull and Davidson (1958),
ortalama 10. 0-= 2.8; Ragge (1965), 5-10, en fazla 27; Metcalf and Flint (1962),
ortalama 10 olarak vermektedirler.

S. longipalpa ergin disisi olusumu tamamlanan yumurta paketini agiz
salgis1 ile uygun buldugu bir yiizeye yapistirarak birakir. Bu tirle bulasik
iinitelerde digilerin yumurta paketlerini karton kutu, kitap cildi, resim ger-
¢evesi ylizeyleri ile cekmece girintisi, TV kabini ic¢i gibi yerlere yapigtirdiklari

gézlenmigtir. |

Yumurta paketi inkubasyon siiresini brakildir ortamda gecirir, Bu siire
laboratuvar kosullarinda ortalama 58.5 == 0.7, Agustes-Eylil aylarinda oda
kogullarinda 57.2 5= 0.8 giin olarak bulunmustur. Inkubasyon siiresini Hull and
Davidson (1958) 28 == 2 °C de 53.4 == 2.5 giin; Herms (1961) 23 °C de 90,
28 °C de 49 giin, Ragge (1985), 2-3 ay olarak kaydetmektedirler.

Inkubasyon siiresi sonunda yumurta paketi {ist kistmdan bir yarik sek-
linde agilarak birinci ddonem nimfler cikar. Bir yumurta paketinden 14.6
(12-18) nimf ciktigs saptanmistir. Yumurta paketinde c¢ikan nimf sayisim
Chopard (1951), en fazla 16; Hull and Davidson (1958), ortalama 12.8 = 0.75;
Herms (1961), ortalama 18; Ragge (1965), en fazla 18 olarak kaydetmektedirler.

Nimfler erginlerle birlikte yasarlar. Hareketleri seri bir yilirlime geklin-
dedir. Dis uyarnlara bazen sicrama geklinde kargiik verdikleri goriilur.
Nimfler gomlek degistirerek gelisirler ve ergin doneme ulasiriar. 15 nimfte
gelisme stiresi laboratuvar kogullarinda 99.0 (87-114) giin, oda kogullarinda
216.6 (138-230) giin olarak bulunmusgtur. Her iki kosulda da nimf ddnemi say1-
sinin 7-9 oldufu ve 7. ve 8. dinemden sonra ergin olan nimflerin ¢ogunlukta
bulundugu anlasimistir.

S. longipalpa’nin nimfden ergine gelisme siliresini Hull and Davidson
(1958) 28 — 2 °C de 89.7 == 2.0 giin; Metcalf and Flint (1962) 56-30 giin;
Ragge (1965) 3-6 ay; Anonymous (1965) 3-6 ay clarak belirtmektedirler. Nimf
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donemi sayisim ise Hull and Davidson (1958) 7-9; Metcalf and Flint (1952) 7,
Ragge (1965) crkek bireyler icin 6-7, disi bireyler icin 7-8 olarak kaydet-
mektedirler. Ayrica Hull and Davidson (1958), donem sayisini 7-9 arasinda
degismesinin nimflerin gwdalanma ve gidayr deferlendirme yeteneklerinin
farkli olmasindan ileri geldigini aciklamaktadir.

Oda kosullarinda yilitk d€l sayisim saptamak icin yapilan calisma
S. longipalpa’nin yaklagik 1.5 yillik siirede 2 dol vermesi ile sonuclanmistir.
Metcalf and Flint (1952), bu tiriin yilda 2 d6l verdigini belirtmektedirler.

3. Periplaneta americana (1.}

Bu tiiriin ergin ve nimfleri diger tiirler gibi geceleri aktivite gosterirler.
Binalarda nemin yiksek oldugu bolmeleri tercih ederler. Ragge (1965), bu
tiiriin bliylik kentlerin kanalizasyon sistemlerinde yogun olarak bulundugunu
belirtmektedir. Roth and Willis (1960) ise, P. americana’nin 1tliman ve soguk
bolgelerde kapali ortamda yagamakla birlikte, tropik bolgelerde dig kogullarda
da yasayabildigine deginmektedir.

P. americana erginleri iyl gelismis kanatlar ile ucma yetenegine ve bu
volla kendilerine uygun cevre bulma olanaklarina sahiptirler, Ugma diginda
hareketleri ani baghyan seri bir yiirime seklindedir.

Ergin déneme gecen P. americana erkek ve digileri bir slire sonra ciftle-
sirler. Ciftlesme disinin cezbedici salgisinin erkegi uyarmasi ile baglar. Ragge
(1965), erkegin bu uyariy1 antenleri ile algiladigini aciklamaktadir.

Oda kosullarinda 26.6 “C de ergin disinin preovipozisyon siiresi 12.2 =
0.6 giin olarak bulunmustur. Ragge (1965), bu silirenin 1-2 hafta oldugunu
kaydetmektedir.

P. americana erginlerinin 674,3 (271-1102) giin yasadiklart ve bu siirede
ergin disinin 48.3 (22-64) adet yumuria paketi biraktigi saptanmistir., Ayrica
gozleme alman 7 adet ciftlesmemis ergin diside yasama siiresinin 632.4
(221-1181) giin oldugu bulunmustur, Herms (1361), Gould and Deay (1840)’= at-
fen erginlerin yasama siiresinin 102-588 giin oldugunu 3 ergin diside bu siirenin
783, 793 ve 313 gin olarak saptandigin bildirmektedir. Balamir ve Esin (1962),
bu siirenin ortalama 400 giin, Ragge (1965) ise, 1-2 yil oldugunu kaydetmek-
tedirler. Ergin diginin biraktigi yumurta paketi sayisim ise Herms (1361) 99;
Balamir ve Esin (1962) Gier (1937)’e atfen 53; Ragge (1965) normal 30-€0, en
fazla 90 olarak belirtmektedirler.

Ergin disiler olugumu tamamlanan yumurta paketlerini genellikle bir
ylizeye yapistirarak Ustiini toprak, kum v.b. materyalie orterler. Yumurta
paketi inkubasyon siiresini diginin biraktifi ortamda gegirir. Inkubasyon
siiresi oda kosullarinda Mart, Nisan, Mayis aylarinda ortalama 88.3 == 1.0;
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Haziran, Temmuz aylarinda 34.9 = 0.5 giin; laboratuvar kosullarinda ise 36.0
7 0.3 glin olarak bulunmustur. Bu siireyi Herms (1961), Gould and Deay
(1940)’e atfen 30 °C sicakhk ve % 30 orantili nem kosullarinda 31.8, oda ko-
sullarinda 52.9 giin; Metcalf and Flint (1852), 35-100 giin, Ancnvious (1085), 2-3
ay olarak belirtmektedirler.

Embriyo gelismesi tamamlandiktan sonra yvumurta paketi {ist kisundan
acilir ve birinci dénem nimfler paketi terkederler. Yumurta paketinde 15.0
(12-17) adet yumurta bulundugu saptanmuistir. Bu sayiy1 Herms (1961),
Balamir ve Esin (1962) ortalama 16, Ragge (1985) ortalama 18, en fazla 24:
Metecalf and Flint (1962) 14-16 olarak belirtmektedirler.

P, americana nimflerinin yasayis ve davramglari erginlere benzer. Nimf-
ler biiylidiikce gomlek degistirerek ergin doneme ulasirlar. Oda kosullarinda
nimften ergine gelisme siiresinin 568.2 (413-751) giin oldugu ve nimf donem:
sayisinin 10-12 arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica dénem sayisimn disi
bigeylerde azaldigi, erkek bireylerde ise artiig:, ancak 11 nimf doneminden
sonra ergin olan bireylerin cogunlukta oldugu da tesbit edilmistir. Laboratuvar
kogullarinda ise gelisme siiresi 214.6 (194-237) giin, nimf sayist 10-11 olarak
bulunmustur. Nimf gelisme siiresini Herms (1961) 285-642 giin, Ragge (1965)
bir vildan biraz fazla; Price and Howell (1963) Gould and Deay (1940)°e atfen
519 giin olarak belirtmektedirler. Ayrica Ragge (1955), bu siirenin elverisgli ko-
sullarda 4-5 aya indigini, elverissiz kosullarda ize 2-3 wila ¢iktifim acikla-
maktadir. Nimf dinemi sayisim ise Imms (1960) disi bireyler icin 11, erkek
bireylar icin 12, Herms (1361) ortalama 13, Raggs (1965) crtalama 10, en az 6
en fazia 18; Metealf and Flint (1852), ortalama 13 olarak kavdetmektedirler.
Ayrica Ragge (1965), erkek hireylerin disi hireylerden daha fazla nimf déb-
nemi gecirerek daha uzun siirede ergin oldugunu aciklamaktadir.

4. Blatta orientalis L.

B. orientalis ergin ve nimfleri toplu olarak yasarlar. Giindiizleri bulun-
duklar: yapilarin yarik, catlak v.b. yerlerinde gizlenirler ve geceleri aktivite
gosteririer. Tercih ettikleri yasama ortamlar: yliksek nem bulunan log or-
tamlardir. Bu nedenle bodrum, mahzen, ¢dpliikk ve kanalizasyon borular: icinde
¢ok sik olarak gortillirler.

B. orientalis erginleri iyi gelismemis kanatlara sahiptirier. Bu ncdenle
yaylima ve uygun cevre bulma olanaklar: zayiftir, Hareketleri genellikle seri

bir yiirime veya kosma seklindedir.

B. orientalis disisinin preovipozisyon siresi oda kosullarinda ortalama
22.6 °C de 23.5 (20-28) giin olarak bulunmustur.
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Oda kosullarinda yapilan calismada B. orientalis erginlerinin 246.2 (64-424)
giin yasadiklar: ve ergin disinin yasama siiresince 12.4 (4-20) adet yumurta
paketi biraktig: saptanmisiir. Erginlerin yasama siiresini Metcalf and Flint
(1962) 13 ay, Ragge (1965) 7-9 ay olarak kaydetmektedirler. Ergin disinin
verdigi yumurta paketi sayisin ise Herms (1981) 18; Metcalf and Flint (1952)
14-15; Ragge (1965) 5-10, en fazla 27 olarak belirtmekiedirler.

B. orientalis ergin disileri olusumu tamamlanan yumurta paketini bulun-
duklar: ortama gelisi giizel biwrakirlar. Inkubasyon siiresi bu ortamda gecer.
Yaz aylarinda oda kogullarinda bu siive ortalama 39.9 == 0.3 giin, laboratuvar
kosullarinda ise ortalamadl.5 = 0.8 giin olarak bulunmustur. Bu siireyi Chopard
(1951) 7-10 hafta, Ragge (1365) normal kosullarda 2-3 ay, 30 °C de 5-6 hafta
olarak belirtmektedirler. Ayrica Balamir ve Esin (1962) disiik sicakhgmn
inkubasyon siiresini uzattigini, Ragge (1965) kisin serin yerlere birakilan
yumurta paketinin ilkbahara kadar uyku durumunda kalabildigini acikla-
maktadiriar.

Inkubasyon <iresini dolduran yumuria paketi diger tiirlerde oldugu
gibi ést kisimdan acilarak birinci donem nimfler paket disina cikarlar. Bir
yumurta paketinde 13.1 (10-15) adet yumurta bulundugu saptanmagtir.
Chopard (1951) ve Herms (1961) bu sayiy: ortalama 16; Ragge (1965) ortalama
14, en fazla 16, Metcalf and Flint (1962) 12-18 olarak belirtmektedirler.

B. orientalis nimflerinin yasayis ve davraniglar: erginlere benzer. Nimfler
diger tiirlerde oldugu gibi gomlek degistirerek gelisir ve ergin dbneme ge-
cerler. Oda ve laboratuvar kogullarinda ergin erkeklerin 8, ergin disilerin 9
nimf donemi gecirdikleri saptanmistir. Gelisme siiresi ise oda kosullarinda
322.4 (308-348) giin, laboratuvar kosullarinda ise 208.3 (181-228) giin olarak
bulunmustur. Her iki kosulda disilerin bir fazla nimf donemi gecirmelerinin
gelisme siiresini etkiledigi ve disilerin erkeklere oranla daha uzun siirede
ergin oldugu saptanmstir. Ornegin laboratuvar kogullarinda erkeklerin
ortalama gelisme siiresi 193.4 = 3.9 giin, disilerinki ise 212.0 = 5.7 giin ol-
mustur. Nimf gelisme siiresini Chopard (1351) 68 ay; Herms (1561) Rau
(1924)’ya atfen 1 yil; Ragge (i365) normal kosullarda 10-12 ay, elverisii
kosullarda 7 ay olarak belirtmektedirler. Nimf dénemi sayisini Chopard
(1951) 6-7 olarak belirtmekte; Ragge (1965) bu saymn 6-12 arasinda degis-
tigini, genellikle erkeklerde 8, disilerde 9 oldugunu baz: kolonilerde her iki
eseyde 6 donem kaydedildigini acilamaktadir, '

D. Hamam bdcekleri ile kimyasal savas :

Bugiin hamam bocekleri ile bulagik ortamlarda basvurulan en etkin kont-
rol yontemi kimyasal savastir. Bu kontrol ydntemi igin tatbikaita cok sayida
ilae kullamilmakta ve bunlara hergiin yenileri eklenmektedir,
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Beric Acide dtedenbert hamam bocegi Ozellikle B. germanica kontrolin-
de kullanilan bir materyaldir. Bu materyalin % 1.5’luk eriyigi ile kafeslere
bu eriyikle birlikte ayrica su verilmek suretiyle yapilan denemede, B. ger-
manica populasyonunda 24 giinde % 100 kontrol saglanmistir. Deneme orta-
mina Boric Acide eriyiginden baska su verilmedigi durumda ise, bu diizeyde
kontrol icin gerekli siirenin 5 giine indigi saptanmistir. Yem olarak kullanilan
% 10 Boric Acide % 90 toz seker karisimi ile % 100 oraninda kontrol 32 giinde,
2. 10 Boric Acide % 90 musir unu karigimm ile ise 30 giinde saglanmistir.

Boric Acide’in c¢esitli kombinasyonlarindan alinan sonuglar bu materyalin
etki hzimin diisiik oldugu kanisini vermigtir. Anonymous (1950) ve Balamir ve
Esin (1962), Borax ve Boric Acide’in B. germanica kontroliinde kullamldigin:
ancak etkisinin vavas oldugunu aciklamaktadirlar.

DDVP buharlarimin toksik etkisini saptamak {izere agilan denemede 0.075
mg/litre dozundaki DDVP konsantrasyonu % 100 sirt lstii diisme (Knock-
down) oranini, S. longipalpa ergin ve nimflerinde 2, P. americana ve P. orien-
talis ergin erkeklerinde 2, ergin disi ve nimflerinde 4 saatte, B. germanica
ergin erkeklerinde 4, ergin disi ve nimflerinde 8 saatte saglamistir. Fales
et al. (1966) 110 mgr/m?® aktif DDVP dozunun uygulandig1 otobiis icinde 45
dakika birakilan sz konusu 4 triin ergin ve nimflerinin 24 saat sonra 6ldiik-
lerini belirtmektedirler.

Laboratuvar kosullarinda Nexion Roach Spray, Malathion % 20 Em.,
Verthion, DDVP % 50 Em., Reldan 2 E ve Bayson % 50 WP preparatiarinin
filtre kagitlarmma emdirilmesi yolu ile uygulanan denemede ilaclar, 1. giin
dort hamam bocegi tiirliniin ergin ve nimflerine % 100 etki gostermislerdir.
15., 30. ve 60. giinlerde Reldan 2 E ve Baygon % 50 WP biitiin tiirlere, diger
ilaclar ise yalmz S. longipalpa tiirline % 100 etkili olmuslardir. Nexion Roach
Spray, DDVP 9% 50 Em., Malathion % 20 Em. ve Verthion S. longipalpa di-
sindaki tiirlere 15., 30., 45. ve 60. ginlerde Baygon % 50 WP. ve Reldan 2 E
preparatina oranla daha disiik etki gstermislerdir. Deneme scnuglar: kisa
siireli etki beklendiginde tiim ilaclarin, uzun siireli etki beklendiginde ise
Reldan 2 E ve Baygon % 50 WP’nin hamam bdcegi kontroliinde kullanila-
bilecegi kanisim ortaya koymustur. Grayson (1964), laboratuvar kosullarinda
Baygon'un B. germanica’ya 60 gin siire ile % 100 etkili oldugunu ve ilacin
etkisini hizli bir sekilde gosterdigini belirtmektedir. Burden (1967), Flynn and
Schoof (1965)’a atfen Carbamat’h ilaglarin hamam bbcekleri icin ¢ok clumliu
residual etxiye sahip oldugunu aciklamaktadir. Lodos (1975) ise, hamam bi-
cefi kontrolii icin en uygun ilaclarin Fenithrothion, Carbamat ve Bromophos’-
lu preparatiar oldudunu kaydetmektedir.
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Ozet

Ege Bolgesinde bulunan Hamam bdceklerinin biyolojileri ve savas yontemleri
tzerinde 1874-1976 yillarl sliresince c¢alismalar yapumistir. Calismalarda Ege Bél-
gesinde Blattela germanica (L), Periplaneta americana (L), Blatta orientalis L.
gibi bilinen tirlerin yanisira yeni bir kayit olarak Supella longipaipa (') tirinin
variig: saptanmistir.

Laboratuvar ve oda kosullarinda soz konusu tlrlerin ergin yajama slreleri,
precvipozisyon sUreleri, gelisme sireleri, nimf dénemi sayilari, inkubasyon siire-
leri, ergin disilerin yumurta paketi ve yumurta paketinde bulunan yumurta sa-
yilar vb, biyolojik 6zellikleri Gizerinde durulmustur .

Hamam bocekleri ile savag konusunda ise laboratuvar ve tatbikat kosullarinda
Reldan 2 E, DDVP, Baygon, Verthion, Nexion Roach, Malathion ve Boric Acide
gibi kimyasal savas materyalleri ile yapilan denemelerden olumiu sonugiar aln-
migtir,

Ayrica calismalar sirasimnda Evania appendigaster (L) (Hym. : Evanildae) tird,
P. americana’nin vumuria paraziti olarak saptanmistir.
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