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Nearoptera'larin toplanma, taniya hazirlanma ve genital
preparasyonlartnm yapiima yontemlerinin esaslan

C. Sengonca *

Zusammenfassung

Die Grundrisse zur Methodik des Sammeins, der Vorbereitung zur
Determination von Neuropteren und die Konservierung
ihrer Genitalien
In dieser Arbeit wird die bis heutigen grundséatzlichen Methoden des Sammelns
und der Identifizierung von Neuropteren erklirt. Dabei wird gleichzeitig, die seit

1976 durch die Erfahrung der eigenen durchgefiihrten Arbeiten und Beobachtungen,
die Vor-und Nachteile dieser Methoden diskutiert.

Giris

Bugiin zararhlara kars: biyolojik savagta biiyilk ilimitlerin baglandig:
yararh bocek gruplarindan biri de Neuroptera (Sinir Kanathlar) takimdir.
Bu takimin ornekleri iilkemizde cok yaygin olmasina karsihik, ¢cok az taninan
bir bocek grubudur. Bu konuda arastirmalarin ¢ok az olmas: nedeniyle tiim
iilkede toplanmig Neuroptera ornekleri de yok denecek kadar azdir. Bu arada
toplama ve tamya hazirlama yontemleri de tam bilinmedigi i¢cin bu toplanmig
orneklerin ¢ogunun tamsi da yapillamayacak durumdadir. Ozellikle tiirlerinin
¢ok nazik yapida olmalar: nedeniyle Neuroptera’larin toplanmalar: tamya
hazirlanmalar1 ve genital preparasyon yontemleri diger bdcek gruplarnin-
kinden belirgin farkhliklar gésterir. Bu ¢aligmada 1976 yilindan beri siirdiiriilen
cahgmalarin ve gozlemlerin 15381 altinda Neuroptera’larin bu 6zelliklerinden
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sdz edilerek cesitli toplama ve tani yontemlerinin olumlu ve olumsuz yon-
leri {izerinde durulacaktir.

Neuroptera’larin Toplanmas:

Neuroptera’lar diger bdcek gruplarinda oldugu gibi ¢ok cesitli yéntem-
lerle toplanabilmektedir. Yalniz bu grubun bireyleri diger bocek gruplarindan
daha farkli yapida olduklarindan toplamada biiyiik bir 6zen gistermek ge-
reklidir.

Alcak boylu bitkilerden ve yabanci otlar iizerinden, Neuroptera takimina
baglh bircok tiir en iyi ince bir nylon atrap ile toplanabilmektedir. Kalin bez-
den yapilmig atraplar, kanat ve antenlerin kopmasina neden olduklari icin
uygun degillerdir. Kiiclik boylu, sik, atrap girmeyen dikenli bitkilerden ise,
oklava seklinde bir sopa ile bitkilere vurarak, orneklerin bitki altinda tutulan
atraba disirilmeleri saglanir. Agaclardan ve yiiksek boylu bitkilerden ise
Neuroptera’lar yine atrapla toplanabildikleri gibi, darbe yontemi ile de biiyik
bir rahatlikla toplanabilirler. Dallara, lizerine lastik hortum gecirilmis bir
sopa ile darbe verecek sekilde vurularak drnekler genis bir atrap yada Japon
Semsiyesi icine disliriilirler. Bu ydntem daha c¢ok, cabuk ucamayan
Hemerobiidae, Dilaridae, Mantispidae, Berothidae, Neurorthidae, Sysridae,
Coniopterygidae, Raphidiidae, Inocellidae familyasi1 bireyleri icin basari
ile uygulanabilir. '

Atrapa giren oOrnekleri yakalamak yada dldiirme sisesine almak icin,
atrap konik ucundan elle tutularak yavasca bas dlizeyinde havaya dogru
kaldirilir. Bu arada atrapa giren yaprak ve kiiclik dal parcalar: dokillirken
Neuoptera’lar da atrapin ic yiiziinde elin cektigi koseye dogru ilerler. Ornek-
lerin kagmasmi Onlemek icin atrap sonra bu bicimde basa gecirilerék, drnek-
ler oldiirme sisesine alimirlar.

Neuroptera’lar giiniin sicak ve giinesli zamanlarinda bitki ve agaclarin
- golgeli ve ic kisimlarinda istirahat ettiklerinden sabah ve aksam saatlerinde
. daha bol olarak yakalanabilmektedirler. Riizgarli ve yagishh havalarda ise
~kuytu ve barmakl yerlerde saklamirlar. Ancak Ressl (1969), dzellikle
- Raphidioptera’larin kuvvetli riizgarlardan sonra yiiksek ‘agaclar altindaki
‘bitki drtusilinden kolaylikla toplanabileceklerini bildirmektedir.

- Bu takimin bireyleri genellikle geceleri 1s18a geldiklerinden, 11k tuzak-
lanyla da yakalanabilmektedirler. Basit bir ik tuzag: olarak yerlesim yer-
lerinin yakminda bir elektrik ampulii kullamlabilecegi gibi arazide motorlu
aracin uzun farlarindan da yararlamlabilir. Neuroptera’larn yakalamak icin
beyaz bir bezden yapilan sinema perdesi seklindeki 151k tuzagi bugiin en gok
kullamlamdir. Bu perdenin 30 cm oOniinde, perdeyi ortalayacak sekilde du-
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ran ve kiiglik seyyar bir jeneratorden cereyan alan, 250-350 Watt’hk bir
civalr lamba bulunur. Bu miga gelen Neuroptera’lar perde iizerine konarlar
we oradan da yumugak bir pens ile kolayca toplanirlar, Raphidioptera ve
Mantispidae’ler disinda diger Neuroptera tiirleri 1518a cok miktarda ge!irler.

. Neuroptera’larin erginleri genel olarak iilkkemizin sicak bolgelerinde
Dﬁsan bagindan itibaren Kasun ay1 ortalarina kadar ugarlar. Daha serin
gecen bélgelerde ise Ilkbabar basindan yaz sonuna kadar goriiliirler. Ancak
turlerm fenolo.uk karakterlerinin birbirinden farkli olmasi ve univoltin yada
b1voltm olma durumlar: her tiiriin ucug zamanlarim belirli periyodlarda sinr-
lamaktadir (Gepp 1975, Reichholf 1975). Isik tuzagina gelen orneklerin yogun-
lugu aksam hava karardiktan sonra saat gece 24.00’e kadar fazladir. Bu saat-
ten sonra 1518a gelen bireyler azalirlar, Sicak ve sakin gecelerde Neuropte-
ra'lar 151k tuzagina bol miktarda gelirler. Riizgarh ve yagish hava sk tuza-
gna gelen birey sayisim cok azaltir.

Neuroptera’larin yakalanmasinda yararlanian diger bir yéntem de doga-
dan tiirlerin larvalarinin yakalanmasidir. Yaz aylarinda her cesit bitki tizerin-
de bulunan Neuroptera larvalart darbe yontemi ile atrap yada japon sem-
siyesi igine toplamirlar. Raphidioptera larvalar: agac¢ kabuklar altinda ya-
sadiklarindan, larvalar agac¢ kabuklan ile birlikte, Gstii yarim daire geklinde
ve iginde kaba kabuk pargalarim tist tarafta tutup, kiiclik kabuk parcalari ve
larvalar: alta eleyen bir elek bulunan, atrap geklindeki larva toplama torba-
larina alimirlar. Sonra bu kigiik kabuk pargalarr arasindan larvalar ayiklanir-
lar. Her iki yontemle de elde edilen larvalar kiiltiire alinarak erginler elde
edilir.

Neuroptera’lara deniz diizeyinden itibaren 3000 m’ye kadar olan her yiik-
seklikte rastlamir. Genellikle alcak boylu yabani ve kiiltiir bitkileri ile maki
ve ¢it bitkileri lizerinde, meyve, sebze ve gicek bahgelerinde, kentlerin igin-
de, park ve ev bahgelerinde, cesitli orman agaclarinda, su kenar: bitkilerinin
lizerinde bulunurlar. Baz: Neuroptera tiirleri siirekli olarak sadece bir tek
bitki tiirti fizerinde gériildiigti halde, cogunlugu cesitli bitkiler {izerinde bu-
lunmaktadir (Killington 1937). Sialidae, Sysridae, Osmylidae ve Neurorthidae
familyas: tiirleri ise aquatic bicekler olduklarmndan genellikle su kenarlarin-
daki bitkiler {izerinde yasarlar (Fraser 1959, 1976).

Neuroptera’lann Taniya Hanrianmasi

Arazide ¢ok cesitli gekillerde yakalanan Neuroptera’lar ya canh olarak
yada Oldirdldikten sonra laboratuvara getirilir. Canh olarak laboratuvara
getirilmek istenen ¢rnekler agz kapakh kiigikk cam yada plastik tiip ve sise-
lere tok tek konur. Neuroptera'lar Kannibalist olduklari icin birkac bireyi
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biraraya koymak dogru degildir .Ozellikle sekli bozulmadan- 6ldiiriilmek is-
tenen Ornekler canli olarak laboratuvara getirilir ve oldugu gibi deep freeze
icine konur. Burada bir siire kalan ornekler sekilleri . hozulmadan -dltirler.
Boyle oldiiriilen 6rnekler fazla kurumadiklar: igin ¢ok kolaylikla ignelenip
gerilebilirler.

Neuroptera’lar: oldirmek icin muma batarilmis mantar bir kapagi olan
seffaf plexiglas’tan yapilmis Oldiirme sigeleri kullamlir.iCamdan yapilmis
oldlirme giseleri sicak havalarda ¢abucak terledigi icin Neuroptera'larin ince
kanat ve antenlerinin yapigsmasina neden olurlar. Bu yiizden pek kullanish
degildirler. Oldiirme siselerinde, Karel ve Tuatay (1962) ve Giil (1967)’de de
bildirildigi gibi potasyum siyaniir, etil asetat, kloroform, ether, amonyak ve
karbon tetraklorit oldiiriicli madde olarak kullamlir. Neuroptera’larin oldii-
riilmesinde potasyum siyaniir ve etil asetat bunlarm icinde en g¢ok kullanila-
nmidir. Renklerin bozulmamas: icin dérneklerin -6ldiirme §isesi icinde uzun siire
birakilmamasi gereklidir.

Oldiiriilen Neuroptera’larin bir kavanoz ,sise yada kutu icine konarak
tasinmasi, kanat ve antenlerinin kirilmasina neden olacagindan cok sakinca-
hidir. Oldiiriilen 6rnekler kanatlar: kapali olacak sekilde ya ince zarflar igine
yada bir kutu i¢inde bulunan kat kat tuvalet kagitlart arasina konur. Bu se-
kilde Grnekler hi¢ zedelenmeden rahathkla tasinabilir ve uzun siire saklana-
bilirler. Ayrica her kat arasina bocegin toplandigi yere ait bilgileri igeren bir
de etiket konulur. Kiiciik ambalaj kutulari, teneke puro kutular:1 bu is icin
uygundur.

Bu sekilde laboratuvara getirilen ornekler, iyi kapanan ve iginde 1slak
kum bulunan bir «yumusatma kabw nda bir siire bekletilerek yumugatilir,
Yumusatma igin genellike 24 saat yeterlidir. 24 saati asan yumugatma siire-
lerinde kiiflenmeyi Onlemek igcin yumusatma kabina birka¢ damla Fenol
damlatilir. Iyice yumusatilan Srnekler ignelenerek germe tahtasina gerilir.
Onceden uzun siire kuru kalmis bocekler, gerildiklerinde 3-4 hafta germe tah-
tasinda gerili birakilmalidir. Aksi taktirde germe tahtasindan cabuk cikarilan
Orpeklerin kanatlar1 zamanla diiger.

Neuroptera’lar ayrica % 70’lik alkol icinde de saklanabilirler. Alkol renk
degisimine neden oldugu icin bu yontem pek uygulanmamakla beraber Coniop-
terygidae familyas1 bireyleri gibi cok kiiciik olan Neuroptera’lar1 en iyi sak-
lama yontemidir.

Buraya kadar belirtilen gok cesitli yontemlerle toplanan ve hazirlanan
Neuroptera érneklerinin daha sonra tantlar: yapilir. Neuroptera’larin cins ve
tiirlerinin tamsinda eskiden sadece viicut rengi, bastaki bazi lekeler ve kanat-
lardaki damarlanmalar yeterli sayilmigtir. Ancak son 15 yil i¢inde Neuropte-
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ra’lar {izerinde yapilan taksonomik aragtirmalar sadece bazi dis morfolojik
karakterlere gore yapilan tam ve smiflandirmalarin yanhghgim ortaya koy-
mustur. Bugiin pekcok bocek gruplarinda oldugu gibi Neuroptera’larin cins
ve tlirlerinin tamlarinda da tiim dis morfolojik karakterlerin yam sira erkek
ve disinin genital segmenti icindeki kitinlesmis parcalarin sekil ve sayilari
onem tasir ve taniyl kesin sonuclara gotiiriir. Bu nedenle, giiniimiiziin takso-
nomistleri genital preparasyonlarla kanitlanmamis tamlam ciddiye almamak-
tadirlar.

Neuroptera’lann Genital Preparasyoniarinin Yapilmasi

- Bugiin uygulama bulan ¢ok cesitli genital preparasyon yontemleri bilin-
mektedir. Gliniimiiz taksonomistlerinin en ¢ok kullandiklar1 yéntemlerden bi-
risi, genital bolgedeki kitinsel parcalarin lam ile lamel arasinda preparatinin
yapumasidir .

Bu yontemde, genital bblge rengi acihincaya kadar KOH eriyigi i¢inde b1-
rakilir. Daha sonra yikanip, boyanan kisum, bir sira alkolden gecirilerek bir
lamel iizerindeki kanada balsami icine yerlestirilir ve {izerine lamel kapat:i-
Iir. Bu sekilde genital segment teshise hazir bir preparat haline getirilmis
olur. Bu yontem bugiin taksonomistlerin ¢ok kullandig: bir yontem olmasina
karsilik, Aspock (1971)’iin de degindigi gibi asaéldakl onemli sakincall yanlari
bulunmaktadir.

1.’Bu yontemde, genital organlar her iki-tarafindan lam ile lamel ara-
sinda basildiklar: icin iic boyutlu goériiniimlerinj ve dogal sekillerini kaybe-
derler - .Bu durumda da kitinlesmis parcalar tammak zorlasir ve cok zaman
birbirinin aym olan iki birey hatta ayn tiirler olarak bile kabul edilebilir.

2. Bu yontemle yapilan preparat genital organin her tarafinin ayni anda
incelenmesine ve seklinin cizilmesine olanak vermez. Sadece bir tarafim or-
negin sadece alt, sadece iist yada sadece yan tarafini gosterebilir.

3. Genital organ preparati yapilirken, kitinlesmis parcalar abdomen so-
nundan ayriacagimdan, beraberce inceleme olanag olmadifiy gibi bu kismin
kaybolma olasiligi da coktur,

- 4, Bu yontem oldukca (;ok zaman almaktadir. Bu da prepare _edilecek
blrey adedini diistirerek tanmin kesinligini azaltir.

Diger bir yontem de dogrudan dogruya genital bolgenin ve kitinlesmis
parcalarin fotograflarmin cekilmesidirki, bu ydnteminde yukardaki gibi baz
onemli sakincali yanlari vardir.

- Aciklanan bu iki yontemin olumsuz yonlerini ortadan kaldiran diger bir
yontem de, son. 10 .yildir bircok bicek gruplarimin ve Neuroptera’larin geni-
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tal preparasyonlarinin yapilmasinda biiyitk bir basar: ile kullamimaktadir
(Aspbck 1971). '

Oldukca basit olan bu yeni ydntemle, genital preparasyonu yapilacak bé-
cefin abdomen sonu keskin bir makas ile kesilir. Eger bocek tamamen kuru
ise kesme aninda abdomen’in tiimii kopabileceginden, kesmeden once bocegin
ya buhara tutularak yada bir nemlendirme kabinda 2-3 saat yumugatilmas:
gereklidir. Bir¢cok bbcegin preparasyonu ayni anda yapildifi zaman bocek ve
abdomen sonu ayni No. ile etiketlenerek birbirleriyle karismalar: dnlenir. Ke-
silen abdomen sonu % 10’luk KOH eriyigi icine konur. Basit olarak % 10’luk
KOH eriyigi hazirlamak i¢in, 1/3’i cesme suyu ile dolu bir penisilin sigesi
icine 2-6 KOH incisi atilarak eritilir. Bocegin biiyiikliigune ve abdomen’in
5-50 saat bekletilir. Bu zaman iginde abdomen sonunun rengi acilir ve temis-
lenir. Neuroptera'lar gibi nazik yapili bicekleri oda sicakhgmda en cok 24
saat KOH eriyiginde bekletmek yeterlidir. Bu temizleme siiresi, KOH eriyigi
su banyosunda isitilarak birka¢ dakikaya kadar da indirilebilir. Bu temizleme
siiresinin iyi ayarlanmasi énem tagir. Abdomen sonu, temizleme icin cok uzun
bir stire KOH eriyigi icinde hirakilirsa, KOH incelenmek istenen kitinsel par-
caciklari da eritebilir. KOH eriyigi icinde temizleme gerceklestigi zaman ab-
domen sonu saf su igine alimr ve orada 2-3 saat yada bir gece bekletilir. Bu
sekilde abdomen sonu KOH’ten tamamen arinmis olur. Su kaynatilarak KOH’-
ten arindirma birkac dakikaya kadar da indirilebilir. Arindirilan parca bu
asamadan sonra istenirse cegsitli boyalarla da boyanabilir.

Ister boyanmig, ister boyanmamas olsun bu abdomen sonu, bir damla
glyserin igcine konarak stereomikroskop altinda incelenebilir ve gekli cizile-
bilir. Kiiciik bocekler bir ¢ukur lam, biiyiik bocekler ise bir saat cami icinde
glyserine alinirlar. Agir akici glyserin iginde abdomen sonu bir bicek ignesi
yardumyla cevrilerek istenilen pozisyon bulunmaya cahgilir ve bir bicek ig-
nesi abdomen’in kesilmis kismindan iceri sokularak bu pozisyon te§pit edilir.
Bu sekilde obje donmez ve gekil rahatca cizilebilir. Genital segment igindeki
kitinlesmis parcalar incelenmek istendigi zaman da abdomen’in kesilen kis-
mindan bu kitinlesmis pargalar iki bdcek ignesi yardim ile digari ahnirlar.
Bu sekilde abdomen’in son kism hi¢ bozulmamis ve parcalanmamig olur. in-
celenen ve gekilleri cizilen kitinlesmis parcalar tekrar bir ifine yardim ile
genital segmentin igcine sokulurlar.

Incelenmesi biten ve gekli ¢izilen genital segment kiigiik cam yada plastik
tiipler iginde uzun zaman saklanabilir ve gerektiginde tekrar kullamlabilir.
Genital segmentin saklandif1 kiiciik tiiplerin 1/3’line kadar glyserin dolduru-
lur. Tiipiin tam doldurulmas: sakincalidir. Tiip cok doldurulmugsa zamanla
kapagim atar. Genital segment tiipe bir igne yardim ile konur ve tiiplin agz1
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bir- pamuk parcasi ile silinerek, tiip bir lastik yada mantar tikac ile iyice ka-
patilir. Sonra bu kiiciik tiip, mantar yada lastik tikac kismindan asil bbcegin
ignesine gecirilerek kolleksiyon kutusuna yerlestirilir. Bu durumda genital
segment uzun siire saklanabilir ve bir deformasyonu séz konusu olmaz.

Neuroptera’larin genital segmentlerini saklamaya yarayan en uygun tiip
3 mm ¢capinda ve 10 mm boyundadir. Bu tiipler (Arthropod microvials) haz:r
satildig: gibi (Firma : Arthropod specialities Co. P.O. Box 1973, Sacramento,
California 95809), ince bir cam kilcal borudan kesilerekte yapilabilir. Kesilen
borunun bir ucu alevde kapatilarak bir tiip haline getirilir.

Tiplere konulmayan abdomen sonlar: suda ¢dziilebilen bir zamk ile etiket
iizerine de yapistirilabilir. Burada onemli nokta akdomen sonunun tamamen
zamk ile ortiilmis olmasidir. Bu etiket de tekrar bocegin ignesine takilarak
kolleksiyon kutusunda uzun siire saklanabilir. Istenildigi zaman da, zamk su
ile coziilerek abdomen sonu tekrar incelenebilir.

Bu genital preparasyon yénteminin iyi taraflari yada bagka bir deyisle
diger yontemlerden {istiinliigi daha Once aciklanan y6ntemlerde goriilen sa-
kmcalt yanlarinin olmayisidir. Sakincali yanlar1 olan preparasyon yo6ntem-
leri tamiyr yanlis sonuclara gotiirebilecegi gibi, yeni yeni synonym’lerin de
ortaya cikmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle kesin tanilara gidebilmek
igin en iy genital preparasyon yonteminin secilmesi kaciniimazdir.

Gzet

Bu c¢alismada, Neuroptera'larin bugiine degin bilinen belli bashh toplama,
taniya hazirlama ve genital preparasyon yontemleri agiklanmakta ve 1976 yilin-
dan beri stirdiuriilen c¢aligmalarin ve gdézlemlerin 15181 altinda bu yoéntemlerin
olumlu ve olumsuz yonleri tartisiimaktadir.
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