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OZET

Tekeli Dagi, Orta Karadeniz, Dogu Karadeniz ve Yukari Kizilirmak béliimlerinin kesisme
noktasinda 2649 m zirveye sahip bir dagdir. Tekeli Dagi, kuzeyde 550 m seviyelerindeki
Kelkit tektonik vadisi ile glineyde 1300 m seviyelerindeki Kizilirmak vadisi arasinda yer alan
Tokat Masifi lizerinde Permiyen mermerlerinden olusan yliksek bir kitledir.

Bu bolgede Pleyistosen buzullagmalarina ugramis en yakin daglar 70 km kuzeydoguda
Karagol Dagi (3107 m) ve 80 km doguda Kizildag (3025 m)’dir. Bu dadlar ile ilgili buzul
arastirmalarina yonelik calismalar varken, Tekeli Dagi ile ilgili buzullasma olgusu
bilinmemekte, baska bir deyisle buzullardan bahseden hicbir ¢alisma bulunmamaktadir.
Oysaki Tekeli Dagrnda yapilan arazi ¢alismasinda dogu ve kuzeybati yamaglarinda gelismis
belirgin sirkler ve 2000 m seviyelerine kadar inmis cephe morenleri tespit edilmistir.

Bu calisma ile Turkiye’de yeni bir buzullagma sahasi tespit edilmis ve Turkiye buzullasma
envanterine katki yapilmistir. Yeni buzullasma alaninin  jeomorfolojik, klimatolojik
Ozelliklerini ortaya koymayi hedefleyen bu calismada; Tekeli Dagrnin Pleyistosen'den
gunumduze jeomorfolojik gelisimi agiklanmaya ¢alisilmistir.

Arazi ¢alismalari, insansiz hava araci ve meteoroloji istasyonlarinin verilerinden elde edilen
mekansal veriler cografi bilgi sistemleri kullanilarak analizlere tabi tutularak sonug harita ve
¢iktilar olusturulmustur.

ABSTRACT

Having the summit at 2649 m, Mount Tekeli is at the intersection of Middle Black Sea,
Eastern Black Sea and Upper Kizilirmak subregions. Mount Tekeli is a high massif, which
constitutes a part of the Tokat massif between the Kelkit tectonic valley at 550 m in the
north and the Kizilirmak valley at 1300 m in the south and is made up of Permian marbles.
The nearest mountains that were subjected to Pleistocene glaciations in this region are
Karagol (3107 m) in the northeast and Kizildag (3025 m) in 80 km east. While there are
studies on glacier research related to these mountains, the glaciation phenomenon on the
Tekeli Mountain has not been known until this study. However, we identified cirques
developed on the eastern and northwest slopes of Tekeli Mountain and terminal moraines
descending at an elevation of around 2000 m. With this study, we add a new glaciated area
to the glaciation inventory of Turkey. We aim to reveal the geomorphological and
climatological characteristics of the newly discovered glaciated area and try to explain
geomorphological evolution of Mount Tekeli since Pleistocene. Field observations combined
with data obtained from unmanned aerial vehicles and meteorological stations were
analyzed by geographical information systems to create maps and outputs.

© 2018 Jeomorfoloji Dernegi. Tum haklari saklidir. All rights reserved.
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GIRIS

Turkiye, Alp-Himalaya dag sistemi icgerisinde
yer alan daglik bir dlke olarak tanimlanir.
Daglarin genis alanlar isgal ettigi Turkiye’de
Ozellikle Dodgu Karadeniz Daglari, Toros
Daglari, Dogu Anadolu’nun yiksek kesimleri ve
ic  Anadolunun vyiiksek volkanik daglari
Kuvaterner suresince bircok kez buzullar
tarafindan isgal edilmis, bu buzullarin bir kismi
halen daglarin korunakli kisimlarinda hizli bir
erime surecine ragmen gunumuze kadar
kalabilmistir. Buzullarin  tamamen eridigi
kisimlarda buzul jeomorfolojisine ait sekiller
tazeligini buyuk oOlgide korumustur (Sekil 1).
Bu sekillerden hareketle Ulkemizde buzul
jeomorfolojisine yonelik ¢alismalar 19.yy dan
itibaren baslamis olup (Ciner, 2003) son
yillarda bu c¢alismalar nicel tarihlendirme
yontemleri ile desteklenerek devam
etmektedir. Bu tarihlendirme yontemleri ile
buzullasmalarin seyri hakkinda ve paleoiklim
sartlari hakkinda guvenilir veriler saglanmaya
baslanmistir. Bu kapsamda Dogu Karadeniz
Daglari, Toros Daglari ve Anadolu’nun cesitli
bolgelerindeki ylksek daglarinda kozmojenik
yuzey tarihlendirmesi amacli oérnekler alinmis
olup elde edilen sonuglara gore, Turkiye'de
bilinen en eski Geg¢ Pleyistosen buzul
ilerlemesi MIS 4 (71 bin yil 06nce)de
baslayarak, MIS 3 (29-35 bin yil 6nce) sonuna
kadar devam etmistir (Sarikaya ve Ciner 2017).
Buzullasma en genis boyutlarina 21 bin yil
onceki Son Buzul Maksimumu (Last Glacial
Maximum; SBM) sirasinda ulagmistir. SBM
sonrasinda Ge¢ Buzul (Late Glacial) (19-13 bin
yil 6nce) ve Geng Dryas (Young Dryas) (13-11.7
bin yil ©6nce) donemlerinde buzullasmalar
yasanmistir (Akcar vd. 2017; Sarikaya ve Ciner
2015, 2017).

Tekeli Dagi, Turkiye’de aktiel buzullarin ve
Pleyistosen buzullasmalarinin en yogun olarak
goruldigu alanlardan biri olan Dogu Karadeniz
Daglarrna yakin olmakla beraber bu daglar
Karadeniz'in hemen guneyinde kabaca dogu-
bati dogrultuda uzanan dag silsileleri
halindeyken Tekeli Dagi bu silsilenin giineyden
sinirlayan  Kuzey Anadolu Fay kusaginin
guneyindedir. Tekeli Dagrnin  yakininda
buzullasmaya ugramis en yakin daglar 70 km

kuzeydoguda yer alan Karagol Dagi ile 80 km
doguda yer alan Kizildag'dir. Yine Plesitosen’de
buzullasmis daglardan Kizildag'in
glneydogusunda Munzur Daglari ve Karagol
Dagr'nin dogusunda Abdal Musa Dagi da yer
almaktadir. Bu daglardan Karagdl Dagi Dogu
Karadeniz daglari icerisinde buzullagmaya
ugramis en batidaki dag olup Planhol ve Bilgin
(1961ye gore Karagol Kitlesi'nin kuzey
yamacinda ve ortalama yuksekligi 2600-2700
m civarinda 9 adet sirk gelismistir. Karagol
Dagr'nin kuzeyinde gelisen Kurugol sirkinden
kaynaklanan buzul vadisi ise 2 km kadar devam
etmektedir. Dagda Pleyistosen daimi kar siniri
ise 2600 m olarak tespit edilmistir (Planhol ve
Bilgin 1961). Yine Karagdl Dagr'nda Turoglu
(2009) tarafindan  periglasiyal  sekillerin
incelendigi  bir ¢alisma yapilmis  olup,
solifluksiyon,  gelifliksiyon, =~ donma-erime
surinmesi  ile kaya dusmeleri, yamag
dokuntileri, dokuntu strinmesi, kaya ¢iglari ve
kaya akmalarindan olusan kaya hareketleri
turlerine  ait  ornekler  siniflandirilmistir.
Belirlenen tum kutle hareketleri turleri giincel
olup, mevcut glasiyal ve periglasiyal birikim
sekillerinin karakteristik Ozelliklerini bozarak,
gunumiz permafrost kosullarin kontroliinde
gelisme gosterdigi  belirtilmistir  (Turoglu
2009). Tekeli Dagr'ma yakin Pleyistosen
buzullasmalarindan etkilen bir diger dag ise
Kizildag'dir. Yakin zamana kadar Kizildag'daki
buzullasma izlerinden bahsedilmemis olup
Cilgin  ve Bayrakdar (2017) tarafindan ilk
gozlemler literature kazandirilmistir. Cilgin ve
Bayrakdar (2017)’a gore; Sivas il sinirlari icinde
Kose Daglan dag silsilesi icinde yer alan
Kizildag 3025 m yukseltiye sahiptir. Kizildag'da
biri uzamig sirk formunda olmak Uzere 9 adet
farkli buyuklikte sirk ve bunlarin onlerinde
cephe ve yan morenleri (2300 m seviyelerine
inen) gozlenmistir. Kizildag'da gerceklesen
buzullasmanin yaklasik 2,33 km?Zlik yizey
alanina sahip oldugu ve kalici kar sinirinin
2655 m oldugu ortaya konmustur (Cilgin ve
Bayrakdar 2017). Bu daglarin hi¢ birinde
mutlak  tarihlendirme c¢alismalari  heniz
yapilmamistir. Fakat daha doduda Kackar
Daglar’'nda  Pleyistosen  buzullagmalarina
maruz  kalmis  alanlarda  tarihlendirme
calismalari bulunmaktadir.
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Sekil 1: Turkiye’de buzullasma sahalari ve Tekeli Dagr'nin lokasyon 6zellikleri (Bayrakdar vd., 2015’den degistirilerek)

Kackar Daglar’ndaki Kavron ve Vercenik buzul
vadilerinde kozmojenik °Be tarihlendirmesi
yapilmistir (Akgar vd., 2007). Kavron Vadisi’nde
27.3%1.7 bin yil once depolanmis morenler
tespit edilmis, SBM buzullasmasinin19.8+1.4
bin yil dnce sona erdigi belirlenmistir. Kavron
Vadisi’'nin batisinda 25 km batisindaki Vergenik
Vadisi'nde ise SBM buzullar 27.5+1.8 bin yil
once gelismis ve 20.3*1.4 bin yil 6nce ise sona
ermistir (Akcar vd., 2007). Yine Vergenik ve

Kavron vadilerinin  arasindaki  Basyayla
Vadisi’'nde Reber vd. (2014)’nin yaptigi en son
calismaya gore, SBM oOncesi buzullarin

57.0%3.5 bin yildan itibaren gelistikleri ortaya
cikarilmistir. Bolgede vyerel SBM'i  kuresel
anlamdaki SBM’e ¢ok daha onceleri 41.5%£2.5
bin yil civarinda gergeklestigi belirtilmektedir.
Ayrica sonraki 32 bin yil ile 21 bin yil
arasindaki donemlerde de buzul ilerlemeleri
tespit edilmistir. En son olarak Ge¢ Buzul
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donemi morenleri 17.0+1.0 bin yil olarak
tarihlendirilmistir (Akcar vd. 2017; Sarikaya ve
Ciner 2015, 2017).Bu ¢alismanin konusu olan
Tekeli Dagir ise, Orta Karadeniz, Dogu
Karadeniz ve Yukar Kizilirmak boélimlerinin
kesisme noktasinda 2649 m zirveye sahip bir
dagdir (Sekil 1). Tekeli Dagi, kuzeyde 550 m
seviyelerindeki Kelkit tektonik vadisi ile
guneyde 1300 m seviyelerindeki Kizilirmak
vadisi arasinda yer alan Tokat Masifi lzerinde
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Permiyen mermerlerinden olusan yuksek bir
kutledir (Sekil 2).

Bu calismada Orta Karadeniz boliminde yer
alan ve daha oOnce literaturde deginilmemis
yeni bir buzullasma sahasi olan Tekeli
Dagi’nda buzul jeomorfolojisine ait ilk bulgular
aktarilmistir.  Morfolojik  delillerden  yola
cikilarak  paleo-buzullarin  rekonstriiksiyonu
CBS ortaminda modellenmis ve jeomorfolojik
gelisim aciklanmistir.
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Sekil 2: Tekeli Dagr’nin Sayisal Yiikseklik Modeli (1/25.000 6lgekli topografya haritalarindan hazirlanmistir).

YONTEM

Calismanin veri kaynaklarini, 1:25,000 olgekli
topografya haritalari, 1:100,000 olgekli jeoloji
haritalar, es yukselti egrilerinden uretilen 10
m ¢ozunurlikld Sayisal Yikselti Modeli (SYM/
DEM), GPS ol¢umleri, Uydu Goruntlleri ve
2017 yaz donemi arazi ¢alismalari sonucunda
uretilen haritalar olusturmaktadir.  Ayrica
insansiz hava araclari (iIHA) ile sahada
fotograflar ¢ekilmistir. Buzul rekonstriksiyonu

icin buzul vadisi, sirk, torpuleme siniri, esik,
horgl¢ kaya, cizikler ve cilalanmis ylzeyler
gibi buzul asinim sekilleri ile degisik tlrde
morenlerden olusan buzul birikim sekillerinin
delillerine dayanan morfolojik temelli yontem
kullanilmistir. Calisma alaninda kalici kar siniri
yukseltisi (denge hatti yukseltisi) tespiti icin,
yuz 06lcumi (Accumulation-Area Ratio=AAR)
yontemine basvurulmustur.
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BULGULAR

Tekeli Dagi, Orta Karadeniz, Dogu Karadeniz ve
Yukart  Kiziirmak  boélumlerinin  kesisme
noktasinda 2649 m zirveye sahip bir dagdir.
Tekeli Dagi, kuzeyde 550 m seviyelerindeki
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) kontrolinde
gelisen Kelkit tektonik vadisi ile guineyde 1300
m seviyelerindeki Kizilirmak vadisi arasinda yer
alan Tokat Masifi  (zerinde  Permiyen
Mermerleri'nden olusan ve onun altinda
Mesozoyik bazik ve ultrabazik kayaglar
yuzeylendigi yuksek bir kutledir (Sekil 1,2,3).
Tekeli Dagi tepe noktasi 2643 m de olan bir
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konik dag gorinimumdedir. 170 m kadar
yuksek egimli bu koninin eteklerinde Karapinar
Tepe 2475m, Eyrekkaya Tepe (2390 m) ve
Yellicetas Tepe (2320 m) yer alir (Sekil 2).
Tekeli Dagi, Turkiye’de daha once literatirde
bahsedilmeyen Pleyistosen buzullagmalarinin
izlerinin net bir sekilde goruldigu bir sahadir.
Tekeli Dagrnda farkli yonlere bakan sirkler ve
bunlarin onunde tazeligini koruyan belirgin
horglc kaya ve cephe morenlerinin varligi, Geg
Pleyistosen soguk donemlerinde buzullar
tarafindan  isgal  edildiginin  goOstergesi
niteligindedir.

37°28'0°E 37T°29'0°E

IT290E

Sekil 3: Tekeli Dagr'nin Jeoloji Haritasi (MTA'nin 1/25.000 o6lcekli jeoloji haritalarindan hazirlanmistir.)

Buzul Jeomorfolojisi

Tekeli Dagrnda iki buzul vadisi ve dort sirk
tespit edilmistir. Bu sirklerin yoni buyik
Olciide kuzeye, kuzeybatiya ve glineydoguya
dogrudur. Tekeli Dagrnda tespit edilen buzul
vadileri ise kuzeybatiya ve glneydoguya
gelismislerdir (Sekil 4).

Tekeli Dagrndaki sirklerin tamami 2643 m

zirveden guneybatida 2475 m kuzeydoguda
2320 m ve kuzeydoguda 2311 m sirt
seviyelerine kadar inen yiksek egimli koninin
ya da piramidal zirvenin  eteklerinde
gelismislerdir  (Fotograf 1). Bu koninin
bulundugu alan ayni zamanda Permiyen
mermerlerinden olusur ve alttan bazik ve
ultrabazik kayalarla sinirlandirilmistir.
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Z =

Tekeli Dag:
zirvesi 2643 m

Fotograf 1: Tekeli Dagi'na kuzeyden bakis

Horglic kayalar

Cekilme moreni

Cephe moreni

Fotograf 2: Tekeli Dagi'nda dogudaki buzullasma alani.
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Tekeli Dagrnda dogudaki buzullasma alani
zirvenin dogu-gineydogu yamacinda 2640 m
seviyelerinden buyuk bir sirkle baslar ve 300
m’lik bir sirk duvari ile devam ederek 1.5 km’lik
buzul vadisi sonunda 2000 m seviyelerinde
cephe morenleri ile son bulur (Fotograf 2, 3).
Cephe moreninin gerisinde 2050 m ve 2250 m
seviyelerinde  ¢ekilme  morenleri  tespit

= 7

(sagda).

37°210°E

40°9'0"N

Ana izohipsler (50m)
Ara izohipsler (10m) [&

A—a—4- Sirkler

v Horgig kayalar

Morenler

rrrrre Moren sirtlan

E Buzul vadileri
0

05

IT2TE

edilmistir (Sekil 4, Fotograf 2). Yine 2150 m ve
2200 m seviyelerinde horglic kayalar ve
torpulenmis yuzeyler gozlemlenir. Bu alandaki
cephe morenin Ust yuzeyi tarimsal faaliyetler
ve vyayla vyerlesimleri ile buyuk olglide
dizenlense de moren depolarinin dokusal
Ozellikleri ile kolaylikla tespit edilebilmektedir.

Fotograf 3: 'i'ekelf Dagi'ndaki 2640 m seviyelrindén baslayan dogu sirki (solda) ve 2000 m seviyelerindeki cephe morenleri

37°28'0E

37°28'0°E IT290°E

Sekil 4: Tekeli Dagi’'nin buzul jeomorfolojisi haritasi.
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Tekeli Dagrndaki diger buzullasma alani ise
dagin kuzey-kuzeybati yamacinda yer alir. Bu
alanda kuzeybatiya bir ve kuzeye bakan iki sirk
yer alir. Bu sirklerin duvarlari dogu sirkine gore
daha dusuk egim degerlerine sahiptir (Sekil 5).

ST2T0E 3IT'280E

8

7| Mortneast (22.5-67.5)
[ | East(s75-1125)
I Southeast (12.5157.5)
[ South (157.5-202.8)
0 southwest (2025-247.5)
I st (2475262 5)
B Horthwest (292.5-337.5)
I tiorn (337 5-360)

I7°2TVE I72E0E

Bu sirklerden kuzeybatiya bakan sirk 2640 m
seviyelerinden baslar ve kuzeybatiya dogru 1.7
km devam ederek 2000 m seviyelerinde cephe
morenleri ile son bulur (Fotograf 4, 5).

ITATOE ST280°E

Sekil 5: Tekeli Dagi'nin baki ve egim ozellikleri.

Cephe .
«— ~morenleri

Fotograf 5: Tekeli Dagi'nda kuzeybatidaki buzullasma alani.
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Tekeli Dagrinda kuzeye bakan sirkler diger iki
sirke gore daha kuguk olgekli olup bu sirklerin
devaminda belirgin buzul vadileri
gozlenmemektedir. Bu alanda en dikkat ceken
unsur sirklerin alt kotlarinda ¢ok sayida horgg
kayanin varligidir (Fotograf 6). 2300 m

seviyelerinde horgu¢ kayalarin torpilenmis

yuzeyleri bu alanlarda buzullarin varliginin en
belirgin kanitlar olarak gosterilebilir. Horgug
kayalarin alt seviyelerinde fliivyal etkinlige
bagli olarak akarsularin geriye asindirmasiyla
olasi buzul depolarini asindirmis olmasi
muhtemeldir.

Fotograf 6: Tekeli Dagi kuzey yamacindaki horgli¢ kayalar.

Buzul Rekonstriiksiyonu ve Kalici Kar Siniri

Pleyistosen’de Tekeli Dagrnda 2000 m ve
Uzerindeki sahalarda buzullasma yasanmistir.
Ozellikle doguya ve kuzeydoguya bakan vadiler
icerisinde buzullar ¢ok daha genis alanlarn
isgal etmistir. Bu deliller 1siginda calisma
sahasinda da lokal buzul maksimumuna ait
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1

daimi kar siniri ortaya konulmustur. Bu islem
icin  ylzolgimu metodu uygulanmistir. Bu
metod sonucunda Karadag i¢in daimi kar siniri
2250 m olarak tespit edilmis olup, bu deger
Orta ve Bati Karadeniz Daglar’nda diger
Pleyistosen’de  buzullasmis daglara gore
oldukca alcaktir (Sekil 6).

B e

-9

Sekil 6: Tekeli Dagrnin yiizélcimi metodu ile daimi kar sinir (2250 m) (Porter, 2001; Hubbard & Glasser, 2005) ve buzul

rekonstruiksiyonu (sagda).

Yine jeomorfolojik veriler 1sidinda Tekeli
Dagi'nda Son Buzul Maksimumu’ndaki buzul
rekonstriksiyonu yapilmistir. Buzul
rekonstriksiyonunda, morenlerin konumlari ve
yayilis alanlart onemli veriler saglamistir.

Cephe morenleri buzullarin ulastigi en dusuk
kotlari ve dis uzanimlarinin sinirini ortaya
koyarken, yan morenleri ise buzul kalinliklar
hakkinda fikir vermistir. Belirtilen jeomorfolojik
deliller yardimiyla ortaya cikarilan buzul
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rekonstriksiyonunda Pleyistosen’de  Tekeli
Dagr’'nda buzullasma yasandigi net bir sekilde
gorulebilmektedir. Bu veriler isiginda Tekeli
Dagrnda buzullar 2.3 km? alan kaplarken dogu
sirkinde maksimum 50 m kalinliga ulagmistir
(Sekil 6).

TARTISMA

Tekeli Dagi Orta Karadeniz bolimindeki en
yuksek ve Pleyistosen’de buzullasmaya maruz
kalmistir tek dagdir ve 2300 m uzerindeki
sahalarda asinima olduk¢a direncli mermerler
gorulurken alt kesimlerde ise asinima musait
bazik/ultrabazik kayaglar gorulir. Bu nedenle
buzullasmanin yasandigi donemlerde asinima
direncli mermerler icerisinde sirk olusumu
oldukga yavas gelismis ve buna bagli olarak da
sirklerde cok fazla icbukeylik (concavity) ve
kapalilik  (closure)  goOzlenmemistir.  Yine
mermerler icerisinde gelisen sirkler Son Buzul
Maksimumu sonrasinda da yuzeysel asinima
karsi  direnclerinden dolayr amfi tiyatro
yapilarini buyuk oOlgide korumuslardir. Dagin

genelinde sirk duvarlari  mermerler ile
bazik/ultrabazik kayaclarlarin dokanak
noktalarinda son bulur. Bu noktalarda

bazik/ultrabazik kayaclarlarin kolay ayrisabilir
olmasi  Son Buzul Maksimumu’'ndaki sirk
morfolojisinin hizlica tahrip edilmesiyle iliskili
oldugu dusunulmektedir.

Dagin hem dogu hem de kuzeybat
yamacindaki buzul vadileri Alp tipi buzullasma
alanlarinda gormeye alistigimiz tipik tekne
formundan  uzaktir. Bunda Son  Buzul
Maksimumu’'nda buzullagmasinin  hem ¢ok
siddetli olmamasi hem de mermerlerde gelisen
sirk buzullarinin alt kotlardaki bazik ve
ultrabazik kayaglar icerisinde olusturdugu
tekne formunun buzullagma sonrasi hizla
deforme olmasinin etkisi oldugu
dustnulmektedir. Ayrica bu durumun nedenleri
arasinda dagin yamaglarinda buzullagma
sonrasi periglasiyal slreglerin (solifliiksiyon)
etkisi de gosterilebilir. Ozellikle dagin
kuzeybati yamaci 1800 m seviyelerine kadar
periglasiyal sureclerin Urinu dalgali bir yamacg
morfolojisi izlenmektedir.

Tekeli Dagr'nda morenlerin indigi en alt seviye
ise 2000 m seviyeleridir. Yakin bolgelerde

buzullasmaya ugramis daglarda bu seviye
degiskenlik gostermektedir. Tekeli Dagrna
yakin lokasyonlarda Pleyistosen
buzullagsmalarina ugramis daglardan Abdal
Musa Dagr'nda morenler 2050 metreye (Bilgin
1969), Karagdol Dagrnda 2150 metreye ve
Kizildag’'da da 2300 metreye (Cilgin ve
Bayrakdar 2017) Kackar Daglar’'nda en alt
seviyeye Kavron Vadisinde 1800 m kadar
inmistir. Yakin bolgelerden Munzur Daglari’'nda
ise bu seviye dagin guneyinde 1400 metredir
(Bilgin 1972, Cilgin 2014). Goruldigu gibi
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Pleyistosen daimi
kar siniri ile morenlerin gozlemlendigi en alt
seviye arasinda dogrudan bir iliski kurmak
hayli gug¢ gorinmektedir. Nihai moren
seviyeleri buyuk 0Ol¢lde dagda yasanan
buzullasmanin siddetiyle yakindan iliskilidir.
Yukseltinin fazla oldugu ve bol yadis alan
daglarda buzullar genis alanlar isgal ettigi gibi
buzul dilleri alt kotlara kadar inebilmistir.
Tekeli Dagi, nihai moren seviyeleri bakimindan
dikkat cekici bir 6zellige sahip olmasa da Dogu
ve Orta Karadeniz boluminde Pleyistosen
daimi kar sinirinin (2250 m) en algak seviyeye
indigi  dagdir. Tekeli Dagrnin  yakininda
buzullagmaya udramig Dogu  Karadeniz
Daglar’'nda Pleyistosen daimi kar siniri Kagkar
Daglar’ndaki Kavron Vadisi'nde 2670 m,
Vergenik Vadisi'nde 2780 m (Akcar vd. 2017)
daha batida Abdal Musa Dagrnda 2750 m
(Bilgin  1969), Karagol Dagr'nda 2600 m
(Planhol ve Bilgin 1961 ) ve Kizildag'da da
2655 m (Cilgin ve Bayrakdar 2017) olarak
tespit edilmistir. Turkiye’'nin genelinde de
dogudan batiya dogru gittikce Pleyistosen
daimi kar sinirinda bir alcalma
gozlemlenmektedir. Ancak Tekeli Dagr'ndaki
alcalmayi biutunuyle bu gerekgeyle agiklamak
mumkun degildir. Tekeli Dagrnin 40 km
dogusunda 2813 m zirvesiyle Kése Dagi'nda ve
47 km batisindaki 2552 m zirvesiyle Yildiz
Dagr'nda buzullagma igin yeterli ylkselti var
olmasina ragmen buzullasmaya dair izler
bulunmamistir. Buzullar yuikselti ve yagisin
bileskesi ile olustugundan dolay! yuksekligin
tek basina buzullagsma igin yeterli olmayacagi
ortadadir. Buzullasma icin yukselti ve yagis
kadar onemli olmasa da dagin litostratigrafik
ve jeomorfolojik ozelliklerinin de roli
bulunmaktadir.
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Tekeli Dagr’'nda buzullasmanin ve Pleyistosen
daimi kar sinirinin cevresindeki daglara gore
daha alcak seviyelerde olmasinin birkac nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
litostratigrafik yapi olabilir. Her ne kadar bu
etki cok net bir sekilde gozlenememis olsa da
2300 m seviyelerinden baslayip 2643 m
zirveye kadar goOzlemlenen  mermerler
icerisinde buzul dénemlerinden 6nce gelismis
olan dolinler buzullarin yerlesip gelisebilecegi
korunakli alanlar olmus olabilir. ikinci ve en
belirgin neden ise iklim olabilir. Ozellikle yagis
buzullarin olusmasi icin gereken kar birikimi
icin olmazsa olmazdir. Tekeli Dagr’da orografik
anlamda c¢evresindeki diger daglara oranla
daha fazla yagis alabilecek 6zel kosullara
sahiptir.

Bilindigi Gzere Dogu Karadeniz Daglari hemen
Karadeniz kiyisindan baslaylp Karadeniz’e
paralel olarak ¢ogunlukla 3000 m’nin Uzerinde
yer yer 4000 m’leri bulan (Kagkar Zirvesi 3932
m) kutleler olusturmaktadir. Bu nedenle Dogu
Karadeniz Daglari’nda iklim, gezici orta enlem
siklonlari ve bunlara bagli cephe sistemleri ile
Sibirya yuksek basing sisteminden
etkilenmekte ve Karadeniz’den gelen hava
kitleleri yil boyunca Karadeniz kiyi seridinde
ve Dogu Karadeniz Daglar’nin kuzeye bakan
yamacglarinda orografik yagislar tretmektedir
(Akgar vd., 2007). Buna bagli olarak Dogu
Karadeniz Daglar’nin denize donik yamaglan
Turkiye'de en fazla yagis alan bolgemiz olarak
gosterilmektedir. Ozellikle en yiiksek zirvelere
sahip Kackar Daglar’nin kuzey yamaclar en
fazla yagisi almaktadir (Rize yillik toplam yagis
2300 mm).

Ozel istisnalar disinda genel olarak batiya
dogru daglarin  yuksekliginin  azalmasina
paralel olarak da yagis orani dusmektedir.
Daglarin ylksekliginin azaldigr Orta Karadeniz
boliminde ise yagis orani belirgin oranda
dismektedir (Samsun yillik toplam yagis 717
mm). Bu bagli olarak da Dogu Karadeniz
Daglari kiyi ve i¢ kesimler arasinda ciddi
iklimsel farkluliklari beraberinde getirmistir.
Ozellikle ylksekligin arttigr kisimlarda kiyr ve
ic kesimler arasindaki iklimsel farklilarin
boyutu oldukca artmaktadir. Bunun aksine kiyi
daglarinin  yuksekliginin ~ azaldigi  Orta
Karadeniz’de kiy1 ile i¢c kesimler arasindaki
iklimsel farklilk azalmaya baslamaktadir

(Tablo 1). Buradan yola ¢ikarak Tekeli Dagi
yakininda buzullasmaya udramis en yakin
daglardan Karagol Dagi Karadeniz'in nemli
hava kutlelerini dogrudan karsiladigi igin
oldukca fazla yadis almis ve Pleyistosen’in
soguk donemlerinde buzullar bu alanda
oldukca genis alanlari isgal etmistir. Karagol
Dagr'nin guneyindeki Kosedag, 2813 m zirveye

sahip olmasina ragmen vyeterince yadgis
alamadigi  icin  buzullasmaya dair izler
barindirmamaktadir. Kose Dagrnin

dogusundaki Kizildag ise 3025 m zirveye sahip
olmasinin avantaji ile kismen buzullarin etkisi
altinda kalmis olup kuzeye bakan yamaclarinda
buzul aginim ve birikim izleri barindirmaktadir.
Tekeli Dagi ise daha batida olmasinin avantaji
ile hem Dogu Karadeniz Daglar’'nin bu noktada
alcalmaya  baslamasi ile  nemli  hava
kitlelerinin ic kisimlara sokulmasina izin
vermekte, hem de Yesilirmak ve kolu Kelkit
GCayr vadisi boyunca i¢ kisimlara giren nemli
hava  Tekeli Dagi  vyakinlarina  kadar
sokulabilmektedir. Bundan dolayl Tekeli Dagi
hem algalan kiyr daglarindan hem de
Yesilirmak vadisi ile nemli hava kutlelerini
karsilayarak cevresine gore daha fazla yagis
alabilmektedir. Tekeli Dagi ve diger daglik
bolgelerin Yesilirmak vadisini sinirlandirdigi
icin bu daglarin gineyinde kalan Yildiz Dagi
2552 m olmasina ragmen buzullasma izleri
barindirmamaktadir.

SONUC

Tekeli Dagi, Tirkiye’de daha once literatlirde
bahsedilmeyen Pleyistosen buzullagmalarinin
izlerinin goruldugu bir sahadir. Dagin dogu ve
kuzeybatisinda gorilen sirkler ve bunlarin
onundeki horglc kayalar ve cephe morenlerin
varligi Tekeli Dagrnin Geg Pleyistosen soguk
donemlerinde  buzullar  tarafindan  isgal
edildiginin gdstergesi niteligindedir. Ozellikle
2000 m seviyelerine inen i¢ ice gecmis cephe
morenleri bize Son Buzul Maksimumu’'ndan
gunumize buzullarin g¢ekilme seyri hakkinda

bilgi  verecegi gibi Geg¢  Pleyistosen
buzullagsmasinin  delillerini sunabilir. Hem
Anadolu’'nun  genelinde hem de Orta
Karadeniz’de buzullasmanin  varligi  bize

buzullagsmalarin yerel iklim &zellikleri ile yakin
bir iliskisi oldugunu gostermektedir.
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Tum bu jeomorfolojik gOstergeler nicel depolarinda kozmojenik tarihlendirme yontemi
tarihlendirme yontemleri ve bdlgenin orografik kullanilarak nicel verilerin elde edilmesi ve bu
karakterinin iklim Uzerindeki etkisini ortaya verilerin yerel klimatik sartlarla iliskisinin
koyacak  meteorolojik  olcimlerle anlam kurularak  Glkemizin Kuvaterner iklim
kazanacaktir. Bu baglamda Turkiye'de yeni bir kosullarinin modellemesine katki sunmasi bu
buzullasma sahasi olan Tekeli Dagrnin buzul ¢alismanin bir sonraki hedefidir.

Tablo 1: Orta ve Dogu Karadeniz Bolumlerindeki bazi ilerin uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalari (Meteoroloji Genel
Midurlugu https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yiluk
0S (°Q) 7 7 7.9 112 156 203 233 235 20 16.2 125 9.2 14.5
SAMSUN ATYMO
(mm) 70.6 589 658 576 486 453 344 37 53.8 78.8 83.7 82.1 716.6
mm
0S (°Q) 1.8 3.5 7.5 125 165 199 224 225 189 13.7 7.9 3.8 12.6
TOKAT ATYMO
(mm) 41 333 405 541 593 389 11 5.5 17.9 39.2 439 47.1 431.7
0S (°Q) -3.5 -2.2 2.6 8.8 135 17 20 201 161 10.7 4.7 -0.7 8.9
SIVAS ATYMO
(mm) 42.8 393 448 577 614 338 8.2 5.4 171 33 40.8 444 428.7
0S (°Q) 7.2 7.1 8 113 155 201 228 231 20 16.2 126 9.4 14.4
GIRESUN ATYMO 101.
(mm) 127.5 3 975 758 674 774 789 899 1283 1633 1515 1271 1285.8
mm
0S (°Q) -1.7 -0.4 3.8 9.4 137 172 202 203 167 114 5.1 0.5 9.7
GUMUSHANE ATYMO
(mm) 36.2 323 435 604 682 468 121 129 217 45.1 419 41 462.1
0S (°Q) -31 -1.3 4 10.7 156 20 24 241 191 12.2 5.5 -0.3 10.9

ERZINCAN ATYMO (mm
) 27.2 304 417 528 531 306 109 64 14.8 404 357 28 372

OS: Ortalama Sicaklik (°C) / ATYMO: Aylik Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm)
Son iklim Periyodu (1981 - 2010)

Kazildag B
anzam

Kisedad
Tekali Dadq 2813m
2643m

1 10,000 20,00 30,000 A0, £ 0000 72,000 0,000 3,000 100 000 10,000 120,000

Tekeli Dail A
2643m

Kizihrmak

Kelkit Ga yi § KAF

[§ (] 20000 0000 ] S0000 000 70,200 1000 0200 100,000 170000 120 (0 130000 140,000

Sekil 7: Tekeli Dagi ve yakin cevresindeki buzullasma sahalarini kapsayan ve dogu bati-kuzey-guney profilleri (Profil hatlar
Sekil 1'de gosterilmistir.
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