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Cryptolaemus montrouzieri (Muls)nin biyolojisi dzerine
degisik sicaklilarm etisi

C. Onciier* M. Koldag*

Summary

The effect of different temperatures on the
“biology of Cryptolaemus montrouzieri (Muls.)

The biology of C. montrouzieri, that is used against the Planococcus citri
(Risso} in biological control programs, is investitated in the three different
temperatures, namely 20°C, 25°C and 30°C. According to the results of the test,
this predator lays in the greatest amount of egg at 20°C. The number of the eggs
is decreased as the temperature rises up. The biology of the predator becomes
slower at 30°C. In case of doing the mass culture between the months of october-
march in the insectaries the electricity cost can be reduced by holding the
temperature at 20°C,

Giris

Cryptolaemus montrouzieri (Muls.), turuncgillerin énemli bir zararhst
olan Planococcus citri (Risso)’ye karsi biyolojik savasimda kullanilan etkili
bir predatordiir. Avustralya kaynakli olan bu predator tilkemizin iklim ko-
sullarina adapte olamadigindan ki1 geciremez. Bu nedenle insektaryumlarda
kitle halinde iiretilerek her yil dogaya salwerilir, Dogaya saliverme peri-

yodu olan mayis - ekim aylari arasinda ozellikle mayis ve haziran aylarindaki
salivermeler, zararliy:r kontrol etme acisindan onemlidir.

Bu 6nemli predatdriin biyolojisi, dzellikle sicaklikla olan iligkileri konu-
sunda yurdumuzda yapilan calisma azdir. iste bu calismada pratikte yararh
olabilecek ti¢ farklh sicaklikta bocegin biyolojisi izlenmistir. Bu arada kitle
halindeki tiretimde goriilen bazi aksakliklarin giderilebilmesi yaninda elek-
trik enerjisi tasarrufunun saglanmasi da calismada amag¢ olmustur.

* E. (). zZiraat Fakiiltesi, Bitki Saghg Bolumi, Bornova - lzmir.
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Materyal ve Metot

Aragtirmanin ana materyali olan C. montrouzierimin degisik biyolojik
dénemleri Bornova Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Biyolojik
Miicadele Laboratuvari’ndan saglanan ergin bireylerin verdigi yumurtalar-
dan elde edilmigtir.

Denemeler, C. montrouzieri'nin kitle halinde iiretiminde goz 6niine alna-
bilecek 20 = 1°C, 25 = 1°C ve 30 = 1°C sicakliklarda 30’ar tekerriirlii olarak
yapilmigtir, Her li¢ sicaklikta da % 70 = 5 orantili nem ve giinde 16 saat
7000 liksliik 151kl1 periyot sabit tutulmustur. Besin olarak P. citri'nin yumur-
talar1 kullanilmistir.

Ug sicaklikta da denemelere o sicaklikta tiim gelismesini tamamlayip
ergin olmug bireylerin verdigi yumurtalarla baslanmistir. Yumurtadan heniiz
cikmig larvalar iclerinde P. citri yumurtalarmin bulundugu petri kutusu ka-
paklar: icine ayr1 ayr1 alinarak {izerleri 4 cm capinda, 1.5 em yiiksekliginde,
bir yiizii ince ve saydam tiilbentle kaph silindir seklindeki plexiglas’dan
kafesciklerle kapatilmigtir. Besin yenileme islemleri 24 saathk periyotlarla
bireyler prepupa donemine gecinceye kadar siirdiiriilmiistiir. Ergin olan
hireyler aym giinde ergin olmalar: dikkate almarak 1 ? + 1 & olarak
aym kafescikler altinda ciftlenmislerdir. Gerekli kapasitede besin yine 24
saathk periyotlarla Oliimlerine kadar diizenli bir sekilde verilmigtir. Tiim
gozlem ve sayimlar 24 saatlik periyotlarla yapilmistir.

Bu arada kitle halindeki iiretimde g6z oniinde tutulmasi amaciyla har-
canacak elektrik miktarmi saptayabilmek icin odalarin elektrik sistemine
sayac baglanarak bir hafta siireyle harcanan elektrik miktar1 kaydedilmistir.
Béylece harcanacak giinliik ortalama elektrik miktar: bulunmustur. Bu de-
neme sirasimnda odalarin aydinlatma sistemleri devre dis1i birakilarak aydin-
latmada kullanilan floresans lambalarimmin odalarin sicakligima etkisi 6nlen-
mistir. ‘ '

Degerlendirmelerde gerektiginde istatiksel analizlere de bag vurulmustur,

Sonuglar ve Tartigma

1. Gelisme donemlerinin sireleni

C. montrouzieri'nin tic farkh sicakhiktaki ergin tncesi gelisme dénemle-
rinin siireleri Cetvel 1’de verilmistir.

Cetvel l'de goriildiigii gibi sicaklik artisiyla gelisme dénemlerinin siire-
leri kisalmaktadir. Toplam deger dikkate alinarak yapilacak degerlendirmede
C. montrouzieri 20°C sicaklikta ortalama 43.3 giinde, 25°C sicaklikta ortalama
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Cetvel 1. Degisik sicakliklarda C. montrouzieri'min ergin éncesi gelisme

dénemlerinin ortalama siireleri (giin)

Larva donemleri

Sicakltk  Yumurta I I m Iv Toplam Prepupa Pupa Toplam
20°C 8.0 41 3.8 4.1 5.6 17.6 4.7 11.6 43.3
(79 (4-5) (3-4) (3-5) (5-9) (16-22) (4-8) (10-13) (42-45)
25°C 44 2.9 2.4 3.3 6.9 15.5 2.7 6.6 29.2
(4-5) 2-3) (2-5) (2-5) 5-9) (13-18) 1-5) (5-8) (21-33)
30°C 3.4 2.4 2.1 24 4.5 11.6 3.2 5.9 - 24.3
3-9) 2-4) (2-3) (1-4) 39 (10-15) 2-5) (4-8) (21-27)

Not : Parantez i¢indeki degerler en diigiik ve en yiiksek degerlerdir.



29.2 giinde ve 30°C sicakhkta ise 24.3 giinde ergin olmaktadir. Buna gére
sicakhigin 20°C’dan 25°C’a yiikselmesiyle meydana gelen 5°C’lik sicakhk ar-
tisiyla 14.1 giinliik kisalma olmaktadir. Sicakligin 25°C’dan 30°C’a yiiksel-
mesiyle meydana gelen 5°C’lik sicaklik artisiyla ise 4.9 giinliik kisalma go-
riilmektedir.

Fisher (1963), 21°C sicaklikta 43 - 47 giinde, 26.6°C sicaklikta da 28 -29
giinde ergin olduklarini belirtir. Bu bilgiler ile bulgularumz arasinda 6nemli
bir fark yoktur. Kececioglu et al. (1974)* ise 25°C sicaklikta bocegin ortalama
25.4 giinde ergin oldugunu belirtmektedir. Ancak bu veriler 5 tekerriir iize-
rinden elde edilmis degerlerdir.

C. montrouzieri'nin farkh sicakliklardaki ergin donemi siireleri Cetvel
2'de verilmistir. '

Cetvel 2. Degisik sicakliklarda C. montrouzieri disilerinin ergin dénemi
‘ortalama siireleri (giin)

Sicaklik Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Toplam
20°C 10.6 127.5 9.5 147.6
(6-13) (43-187) (3-16) (67-196)
25°C ' 5.7 53.7 4.9 64.3
(5-9) (28-157) (1-10) (38-167)
30° 6.1 116.3 7.0 - 1296
(4-8) (38-167) (3-16) (46-178)

Not : Parantez icindeki degerler en diisiik ve en yiiksek degerlerdir.

Cetvel 2’de goriilecegi gibi en uzun ergin donemi siiresi 20°C sicaklikta
saptanmistir. Sicakligin 25°C’a yitkselmesiyle ergin Omrii kisalmaktadir,
Fakat sicakh@in 30°C’a yiikselmesiyle ergin émrii tekrar uzamaktadir. Bu
veriler dikkate alinarak kitle liretiminde en uygun sicaklik 25°C olmaktadir.

Fisher (1963) 24.4 - 25.5°C sicaklikta ergin Omriiniin ortalama 50.7 giin,
Kececioglu et al. (1. c.) ise 25°C sicaklikta bu siirenin ortalama 68.7 giin ol-
Kegecioglu, E., A. Keles, N. Tirkyilmaz, E. Yalcin ve K. Cift¢i, 1974. Turunggil

unlu biti (Planococcus citri Risso) ve predatérii olan Cryptolaemus

montrouzieri Muls. lizerinde arastirmalar. Antalya Biy. Miic. Aras.
ist. A-103609/1 No'lu proje nihai raporu (Yaymnlanmamistir).
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dugunu kaydederler. Bu bilgiler ile bulgularimiz arasmda yakm bir uyusum
vardrr.

Ergin erkeklerin oémiirleri ise 20°C sicaklikta ortalama 169.0 (84 - 193)
giin, 25°C sicaklikta ortalama 91 (43 - 111) giin ve 30°C sicaklikta da ortalama
119.5 (66 - 178) giin olarak saptanmstir. Bu verilere goére 20°C ve 25°C si~
cakliklarda erkekler disilerden, 30°C sicaklikta ise disiler erkeklerden daha
fazla -Omiire sahiptir. Bu da sicakhktan erkeklerin digilerden daha fazla et-
kilendigi fikrini vermektedir.

2. Gelisme esigi -

20°C ve 25°C sicakliklarda elde edilen A hiperbolii degerlerine gére C.
montrouzieri'nin gelisme esigi 9.65°C olarak bulunmustur. Bodenheimer (1951)
bocegin gelisme esiginin 9°C oldugunu kaydetmektedir. Bulgularimizla bu
literatiir bilgisi arasinda cok yaklasik olarak bir uyusum vardir.

3. Eseysel oran

Ug sicaklikta saptanan eseysel oran 1 : 1 olarak bulunmustur. Boylece
sicakligin egeysel oran lizerine. etkisinin olmadigm sdylemek miimkiindiir,

4. Yumurtlama gici

Disi basina birakilan ortalama yumurta sayist 20°C sicaklikta 728.5
(334 - 1198) adet, 25°C sicakhikta 451.3 (183 - 1446) adet ve 30°C sicaklikta da
313.4 (122 - 817) adet olarak saptanmistir. Buna gdre en yiiksek yumurtlama
20°C sicaklikta olmaktadir. Sicaklign artmasiyla yumurtlama giicii giderek
azalmaktadir.

Fisher (1963) 21°C sicaklikta yumurtlamanin olmadigini, 24.4 - 25.5°C
sicaklikta ise bir diginin ortalama 439.3 adet yumurta biraktigini kaydeder.
Kececioglu et al. (1. ¢.) 25°C s1cakhkta disi basina ortalama 670 adet yumurta
birakildigim kaydeder.

Fisher (1963)’in 21°C sicakhkta yumurtlama saptayamamasi ve bu cals-
mada en yitksek yumurtlamanin 20°C sicaklikta goriilmesi iki bocek populas-
yonu arasindaki bolgesel adaptasyona baglanabilir. Nitekim Bodenheimer
(1951), Israil’de ortalama sicaklign 19 - 20°C oldugu nisan ve mayis aylarmda
bocegm yumurta verd1g1n1 behrtmektedlr

Gunde birakilan ortalama yumurta sayilar: disi baslna 20°C sicaklikta
9.8 (3.6 - 7.7) adet, 25°C sicakhkta 8.2 (5.1 - 12.7) adet ve 30°C sicaklikta da
2.9 (1.0 - 5.5) adet olarak saptanmistir,
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Fisher (1963), 24.4 - 25.5°C sicaklikta bir diginin giinde ortalama 8.6 adet,
Balduf (1969) 4 - 12 adet yumurta biraktigim kaydederler. Bulgularimz ve
bu literatiir bilgilerine gére 25°C sicakhigin altindaki ve iizerindeki sicaklik-
larda ovipozisyon siirelerinin artmasi nedeniyle disi basina giinde birakilan
yumurta sayist da azalmaktdir.

Bu arada ozellikle kitle halindeki iiretimde gereksiz besin harcamalarin;
6nlemek bakimindan ovipozisyon doneminin belirli dilimlerinde birakilan
yumurta miktar: da 6nemlidir. Denemeler sonunda C. montrouzieri digilerinin
ovipozisyon doéneminin ilk yarisi icinde toplam yumurta miktarmin 20°C si-
caklikta % 68.4’linlin, 25°C sicakhkta % 56.1’inin ve 30°C sicaklikta ise
% '74.3’linilin birakildig1 saptanmistir,

C. montrouzieri disileri d6llemsiz yumurtalar da birakmaktadir. Pérsiimiis
sekilli olan bu yumurtalar aciimamaktadir. Bu sekilde déllemsiz olarak bira-
kilan yumurtalarin disi basina ortalama olarak 20°C sicaklikta 34.7 adet,
25°C sicakhkta 11.8 adet ve 30°C sicaklikta da 41.0 adet oldugu saptanmugtir.

5. Ag kalabilme sireleri

C. montrouzieri'nin degisik biyolojik donemlerinde ii¢ farkli sicakhkta
saptanan a¢ kalabilme siireleri Cetvel 3’de verilmistir. Buna goére C.
montrouzieri 20°C sicaklikta biitiin gelisme donemlerinde daha uzun siire ac
kalabilmektedir. Sicaklifin artmasiyla a¢ kalabilme siireleri giderek azal-
maktadir.

Cetvel 3. Degisik sicakhklarda C. montrouzieri'nin a¢ kalma stireleri (giin)

Larva dénemleri Ergin

Sicaklik I I 1 IV Disi Erkek
20°C 2.6 6.3 9.0 152 122 11.2

(24) (5-8) (7-11)  (10-19)  (10-14) (7-13)
25°C 2.1 5.3 7.5 98 8.0 7.8

(1-4) (5-6) (6-9) (8-12) (7-9) - (7-9)
30°C 1.9 3.0 6.0 8.6 6.8 7.0

1-2) (2-4) (5-7) (5-11) (6-8) (6-8)

Not : Parantez i¢indeki degerler en diisiik ve en yiiksek degerlerdir,
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6. Kitle halindeki iretimde harcanacak elektrik miktan

-~

C. miontrouzieri’nin kitle halindeki iiretimi igcin uygun olabilecek 4.4 x
2.4 x 3.0 m boyutlarinda, yan duvarlari izolelj iki odamin, dig sicakligin giinliik
ortalama 11°C oldugu Bornova kosullarinda isitmadan dolayr harcadiklar:
gilinlik elektrik miktariar1 20°C sicakhikta calisan odada 29.5 kilowatt, 25°C
sicakhikta galisan odada ise 36.5 kilowatt olarak saptanmigtir. Bu verilere
gore 20°C sicaklikta galisan oda giinde 7 kilowatt daha az elektrik harca-
maktadir.

Uygulamada kitle halindeki iiretimin diigsiik kapasitede siirdiiriildiigii
ekim - mart aylari arasindaki 5 aylik siirede yukarida belirtilen kosul ve
boyutlardaki bir odanin 20°C sicaklikta calistirilmasiyla 1057 kilowatt’ik
elektrik tasarrufu saglanmis olacaktir, Bu da enerji sikintisinin giincelligini
korudugu iilkemizde Onemli sayilabilecek miktardir.

C. montrouzieri'nin kitle halindeki iiretimi biitiin y11 25°C sicaklikta ca-
hgtirilan odalarda siirdiiriilmektedir. Bahgelere saliverme i¢in Olii mevsim
olan ekim - mart aylar1 arasinda iiretim kapasitesi oda sayisinin azaltilmasi
suretiyle diigliriilmektedir. Mart ayindan itibaren liretimde kullanilan oda
sayis1 arttirilarak kapasite de arttirilmaya calisilmaktadir., Ancak diisiik
sayida ergin bireylerle bu iliretime baslandigindan mayis ortalarinda bagla-
nacak saliverme islemleri icin yeterli sayida predatorii elde edebilmek
miimkiin olamamaktadir.

C. montrouzieri yazlama egiliminde olan bir bécektir. Bu nedenle sah-
verme islemlerinin en gec ilkbaharda baglamasi gereklidir. Bu ayni zamanda
P. citri’nin daha mevsim baginda baski altina alinmasi bakimmdan da énem-
lidir. Diger taraftan ciftcimizin istegi de bu yionde olmaktadir.

iste iiretimde gériilen bu olumsuzlugu gidermek ekim - mart aylar ara-
sinda liretim kapasitesini diglirmek yerine iiretimi agirlastirarak normal
kapasiteyle siirdiirmek suretiyle veya iretim kapasitesini 1/2 - 1/3 ora-
ninda diglirip agirlagtirmak suretiyle miimkiin olabilecektir. Bu da &lii
mevsim olan ekim - mart aylar1 arasindaki 5 ayhk siirede iiretim odalari-
nin 20°C sicakhikta calistirilmasiyla saglanabilecektir. Boylece yapilacak
iiretimde C. montrouzieri bu 5 aylik siirede odalarin 20°C sicaklikta calig-
tirilmasiyla yaklasik 3 dol verirken, 25°C sicaklikta 5 d6l verecektir. Bu da
iiretimin 3/4 oraninda agirlagmasim saglayacaktir.

Bu arada predatoriin konukcusu olan P. citri'nin gelisme esiginin 8.4°C
oldugu, 20°C sicaklikta zararlimn A hiperbolii siiresinin 45.8 giin oldugu ve
mevsim sicaklarinin artisiyla yumurtlama kapasitesinin azaldig1 Bodenheimer
(1951) tarafindan bildirilmektedir. Bu bilgilere gore C. montrouzieri’nin
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kitle halindeki {iretiminin 6lii mevsimde 20°C sicaklikta siirdiiriilmesi ko-
nukcu bocegin {iretim kapasitesini diislirmeyecektir. Ayrica 20°C sicaklikta
caligtirilan bir odada P. citri’nin konukcusu olarak kulamilan patates veya
kabak meyvelerinin 25°C sicaklikta calistirilan odaya oranla daha uzun siire
dayanacaklarim da eklemek gerekir.

Sonug olarak C. montrouzieri'nin ge¢ ilkbahar veya erken yaz doéne-
mindeki saliverme islemlerinde yeterli sayida bbcegi saglayabilmek igin
ekim - mart aylar) arasindaki 5 aylik donemde iiretim kapasitesini asir: bir
sekilde diigiirmeden iiretimin 20°C sicaklikta siirdiiriilmesi yerinde olacaktir.
Bu 5 aylik siirede iiretimde kullanilan oda sayismi 1/2 oraninda azaltmak
ve liretimde kulanilan odalari 20°C sicakhkta calistirmak da liretim kapa-
sitesinde Onemli diisiise neden olmayacaktir, Bdylece bir taraftan kiigciim-~
senmeyecek miktarda elektrik enerjisi tasarrufu saglanirken, diger taraf-
tan gerek patates siirgiinlerj ve kabak meyveleri daha uzun siire dayanabi-
lecek, gerekse konukcu zararli olan P. citri iiretiminde diigiis olmayacak,
predatér biyolojisini normal fakat agir bir sekilde siirdiirdiigiinden hizli {ire-
time yeterli sayida erginle girilmis olacaktir. Mart ay: basindan itibaren
odalarin sicakhigi 25°C’a yiikseltilip liretim hizlandirilarak gec¢ ilkbahar sa-
lavermeleri igin yeterli sayida bdcek elde edilmis olacaktir,

Ozet

Planococcus citri (Risso)'ye karsi biyolojik savasimda kullamlan Cryptolaemus
montrouzieri (Muls )nin farkli sicakliklardaki biyolojisini incelemek amaciyla
yapilan bu galismada predatoriin 20°C, 25°C ve 30°C sicakliklarda biyolojisi iz-
lenmistir. Denemeler sonucunda predatér 20°C sicaklikta en fazla sayida yumurta
birakmistir. Sicakhik artisiyla yumurta verimi azalmigtir. 30°C sicaklikta bdcegin
biyolojisinde agirlasma saptanmistir. Bu arada Ekim-Mart aylar1 arasinda preda-
torin insektaryumda 20°C sicakhkta tiretimi yapilarak onemli diizeyde elektrik
enerjisi tasarrufunun saglanabilecegi de ortaya gikmistir.
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