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OZET

ABSTRACT

Bir deney sirasinda 26 Nisan 1986'da meydana gelen Cernobil
reaktor kazasi, XX. ylzyihn ilk biytk niikleer kazasidir. Kaza
sonrasinda kuzeye dogru esen rizgarlarla radyoaktivite
yayillmis ve ilk olarak isvecli uzmanlarca tespit edilmistir.
Dolayisiyla bu durumun tim dinya tarafindan 6grenilmesi
kazadan gilinler sonra gerceklesmis ve 30 Nisan 1986’y
bulmustur. Bu derlemede kaza sonrasi yayilan radyasyonun
dlnya ve Tirkiye Gzerindeki etkileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cernobil kazasi, Radyasyonun etkileri.

The Chernobyl reactor accident that occurred on 26 April
1986 during an experiment is the first major nuclear accident
at XX. Century. After the accident, radioactivity spread
towards the blowing North winds and have been identified
by the Swedish experts as the first.

Therefore, this situation have been heard throughout the
world several days after the accident and found the date April
30, 1986. In this review, the effects of the radiation spread
after the accident in the world and Turkey is presented.
Keywords: Chernobyl accident, Radiation effects.

GiRiS

Cernobil Niikleer Santrali Ukrayna’da Kiev kentinin 140 km kuzeyinde baraj golu kiyisinda 1972'de
kurulmus bir nlkleer santraldir. Her biri 1000 megawat (MW) gicinde doért reaktorii bulunan
santralin Niikleer Glg Reaktoriiniin dérdiinci Unitesinde 26 Nisan 1986’da erken saatlerde meydana
gelen nilkleer kaza sonrasinda atmosfere biylk miktarda fizyon driinleri salinmistir. Bir deney
sirasinda meydana gelen Cernobil reaktor kazasi, XX. ylzyilin ilk biyilk niikleer kazasidir ve tim
hafizalara kazinmistir. Kaza sonrasinda kuzeye dogru esen riizgarlarla radyoaktivite yayilmis ve ilk
olarak isvegli uzmanlarca tespit edilmistir. Dolayisiyla bu durumun tiim diinya tarafindan égrenilmesi
kazadan ginler sonra gerceklesmis ve 30 Nisan 1986’yi bulmustur®2,

NUKLEER REAKTOR NEDIR?
Nikleer reaktor, fizyon enerjisinin kontrolli bir sekilde acgiga cikarildigi bir sistemdir.

Agir cekirdeklerin bollinme Urlinleri buylk miktarlarda enerji icerirler. Mevcut reaktorlerin ¢cogu
elektrik Uretimi i¢in ¢alisan santrallerdir. Niikleer gli¢c reaktorlerinde yiliksek miktarlarda isi enerijisi
ortaya cikar ve artik 1siy1 ¢cikarmak icin sogutucu sistemlere ihtiya¢ duyulur; aksi halde 1si, cekirdegin
zarar gormesine neden olabilir.
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NUKLEER REAKTOR KAZASI NEDIR?

Bir reaktoriin icindeki radyoaktivitenin bir boliminiin cevreye vyayilmasidir. Kalbin erimesi,
reaktorlerin toplam 10 bin yillik hayatinda bir kere meydana gelir. Hafif bir kaza olasiligi 1/1.000.000;
agir bir kaza olasiligi ise 1/10.000.000.000’dir.

GERNOBIL KAZASI NASIL OLDU?

Cernobil Nikleer Santrali'nde gerceklesen kaza, her biri 1.000 MW gliclinde olan dort reaktoriin
hatali tasariminin yani sira, reaktorlerden birinde deney yapmak igin glivenlik sisteminin devre disi
birakilmasi sonucu oldu?. 25 Nisan 1986’da 4 numaral reaktorde planlanan bir deneyde art arda
yapilan insan hatalarindan kaynaklandi. ilk patlama 26 Nisan 1986 saat 01:23’te dérdiincii tinitede
gerceklesti; birkag saniye sonra ise ikinci patlama oldu. Bu kazada, reaktér kalbinin timd, binanin ise
blylk bir bolim{ hasar gordii. Reaktoriin yaydigi tiim radyasyonun %25’i ilk anda gevreyi etkiledi.
Santralden Ui¢ kilometre mesafedeki Pripyat kasabasindan ve Cernobil’den gelen itfaiyeciler ve santral
cahsanlari ilk etapta ¢ok yiiksek dozlarda radyasyona maruz kaldilar. En yiiksek radyasyon dozlarina,
saylilari 1000’i bulan acil durum galisanlari ve Cernobil personeli maruz kaldi. Calisanlarin bazilariigin
maruz kaldiklari dozlar 6ldirici oldu. Zaman icinde Cernobil’de calisan kurtarma personelinin sayisi
600.000’i buldu. Bunlarin bazilari, calismalari boyunca yiksek diizeyli radyasyona maruz kaldilar®.

Hatalar Nelerdi?

Deneyinyapilacagi 25 Nisan 1986’da, 6nce reaktoriin glicli yariya disirildi, ardindan da acil sogutma
sistemi ile deney sirasinda reaktoriin kapanmasini 6nlemek igin tehlike aninda galismaya baslayan
glvenlik sistemi devre disi birakildi. 215 denetim ¢ubugundan sekizi disinda hepsi ¢ikartildi. 700 MW
olmasi gereken giic, 200 MW’a dislirtldi. Sogutma sistemi kullanilmadi. Daha fazla buhar saglamak
icin sekiz pompa birlikte calistirildi. Glcliniin %7’siyle calismakta olan reaktérde buhar basinci diisti
ve buhar ayirma tamburlarindaki su diizeyi glivenlik sinirinin altina indi. Normalde reaktériin glvenlik
sistemine ulagsmasi gereken sinyaller de teknisyenler tarafindan engellenmis oldu. Biyik patlama
ise saat 01:23 meydana geldi. 26 Nisan 1986’da dort numaral reaktor ¢ekirdeginde patlamalara
neden olan katastrofik gli¢ artisi yasadi. Bu patlamalar, atmosfere cok miktarda radyoaktif yakitin ve
ham maddenin yayillmasina ve kolayca tutusabilen grafit moderatoriiniin tutusmasina neden oldu.
Reaktordeki zirkonyum ve grafitin yiksek sicakhktaki buharla karsilasmasi sonucu olusan hidrojen
yanarak bitlin santrali alevler iginde birakti?.

Kazanin Duyulmasi ve Etkilenen Ulkeler

Cernobil’den kuzeye dogru esen riizgarlarla radyoaktif bulut 28 Nisan 1986’da iskandinavya’ya
ulasti. isvegli uzmanlarca normalin {izerinde saptanan radyasyon diizeyleri biiyiik bir niikleer kazanin
oldugunu diinyaya ilk duyuran haber oldu. Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi patlamadan en
cok etkilenen ilke idi. Bunun disinda etkilenen diger Ulkeler Polonya, iskandinavya, Avusturya, Kuzey
italya, Gliney Almanya, Romanya, Bulgaristan, Yunanistan oldu.>?

KAZA SONRASI KRONOLOJi
26 Nisan 1986 : idari komisyon kuruldu.
27 Nisan1986 : Pripyat kasabasi bosaltildi.

Temmuz 1986 : ilk kontaminasyon haritasi tamamlandi.

Kasim 1986 : Reaktor cevresindeki Sarkofagus tamamlandi.
Mayis 1991 : Uluslararasi Cernobil Projesi tamamlandi.
Mayis 1991 : IPHEKA (International Project on Health Effects of the Chernobyl Accident) kuruldu.
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KAZA SONRASI ALINAN ONLEMLER

Radyoaktif Kontaminasyon Zonlarinin Olusturulmasi 3

Buna gore;

1. 37-555 KBg/m? radyasyon saptanan alanlarda periyodik saglik kontroli yapildi.

2. 555-1480KBg/m?radyasyon saptanan alanlarda siki kontrol, lokal tiretilen yiyeceklere kisitlamalar
getirildi.

3. 1480KBg/m?den fazla radyasyon saptanan alanlar insan yasami icin uygun olmayan alan olarak
kabul edildi ve niifus bosatild.

Diger Onlemler

Radyasyondan yogun oranda etkilenen 30 kilometre capindaki alan belirlenerek bu bélgelerden
135.000 insan uzaklastirildi ve yasam alanlari bosaltildi. Reaktér binasi 410.000 m? ¢cimento ve 7.000
ton gelik kullanilarak gdm{ldi. Binanin alti betonlandi. Besin maddeleri baska bolgelerden getirildi ve
kontamine (radyasyon bulasi olan) yiyeceklerin tiiketimi yasaklandi. Cesitli tani merkezleri kuruldu.
5.300.000 insana, tiroid bezini iyot acisindan doygunluga ulastirarak radyoaktif iyodun tiroid bezi
tarafindan alimini mimkiin oldugunca engellemek icin potasyum iyodir tabletleri dagitildi®.

RADYOAKTIF KONTAMINASYON

En buylk etkileri gorilen izotop lyot-131 idi. Bunun disinda lyot-133,135; Stronsyum-89, 90 ve
91; Itrium-91; Sezyum-134 ve 137; Telluryum129, 131 ve 132; Baryum-140 vb. kontaminasyonlari
goruldi?.

RADYASYONUN ETKIiLERi

Santralde bulunanlar ilk anda 400 Remlik bir doz aldilar. Oldiiriicii doz 200 Rem’dir. Bunlardan 31
kisi 6ldi. 40 kilometre yaricapli daire icinde bulunanlar ortalama 12.000 milirem doz aldilar. Ertesi
gin olcilen radyasyon normalin 100.000 kat1 idi. Radyasyon iki glin sonra 500 kati diizeyine diistti?3.
Reaktorden salinan radyoaktivitenin Hirosima ve Nagazaki’'ye atilan atom bombasindan ¢ok daha
blyik oldugu tahmin edilmektedir.

Radyasyonun Biyolojik Etkileri

Radyasyonla kendisi ile iliskisiz etkiler arasinda psikolojik problemler, radyasyon korkusu, goc¢
stresi, bas agrilari, uyku bozukluklari, irritabilite, alkol suistimali ve hazimsizlik bulunurken; organik
hastaliklar arasinda endokrin sistem hastaliklari, mental bozukluklar, sinir sistemi, duyu organi
hastaliklari, sindirim sistemi bozukluklari, genitolriner sistem hastaliklari sayilabilir®.

Tiroid Hastaliklar

Coken radyoaktif iyodinden kaynaklanan cocukluk tiroid kanseri, kazanin en 6nemli saglk
sorunlarindan birisidir. Kazadan sonraki ilk aylarda, radyoaktif iyodin diizeyi ylksek sitlerden icen
cocuklar yliksek radyasyon dozlari aldilar. 2002’ye kadar bu grup icinde 4000’den fazla tiroid kanseri
teshis edildi. Bu tiroid kanserlerinin blyik boliminin radyoiyodin alimindan kaynaklanmis olmasi
¢ok muhtemeldir. En yiksek tiroid dozlari Cernobil’'den 300 km uzakta olan Gomel'de bulundu.
Kaydedilmis en yiliksek tiroid dozlari 50 Gy’dir. Tiroid kanseri gelisen cocuklarin %66’sinda doz
<0.3Gy, %22’sinde 0.3-1Gy, %12’sinde >1Gy idi. Eriskin dozlari 0.1-50 Gy arasinda degismistir. Kaza
sonrasinda ¢ocukluk cagi tiroid kanseri insidansi artmistir; kazanin etkilerinin yogun olarak izlendigi
Belarus’ta insidansin 36 kat arttig bildiriimektedir. Saptanan tiroid kanserlerinin % 95’i normalden
daha agresif ve invazif seyirli gorialdi. Otoimmun tiroidit, nodiler guatr ve hipotiroidi insidansinda
ise artis kaydedilmemistil.

Hemotolojik Bulgular

Lésemi insidansinda, morbidite ve yas dagiliminda degisiklik saptanmamistir. inutero radyasyona
maruz kalmis ¢ocuklar 10 yil izlenmis; akut [6semi insidansinda dramatik bir artis saptanmistir?.
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Diger Bulgular

Mental retardasyon insidansinda artis, emosyonel problemler, davranis bozukluklari, en ¢ok agiz
kurulugu olmak lizere agiz saghg problemleri diger bulgulardir®.

GERNOBIL KAZASININ TURKIYE’DEKI ETKILERI

Ulkemize 3 Mayis 1986 Cumartesi giinii radyoaktif bulut ilk olarak Bulgaristan ve Yunanistan
Uzerinden Trakya bolgesine gelmistir® (Sekil 1). Radyoaktif bulutlar 1986 yili 7-9 Mayis tarihleri
arasinda Kirim Yarimadasi lzerinden Karadeniz’e ulagmistir. Bu bulutlarin gectigi siralarda Trakya ve
Dogu Karadeniz'de; 6zellikle findik, tiitlin ve ¢ay Uretimi yapilan tarim alanlarinda yagis olmasi bulasi
artirmistr.

Yillar sonra Tirkiye’de; Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan siirdirilen ve Saglik Bakanlig
isbirligi ile yaratilen calismalarin degerlendirilmesi sonucunda Tirkiye genelinde ortalama olarak
alinan dozun, halk icin uluslararasi kuruluslarca éngorilen doz sinirlarinin altinda kaldigini, alinan
onlemler ile mimkin olan en dusik dozun alinmasinin saglandig belirtilmektedir®’. Tirkiye'deki
kanser artislari ile Cernobil kazasinin bilimsel agidan dogrudan iliskilendirilmesi muimkiin
gorinmemektedir. Bunun yani sira Karadeniz Bélgesi’nde gomiilen c¢aylarin disinda kontrolsiiz kalan
ve i¢ pazara slrllerek, diger caylarla harmanlanip azar azar tiiketildigi iddia edilen radyasyonlu
caylarin ve ilkokullarda dagitilan findiklarin sdylentileri bolge halkinin kaygilarina zemin olmustur.
D6nemin Sanayi Bakani Cahit Aral'in canli yayinda cay ictigi gérintiler ise bu dénemi yasamis olan
insanlarin hafizasina kazinmistir. Ote yandan Amerika’da bulunan Oak Ridge Laboratuvarlar’nin
Saglik Fizigi Mlzesi’nde Rize Tomurcuk Cayi paketlerinden biri, kontamine olmus cay olarak mizedeki
yerini almistir® (Resim 1).

Sekil 1. 3 Mayis 1986 tarihinde radyoaktivitenin yayilim alani (doz ~ Resim 1. Oak Ridge Saglk Fizigi Muizesindeki

miktarlari normalin katlari seklinde gosterilmistir.) (Kaynak: news.bbc.  ¢ay kutusu. Tespit edilen radyoniklidler

co.uk) arasinda dogal olarak bulunan K-40"in yani
sira Cs-137 de berlirtilmistir. http://www.
orau.org/ptp/collection/accidents/tea.
html

TAEK, guincel bilgi agi sayfasinda (http://taek.gov.tr/acil-durumlar/kaza-ve-tehlike-durumu/138-
cernobil-dosyasi/328-cernobil-veritabani.html) Cernobil veri tabanini herkesin ulasabilecegi sekilde
kullanima sunmustur. 1986°da Tirkiye'de farkli bolgelerdeki radyasyon dozlari, hatta yasiniza ve
tahmini olarak tikettiginiz yiyeceklere gore alinan tahmini radyasyon dozlari 6grenilebilmektedir.
Avrupa’da genis bir alana yayilmis olan radyoaktivite géz 6niinde bulunduruldugunda, Tirkiye birgok
Ulkeye kiyasla daha az etkilenen (ilkeler arasindadir.
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SONUC

Cernobil kazasinin olusumunda insan hatalari ve reaktor tasarimindaki olumsuz yonler ¢ok biyik rol
oynamistir. Deney yapmak amaciyla reaktériin emniyet sistemleri devreden ¢ikartilmis ve givenlik
acisindan olmasi gereken galisma sartlarinin disina g¢ikilmistir. Bu biyik kaza sonucunda bazi dersler
de c¢ikarilmis ve uygulamaya konulmustur. Bu tiir kazalarda radyasyonun yayilimi tlke sinirlarindan
bagimsizdir. Radyasyon kazalarin tekrarlanmamasiicin dnlemler alinmali ve bu 6nlemlere uyulmalidir.
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