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Aphid’terin ( Aphidoidea : Homoptera) Patates tohumlugu
yetistirme yerinin secimindeki onemi

Hikmet OZBEK*

Summary

lmportance of potato-infesting aphids (Aphioidea:
Homoptera) in determining the seed potato producing
Areas '

Potato is one of the most produced and also the most consumed vegetables in
Turkey.

Potato is unique in that large quantities of seed are required for planting. This
seed must be produced under specific phytosanitary conditions, often at locations
distantly separated from production areas. Potato virus diseases are very important
in potato growing, therefore grower must plant certified seed in order to minimize
potato virus diseases.

Aphids are the insect pests of greatest economic importance on potato. Their
primary importance is as vectors of virus diseases. The population of aphids must
be very low in the locality that assigned for potato seed production.

The ecological factors are not favourable for important potato-infesting ap-
hids to reach high populations in Erzurum and Pasinler plains. The main reasons
for that: a) Prunus spp. the primary hosts of Myzus persicae (Sujzer) are not al-
most present, Rosa spp. the primary hosts of Macrosiphum euphorbiae (Thomas)
are rare in those locations. b) The low temperature decreases the size of infestation
or delay its increase to peak density. ¢) Using pesticides is very low in these area;
therefore, natural enemies of aphids should be more abundant and more effective.

Giris

Patates (Solanum tuberosum IL.), lilkemizde en cok vetistirilen ve
tuketimi en fazla olan sebgzelerden birisidir. Ayrica, patates nisastasi,
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bazi sanayi dallarl igin Sneml bir hammadde durumundadir. Difer
taraftan patates, hayvan yemi clarek da onem tasumaktadir.

Diinyada yillik patates Uretimi yaklasik 290 milyon ton kadardir
(FAO, 1978). Bunun 3/4’11 Avrupa ve SSCB’de Uretilmekte, Polonya ve
S3CB dinya patates diretiminin hemen hemen % 50’sine sahip olmak-
tadir.

~ Ulkemizde 1981 yilinda 183.000 hekiar alana patates =kildigi ve
3.000.000 ton iiriin alindifl tahmin =dilmektedir (Oktem 1981).

Tirkiye, cografi konumu ydnilinden pata'es yetigtiriciligine cok
elverislidir. Giineydogu Anadolu Bilzesindeki bazi iller disinda her ili-
mizde patates ekimi yapimektadir. Urstim, tilke ihtiyacim gimdilik
karsilamakta ve her yil ¢zellikle Ortadogu ilkslerine bir miktar thra-
cat yapilmaktadir. Ancak, dekara verimn, nicelik ve nitelik ydniinden
arzu edilen diizeyde degildir. Nitskim, {lkemizde dekardan orialama
1700 kg patates alinirken, bu rakem Hollanda'da 3780 kg, Bzlcika’da
3230 kg, Ingiltere’de 3180 kg, B. Almanya’da 3150 kg ve ABD’de 3630
kg’a cikmaktadir (Oktem, 1981).

Tohumiuk Sorunu

Yukarida adi gecen tilkelerde ve patates Uretimine dnem versn
Glkelerin hemen tamaminda sertifikali patates tochumlugu kullanil-
maktadir. Ulkemizde de bu konunun onemi goz dniine alinarak son
yillarda ciftciyve sentifikali tchumluk temini ¢abasi icerisine girilmis-
tir. Oktem (1981), yilda ortalama 400.000 ton patates tohumluguna
ihtiyac oldugunu, her dort yilda bir *chumluk yenilenmesi gerektigine
gore yillik patates tohumlugu ihtivacimin 1060.000 ton olabilecegini be-
lirtmekte, bunun ancak 5000 tonunun resmi kanallarla dagitim ya-
pilan sertifikal: tohumluk oldugunu, gari kalan 95 000 ton tohumlugu
ciftcinin kendi yetistirdigi patateslerden ayirdifinm kaydelmektedir.

Bu durum karsisinda iillkemizde de diger tilkeler gibi ekolojik ko-
sullarin en uygun oldugu bir veya birkac yorede devlet kontrolu al-
tinda sertifikali patates tchumlugu yetistirmek gerckmektedir. iste bu
ncktadan hareketle; 31 Afustos 1976 tarihinde merkezi Lima Peru’da
bulunan Uluslararas: Patates Merkezi (CIP) ile TWrk Hukdmetl ara-
sinda 5 yillik bir anlasma imzalanmms, Tlrkiye'de patatasin yetighiril-
mesinde bilimsel yontemlerin uygulanmas: ve bunlarin yetistiriciye in-
tikalinin saglanmasi planlanmigtir (Oktem, 1981).
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Patates Viriis Hastaliklarini Tastyan Aphid Tirleri

Aphid’ler, sokucu emici agiz yapilar: ile patates bitkisinde bitki
ozsuyunu emerek direkt zarar yaptiklari gibi (Kolbe, 1970), patates
virus hastaliklarini tagiyarak en biiyiikk zarari yaparlar (Radcliffe,
1982). Patates viriis hastaliklarinin vektdrdi olan aphid tlrlerinin ba-
sinda, Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer) ve Macrosiphum eup-
horbiae (Thomas) gelmektedir. Bunlardan bagka, Aphis nasturtii
Kalt., A. gossypii Glov., A. fabae Scop., A. craccivora Koch., Aulacor-
thum seolani, Rhopalosiphor.uinus latysiphon, Myzus (Nectarosiphon)
ascalonicus, M. ornatus, Aulacsrthum (Neomyzus) -circumflexum,
Rhopalosiphum padi L. ve Lipaphis erysimi tlirleri de 6nem tagimak-
tadir (Hille Ris Lambers, 1959; van Emden et al., 1969; Sriyastava et
al.,, 1971; Radcliffe, 1982).

Aphid’lerin tasidi§1l patates viris hastaliklarinmi Radcliffe (1982)
sOyle siralamaktadir; Patates yaprak kivrilma virisii (PLRV), pata-
tes virtisi Y(PVY), patates viristi A(PVA), viriis SB29 (SB29V), pa-
tates virisii S(PVS), patates virtisii M(PVM), patates aucuba mozaik
virtisii (PAMYV), yonca mogzaik virtisii (AMV) ve hiyar mozaik virisi
(CMV). Her viriis hastalifinmin bir veya birden fazlasi ayni bitkide bu-
Ilunmakta ve yukarida belirtilen yaprak kiti tirlerinden bir veya bir-
kag¢1 tarafindan tasimmmaktadirlar.

Patates tchumlugu tretiminde patates hastaliklar: yoniinden bag-
ta patates virtis hastaliklar: gelmektedir. Bu nedenle; tochumluk ama-
cyla patates ekimi yap:lacak yoreslerde virtis hastaliklarinin olaowamasi
veya minimum dizeyde kalmasi gerekmektedir. Bu da, virls fasiyan
aphid tirlerinin yok veya cok az, populasyonlarinin, dzellikle ugucu
formlarin ¢ok disiik olmasi ile mimkiin olmaktadir (Shands and Sim-
pson, 1969; Stands et al., 1969; Radcliffe, 1982).

Radcliffe (1982), patateslerde zarar yapan aphidlerin genellikle
holocyclik oldufgunu, kist cdunsu bitkilerin olusturdugu primer konuk-
cularda yumurta halinde gecirdiklerini belirtmektedir. Ayni arastir-
mac1, anholocyclic populasyenlarin da kig'ayabilecegini, scksilel ve
parthenogenetik populasyonlarin bazen beraber olabileceSini kaydet-
mektedir. '

M. persicae’nin primer konukculari: Seftali (Prunus persica), ba-
dem (P. petenella), kayis: (P. armeniaca) ve erik (P. nigra) gibi mey-
ve agaclarnidir (van Emden et. al., 1969). M. euphorbiae’nin primer ko-
nukcular: ise Rosa spp.’dir. Bunlar arasinda R. palustris, R. carolina
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ve R. multiflora basgta gelmektedir. A. nasturtii'nin primer konukc¢ula-
r1 Rhamnus spp., A. selani’ninkiler ise Digitalis purpurea ve Hieracium
spp. bitkileridir (Radcliffe, 1982).

Genel olarak M. persicae’nin kanatli gynopara’lar: sonbaharda pri-
mer konukcuya gitmektedirler. Gyncpara’larin olusmasina gin uzun-
lugu ve kritik photoperiod etki etmektedir (van Emden et al. 1969).
Primer konukc¢uda aphid’lerin koloni olusturabilmeleri gi¢c zamaninin
uygunluguna ve konukeu agaclarda artik yaslanmaya ylz tutmus olan
yapraklarmm, aphidierin beslenmeleri yoniinden elverisliligine baghdir.
Gynopara’lar genellikle besin degeri yitksek yapraklarda toplanma egi-
limi gosterirler. Ddkillme zaman: yaklagmis olan yapraklar pek tercih
edilmezler. Erken sonbaharda ekolojik kogullar erken yaprak dokiimii-
ne neden olursa aphid’ler de yere diiser ve muhtemelen ollirler. Yap-
raklar dokiildiikten sonra agacte kalan gynopara ve ovipara aphid
formlar1 yumusak kabuk dokusunda beslenirler (van Emden et al,
1969).

Bir gynopara 5-15 ovipara meydana getirmektedir. Afaclar dor-
mancy’ve girdikten sonra ovipara artik beslenememekte ve geliseme-
mektedir. Olgunlaganlar ise fert basina 4-13 yumurta koymaktadirlar.
Yumurtalar kisi diapause’a girerek gecirirler. Yumurtalarin acilmasl
primer konuk¢unun fenolojisine bagh olmakta ve ilk c¢ikan fundat-
rice’ler patlamak tzere olan tomurcuklar tizerinde beslenmektedirler

(van Emden et al., 1969).

Fundatrice’ler, primer konukc¢unun tomurcuk, c¢icek, yaprak ve
genc strgilinlerinde beslenir ve 8’e kadar ulasabilen sayida kanatsiz dol
(generasyon) verirler. (Davis and Landis, 1951). Yaza yaklagtikca; ap-
hid populasyonunun yiikselmesi ve yapraklardaki besin maddeleri mik-
tarmin azalmasina bagh olarak cogalma diismektedir. Bundan sonra
kanatll (alata) formlar artis gostermektie ve bunlar cevredeki yabanc:
otlara veya hentiz gelismekie olan kiiltiir bitkilerine gecmekte ve ge-
lismelerini devam ettirmektedirler. Konukcu kiiltiir bitkilerinin basin-
da patates, lahana ve pancar gelmektedir (van Emden et al., 1969).

Kisin dzellikle sicakhgin cok digiik oldugu bolgelerde patatese ilk
gelen aphidler ¢ogunluklia primer konukcudan kaynaklanan bireyler-
dir. Patates bitkisi yeserinceye kadar birgok yabanct ot tiirleri sekon-
der konukcu olarak aphidlerin beslenmesine imkén tanmmaktadirlar
(Shands and Simpson, 1969; Shands et al.,, 1969; Rardcliffe, 1282} .

" Sekonder konukeu yaglandikea {izerindeki aphid populasyonunun
cogalma, orani azalmakta ve buna bagh olarak kanatli formlarda bir
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artis gorilmektedir. Sonbaharda, fotoperiyodun diigmesine, sicaklifin
azalmasina, bitkinin uygun bir konukcu olma o6zelligini kaybetmesine
ve aphid populasyonunun yiikselmesine bagh olarak kanath virgino-
para’lar olugmakta ve bunlar primer konukcuya gecmektedirler (Rac-
liffe, 1982).

Radcliffe (1982), holocyclic hayat devresinde en kritik safhanmin
primer konukcuda gecirilen dénem oldugunu belirtmektedir. Nitekim,
Newton et al. (1952) ve Tamaki =t al. (1967), caligmalarinda sonba-
harda seftali yapraklarinda gelisen M. persicaes kanatsiz ovipara’larn
bu aphid’in en zayif dénemi oldugunu ortaya koymuslardir. Tamaki
and Weeks (1968), bu noktadan hareketle gynopara’lar seftaliye gecip
yverlestikten fakat ovipara’lar olgunlasmadan ¢nce kimyasal defoliant
tatbik etmis ve defoliant uygulanan afaclarda agac basma diisen aphid
miktarmin kontrola oranla daha az olduSunu saptamislar ve M. per-
sicae ile miicadelede sonbaharda defoliant uygulamasimin {imit verici
oldugu sonucuna varmislardir. Tamaki and Powell (1972), sonbaharda
seftali agaclarinda M. persicae ile integre miicadele programinda defo-
liant ve insektisit tatbik etmis ve kislayan yumurtalarda hbelirgin bir
azalma oldugunu saptamislardir. Shands and Simpson (1969) ise Ma-
ine’de patateslerde PLRV virtisi’'nilin yayilmasini gerceklegtiren M. per-
sicae’min ki1 sadece P. nigra bitkisinde yumurta halinde gecirdiginin
saptanmasindan sontra bu aphid’le miicadelede bu afaglarin kesilme-
sinin bir miicadele yontemi olarak uygulamaya koydugunu kaydet-
mektedirler. '

Sonuc ve Kanaat

Ulkemizde patates yetistiriciliinde bircok sorunlar olmakla bera-
ber, bunlarin basinda virtissiiz tohumluk elde edilmesinin en basta gel-
digi bilinen bir gercektir. Tohumluk gereksiniminin her yil ddviz kar-
siligi digardan ithal edilmesi iilke yararlarina ters diigecegine gore;
Ulkemizde patates tohumlugu iiretme merkez veya merkezlerini ku-
rup gereksinimi kargilayacak miktarda sertifikali tohumluk tiretmek
gerekmektedir.

Tohumluk liretme merkezi olarak seg¢ilecek yoreler arasimnda, {ilke-
mizde en uygun yer; Pasinler ve Erzurum ovalaridar. Birbirinin deva-
m: geklinde olan bu ovalarda toprak yapis: ve iklim kosullar1 patates
yetigtiriciligine son derece elveriglidir. Buradaki ciftciler kendi kisitli
olanaklar1 ile ¢ok kez Tiirkiye ortalamasmin iizerinde dekara verim
aldiklar: tarafimizdan migahede edilmigtir.
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Patates yetistiriciliginde hastaliklar yoniinden en biyik sorunun
virtis hastahklari oldugunu fu konudaki bilitlin arastirmacilar kesin-
likle kabul etmis durumda olduduna ve tnemli patates virlis hastalik-
larimin yayilmasimin da aphid’ler tarafindan yapildigl hususu da yine
sayisiz arastirmalarla ortaya konduguna gore; patetes tchum uretme
merkezi olarak secilecek bolgede aphid tilrlerinin ve bu turlerin popu-
lasyonlarinin en dusiik diizeyde olmasi gerekmektedir.

Pasinler ve Erzurum ovalarindaki ekolojik kogullar patates wviriis
hastaliklarmmin vektoril olan aphid tirlerinin gelismesine ve biiyiik po-
pulasyonlar olusturmasina elverisli degildir. Nitekim, Citir (1982) yap-
t1g1 calismada patates tarlalarina yerlegtirdigi aphid tuzaklarna g¢ok
az sayida kanath formlarin distigini saptamistir. Yine tu konudaki
calismalarim stirdiiren Citir, nadir denecek kadar az sayida kanath
formlara rastland:;gini stzli olarak ifade etmektedir.

Patates virtis hastaliklarini tasiyan aphid tirlerinin basinda ge-
len M. persicae ve M. euphorbiae tiirlerinin biyclojilerinde &zellikle so-
guk bdlgelerde primer konukcularm c¢ok énemli oldugu yukarda belir-
tilmistir. M. persicae’nin primer konukcular olan geftali, badem, ka-
yis1 ve erik bu ovalarda bulunmaktadir. M. euphorbiae’nin primer ko-
nukcularn olan Rosa gpp. de yine bu ydrede nadir rastlanan bitkilerdir.

- Bircok arastirmacilar bu aphid tiirleri ile miicadelede; primer ko-
nukcular: ortadan kaldirmak, bunlara defoliant tatbik edip yapraklar:-
nin dékilmesini seglayarak aphid’lerin beslenme ve gelismelerini firen-
lemek, dallar1 budayarak kis yumurtalarinin imhasini saglamak gibi
yéntemlere bagvurmaktadirlar Newton et al., 1953; Tamaki et al, 1967,
Tamaki and Weeks, 1968; Tamaki and Powell, 1972; Shands and Simp-
son, 1969). Bu durum karsisinda Pasinler ve Erzurum ovalarinda bu iki
onemli aphid tiriinin primer konukcularinin olmamasi veya cok az
olusu bu tirlerin populasyonlarinin son derece diisiik olacag: olasiigi-
n ortaya koymaktadir.

Sicakligin kis aylarinda bazen 40 C”nin de altina diistigli ve
soguklarin ¢ok uzun siire devam ettigi bu ovalarda, genel olarak aphid’-
lerin kigs1i ancak yumurta halinde gecirmeleri miimkiin olacaktir. Ni
tekim, Bonnemaison (1962), kig aylarinda sicaklik —15 veya —18C°’nin
altina dlstiginde M. persicae’nin kigi primer konukcularda yumurta
halinde gecirecegini belirtmektedir. Cok az sayidaki bazi aphid birey-
leri ancak patates depolarinda veya kapali yerlerde bitkiler iizerinde
kislayabilirler. Halbuki, Bati Anadoluda Kis aylarinda bazi yabanci ot-
larin ve kimi kiiltir bitkilerinin yesilliklerini devam ettirmeleri, aphid’-

116

,—————-—r



ierin primer konukcularda kigi yumurta halinde gecirebilmeleri yanin-
da, bu bitkilerde de beslenmelerini devam ettirerek kiglamalarina imkan
tanimaktadir. Boyiece, patatesler dikildikten ve yesermeye bagiadiktan
sonra aphid’ler her iki kaynaktan da patates bitkisine gecmekte ve daha
yiiksek popiilasyonlar olugturabilmektedirler. Nitekim, Goksu ve Atak
(1978), Adapazari’nda M. euphorbiae ve M. persicae kig viviparlarinin, 1s-
panak, lahana, kanaryaotu (Senecio sp.), esekdikeni (Onopordun sp.),
labada (Rumex obtusifolius L.), sahadikeni (Carduus sp.) ve yesil sa -
lata (Lactuea sativa L.) gibi sekonder konukcularda kigi gecirdiklerini
saptamiglardir, :

Pasinler ve Erzurum ovalarinin deniz seviyesinden olan yiiksekligi
1700-1950 m civarindadir. Bu yorelerde sicaklifin kisin ¢ok diisiik ol -
masl, yaz aylarinn serin gecmesinin de aphid tiir ve bunlarin populas-
yonlarmmin diisiik olmasi, yaz aylarinin serin gecmesinin de aphid tir
ve bunlarin populasyonlarinin diisiik olmasina yardime: clacagim goz-
den uzak tutmamak gerekir. Nitekim, van Emden at al. (1969), degisik
yil ve yorelerde aragtirmalar yapmis olan Broadbent, Daiber, Schreider,
Fisken ve Meier gibi aragtirmacilara atfen; lokal degisikliklere veya
deniz seviyesinden olan yiikseklige bagh olarak meydana gelen disiik
sicakligin, M. persicae’nin enfeksiyon alanimnin genislemesini engelledi-
gini ve populasyonun belirli diizeyde kalmasina sebep oldufunu belirt-
mektedirler. ’

Pasinler ve Erzurum ovalarinda aphid populasyonun diigiik olma -
sinda aphid’lerin dogal diismanlari olan arthropod’larin fazla olmasi -
min da onemli derecede etkisi olmaktadir. Gozlemlerimiz, 6zellikle gelin
bocekleri yoniinden yorenin ¢ok zengin oldugunu gostermektedir. Poli-
killtir fazla olmadig: icin bu yorelerde tarim ilaclar: cok az kulianil -
makta ve bu ylizden faydali fauna fazla etkilenmemekte ve bunun so-
nucu olarak aphid’ler, parazit ve predatér arthropod’larin hiicumuna
daha fazla maruz kalmaktadirlar. Nitekim, Tamaki and Halfhill (1968).
M. persicae ile miicadelede; seftali agaclarina kusaklar baglayarak fay-
dali arthropod’lar i¢in yapay sifinma yerleri olugsturmus, parazit ve avel
arthropodlarin populasyonlarimin artmasimi saglamislardir.

Yukaridaki aciklamalar gostermektedir ki, Pasinler ve Erzurum
ovalarimn patates tohumluk iiretim merkezi olarak secilmesi iilke ya-
rarlan yoniinden ¢ok isabetli bir karar olacaktir.

Ozet

Patates, lilkemizde en fazla yetigtirilen ve tiiketimi cok olan sebzelerden biri-
sidir, Patates dikiminde ok fazla tohumluga gereksinme vardir ve bu tohumlugun
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tretim merkezlerinden uzak, bitki sagligr yoniinden elverigli alanlarda yetistirilmesi
gerekmektedir, '

Patates liretiminde viriis hastalikiar1 fevkalade tnem tagimaktadir. Viriis has-
taliklarinin minimum diizeyde kalabilmesi i¢in sertifikali tohumluk kullamilmasi zo-
runiudur.

Yaprak bitleri virtis hastaliklarinin vekt6rii olmalari nedeniyle biiyiik ekono-
mik ¢nemi haizdirler. Sertifikali tohumluk iretme yerinin seciminde yaprak bitle-
rinin olmamas: veya populasyonlarmin ¢ok diigiik olmasi gerekmektedir.

- Pasinler ve HErzurum ovalarinda ekolojik kosullar, patates viriis hastalikla-
rinin vektéri olan yaprak bitlerinin yiiksek populasyon olugturmalarina elverigli de-
gildir. Bunun nedenleri arasinda; a) Patates viriis hastaliklarinin en Snemli vektér-
lerinden Myzus persicae (Sulzer)'nin primer konukcular: Prunus spp. bu ydrelerde
ycktur. Macrosiphuim euphorbiae (Thomas)'nin primer konukgular: Rosa spp. ise
cok az rastlanan bitkiler arasindadir. b) Bu ydrelerdd sicakhigm diigiik olmas: aphid-
lerin enfeksiyon alanlarimin ¢ok smirli, populasyonlarinin da dilgiik olmasina neden
olmaktadir. c¢) Polikiiltiir fazla olmadig1 ig¢in pestisit kullanimi az olmakta ve bu
yiizden aphidlerin dogal diigmanlar: daha etkili olabilmektedirler.

‘Literatiir

Bonnemasion, L., 1962, Les ennemies .animaux des plantes cultivee, et des forets,
*. 1. Editions Paris,

Citir, A. 1982, Erzurum ve cevresinde tohumluk patateslerdeki virus hastaliklari ve
bunlarmm tanilanmasi lizerinde baz: aragtirmalar, Doga Bilim Dergisi, 6 (3) :
99-109.

Davis, E.W., B.J. Landis 1951. Life history of the green peach aphid on peach and
‘its relation to the aphid problem on potatoes in Washington. J, Econ. Entom,,
44 : 586-590.

FAO 1978. 1977 FAO Production yearbook FAO Stat. Ser. No. 15. 31: 100-111.
Hille Ris Lambers, D., M.E. MacGillivray 1959. Scientific names of potato infesting
aphids, Can, Entom., 91 : 321-328.

Goksu, MLE.,, E.D. Atak 1976. Adapazar1 sarikiz patateslerinde sgeftali yaprak biti
(Myzodes persicae Sulzer) ve patates yaprak biti Macrosiphum euphorbiae
Thomas)’'nin kiglama durumu, ki konukgular: ve populasyon degigimleri iize-
rinde aragtirmalar. Bitki Xoruma Biilteni, 16 (3) : 177-185.

Kolbe, W, 1970. Influence of direct feeding damage on yields of heavily aphid-in-
fested potato crops. Pflanzenschutz-Nachr,, 23 : 273-282.

Newton, J.H., M.A. Palmer, G.M. List 1953. Fall migration of aphids with special
reference to the green peach aphid. J. Econ, Entom., 46 : 667-670.

Oktem, B., 1981, Tiirkiye'de ve dlinyada patates liretim; ve ticareti ile ihracat imkan-
larmmizin artirilmasi. Thracati Geligtirme Btiid Merkezi No. 71 Arahk 1981.

118




Shands, W.A., G.W. Simpson 1969. Bioenvironmental control of the green peéaci
aphid, Myzus persicae. Am. Potato Journal., 46 : 56-58.

Shands, W.A.,, G.W. Simpson, HE. Wave 1969. Canada plum, Prunus nigra as a
primary host of the green peach aphid, Myzus persicae (Sulzer), in northeas-
tern Maine, Univ. Maine. Agric. Exp. Stn. Tech. Bull. 39, 32 pp.

Srivastava, A.J.,, S.8.L. Katiyar, B.K. Awasthiy, K.M. Srivastava, P.M. Nigam 1971.
Tield assessment of aphid population cn patoto crop Z. Engew Entfom., 69 : 44-48.
Radcliffe, E.B. 1982. Insect pest of potato. Ann Rev, Entom. 27 : 73-204.

Tamaki, G. 1973. Sprine populations of the green peach aphid on peach trees and
the role of natural enemies in their control. Environ. Entom., 2 : 186-191.

Tamaki, G., B.J. Landis, R.E. Weeks 1967. Autumn populations of green peach
trees and the role of syrphid flies in their control J. Econ. Entom., 60 : 433-436.

Tamaki, G., J.E. Halfhill 1968. Bands on peach trees as shelters of the green peach
aphid. J. Econ, Entom., 61 : 707-711.

Tamaki, G., RE. Weeks 1968, Use of chemical defoliants on peach trees in integ-
rated program to suppress populations of green peaclk aphids 3. Econ. Entom.,
61 : 431-435. :

Tamaki, G., D.M. Powell 1972, An insecticide and a defoliant evaluated for use in
a program of integrated control designed to suppress the green peach aphid
on peach trees, dJ. Econ., Entom., 65 : 271-275.

119 -




