Tiirk, Bit. Kor. Derg. (1984), 8§ : 177-189

Zararlt hiocekiere karst biyolojik savasta entomopatojen fungusiar

Cezmi ONCUER*

Résumé

Les champignons entomopathogénes
contre les insectes nuisibles en
lutte biologique

Plusieurs champignons vivent sur les insectes. La plupart de ces champignons
sont pathogeénes des insectes. On designe ensemble ces champignons entomopatho-
geénes et leurs conditions d’infections dans ce texte.

Drautre part, on raconte des travails de lutte biclogique contre certains insec-
tes nuisibles par ces entomopathogeénes.

Giris

Kiltir bitkilerinde ve onlarin iiriinlerinde zararli bdceklere kars
tarihin ilk donemlerinden berl degisik yontemler kullaniimaktadir. Bu
yontemlerden en oOnerlisi ve eski olani biyolojik savag ybntemidir,

Zararli boceklere karst biyolojik savas eski caglardan beri bilin-
mekle beraber daha ¢ok 18. vilzyilda dikkati cekmeve baglarmig ve ilk
genis uygulama 19. yiizyiin sonlarmda AB.D.’de yapilmigtir, ikinei
Dinya Savagi sonrasinda sentetik pestisitlerin yogun ve bilingsizee ta-
rimsal zararlilara kars: kullaniimalariyla ortaya ¢ikan olumsuz sonug-
lanin giderek artmast sonucu biyolojik savas, son 25 yilda tekrar dnem
kazanmigtir.

Zararl boceklere kargt biyolojik savagta defisik kaynakl canli et-
menlerden yararlamlir. Bu etmenler icinde funguslar da Onemli bir
yere sahiptir.

Bocekler Uzerinde bulunan funguslar yva patojen, vahut saprofit
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veyahut da simbiotik olarak yasarlar. Bu nedenle herhangi bir bocek
Uzerinde rastlanan her fungusun bocegi 6ldirdigi disiniilmemelidir.
Boceklere kars: biyolojik savagta yararlanilacak funguslar patojen olan
funguslardir. Bunlara entomopatojen veya entomofag funguslar adi
da verilir. Enfomopatojen funguslar konukcusu bicekler lizerinde ya-
sarlar ve onlari mutlaka oldiiriirler,

Entomopatojen funguslarla ilgili caligmalar 18. ylizyuda baglamig-
tir. 19. yiizyilda da sliren bu calismalar, 20. ylizyilda ve hele 1980 yi-
lindan sonra oldukca yogunlagarak stirmektedir. Giinlimlzde hemen
tlim Avrupa Glkeleri, AB.D,, Sovyetler Birligi, Cin ve Japonya’da bu
konuda ¢nemli calismalar yapﬂmaktadlr. ’

~Yurdumuzda entomopatojen funguslarla ilgili ilk ¢ahsma 1913

‘yilinda cekirgeler tizerinde yapilmigtir (Ozek, 1953). Yurdumuzda bu

konuda vapilmis cok az savidaki caligmalar gliniimizde de slirmekle
beraber daha yenidir.

Iste bu nedenle bu makale entomopatojen funguslar haklkinda
bilgiler vererek biyolojik savasta vararlanma olanaklarini gbzden ge-
cirmek amaciyla derlenmistir.

Entomopatojen Funguslarin Sistematigi

Entomopatojen funguslar Phycomycetes, Ascomycetes, Basidi-
omycetes ve Deuteromycetes siiflarn iginde yer alirlar. Bunlardan
Phycomyeetes ve Deuteromycetes siifi digerlerinden daha énemlidir,

Phycomycetes sinifi icinde Entomophthorales, Blactocladiales ve
Chytridiales takimlar: entomopatojen funguslar acisindan uc Onemli
takimdir. Entomophthorales takimi icinde Conidiobelus, Entomophths-
ra, Zeoophthora, Erynia ve Massospora cinsleri onemlidir (Roberts and
Yendol, 1871; Ferron, 1978; Remaudiére et Keller, 1980). Bunlardan
Entemophthora en iyi taniman ve tzerinde en fazla calisma yapilan
hir cinstir. Mc Leod and Miiller-Koégler (1973) bu cins icinde 150 ka-
dar tiiriin bilindigini belirtmektedir. Bu tiirlerin énemli bir kismi afit-
ler lzerinde patojendir. Ayrica Lepidoptera, Orthoptera, Coleoptera,
Hymenoptera ve Thysanoptera takimlarina bagh bocekler dizerinde de
patojen olan tiirleri vardir.

Massospora cinsi iginde 12 #iir bilinmektedir ve bunlar agustos -
boécekleri izerinde patojendir (Soper, 1974).

Phycomycetes simifi icinde yer alan Blactocladiales ve Chytridiales
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takimlaring bagli funguslar ise genellikle sivrisinekler tizerinde pato-
jendir,

Deuteromycetes sinifi icinde Moniliales ve Sphaeropsidales takim-
lar1 entomopatojen funguslarm bulundugu dnemli iki takimdir. Moni-
liales takimi icinde yer alan Beauveria ve Metarhizium cinsleri {izerin-
de en fazla caligma yapilan cinslerdir. Ferron (1978)’a gire, Beauveria
cinsine bagls iki tiiv (B. bassiana, B. tenella) vardir. Keza Metarhizium
cinsinin de M. flavo viride ve M. anisopliae olmak {lzere iki tiirdl bilin-
mektedir (Tulloch, 1976). Iki cinse bagl bu dbrt tiir, zararli boceklere
kars: biyolojik savasta ¢ok onemli bir yere sahiptir. Sovyefler Birli-
ginde B. bassiana esasli Boverin adi altinda, Brezilya’da BL anisopliae
esash Metaquino adi altinda biopreparatlar gelistirilmistir. Moniliales
takimi icinde yer alan Cephalosporium, Hirsutella, Sporotrichum, As-
pergillus, Aschersonia ve Verticillinm cinsleri Snemli entomopatojen
tiirleri kapsarlar. Dialeurodes citri Ashin. lizerinde Aschersonia aleuro-
dis (Webb.), yurdumuzun Dogu Karadeniz Boélgesinde ve Kabuklu bit-
ler f{izerinde Verticillinm lecanii (Zimm.), yurdumuzun Ege ve Ka-
radeniz Bolgelerinde dnemil bir etmendir (Iren, 1970a; Onciier, 1974;
Isik et al,, 1983).

Ascomycetes ve Basidiomycetes smniflart iizerinde pelk fazla calis-
ma yapumamis siniflardir. Ascomycetes sinifi igindeki Cordyeceps ve
Ascosphbaera cinsleri ile Basidiomycetes smifi icindeki Uredinella cinsi
entomopatojen olarak bilinir. Basidiomycetes simmifi icinde yer alan
Septobasidium cinsinin ézellikle kabuklu bitlerle simbiotik yasam siir-

- dugh kayithidar (Iren, 1970D).

Entomopatojen Funouslarnn Boceklere Enfelisivon Sekilleri

Entomopatojen funguslar konukcusu bocekleri sindirim, solunuim
ve Ozellikle deri yoluyla enfekie ederler. Sindirim yoluyla enfeksivonda
agiz parcalarimin onemi bilytiktiir. Ornegin Melolontha melelontha L,
larvalarinin barsaklarina Beauveria tenella (Delacr.)’nin suni enfek-
siyonu ile bcek hastalandirilamazken, ayni fungusun agiz yoluyla ve-
rilmesi sonucunda hastalik meydansg getirilebilmistir (Ferron, 1967).

Deril yoluyla enfeksiyonda bdcek derisinin igerdigi kitin-protein
bilegimini parcalama dzelligine sahip enzimlerin dnemli rolliniin oldu-
gu bilinmektedir. Entomopatojen bir fungus sporu konukgusu bicegin
derisi tzerine yapistiktan sonra, eger iklim kogullari uygun ise, cim-
lenme c¢ivisini olusturarak tas:digi yag ve protein pargalayic: enzimler
yardumyla epikutikula’yl deler ve hyf olusturarak hypodermis’e ula-
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gir. Sonra bu hyf’lerini cogaltarak viicut boslufunda yayilirlar. Vieud
boglugunu tamamen dolduran miseller bocegi Oldiiriir. Bundan sonra
fungus klamidospor’lar olusturur ve bu klamidospor’lar fungusun ol-
miis bocek viicudu icinde canli kalmasin: saglarlar. Bu klamidospor’lar
uygun kosullarda c¢imlenerek konukcusu 0l bocegin derisi izerinde
konidiofor’lar olusturur. Konidiofor’lar iizerinde meydana gelen spor-
lar da yeni enfeksiyonlar icin hazir duruma gelir (Ferron, 1978; Zim-
mermann, 1978).

Deri yoluyla enfeksiyonda fungusun hagarili olabilmesi i¢cin enfek-
siyonun hypodermis’e ulagmasi gerekir. Boceklerdeki deri degigtirme
nedeniyle bu konu onemlidir. Sik ve kisa zaman araliklariyla gdmlek
degigtiren boceklerde bu konu daha da dnem kazanir. Fungal enfeksi-
yon daha hypodermis’e ulasmadan bdcek deri deZistirirse bu enfeksi-
yondan kendini kurtarabilir. Fakat enfeksiyon hypodermis’e ulagmigsa
bdcek kendini bu enfeksiyvondan kurfaramaz.

Entomopatojen Fungusliarm Hastalik Qlusturmasmda Rol
Oynayan Faktorler

Entomopatojen bir fungusun bdceklerde hastalik olugturabilmesi
icin bazi kogullar gereklidir. Bu kogullarin bir kacinin veya timinin
bir arada bulunmas: durumunda fungus kisa zamanda hastalik olug-
turur. Bu kosullar: biotik ve abiotik kosullar olmak lizere iki ana bo-
Himde incelemek miimkiind{ir. Biotik faktdrlerden fungus ile ilgili olan-
larmi: fungusun virulantligi, spor yogunlugu; konukcu bécek ile ilgili
olanlarmi: bécegin biyolojik donemi, bicegin fizyolojik ve saghik du-
rumu, bécegin populasyon yogunlugu olarak ozetlemek mimkindir.

Fungusun virulanthg:: Genel bir deyimle entomopatojen fungus-
larin virulanthg wwklara gore degisir. Bu nedenle entomopatojen fun-
guslarla ilgili calismalarda virulant olan fungus irklarinin secimi cok
tnemlidir. Ornegin Metarhizium anisopliae (Metch.)'nin degisik irkla-
rimn aynl konukcu bocek lizerinde hastalik olusturma yeteneginin
farkl oldugu saptanmigtir (Ferron, 1967). Difer taraftan entomopa-
tojen bir fungusun virulanthginim orijinal konukcusu bhdcek irkinda
daha yiiksek oldugu da bilinmektedir.

Spor yogunlugu: Fungal enfeksiyonun basarisi, hastalifin gelis-
mesi ve bbcegin 6limii ile fungusun spor yogunlugu arasinda pozitif
yonde ve dogrusal bir iliskinin oldufu saptanmistir. Bu nedenle en
uygun spor yogunlugu icin bazi degerler verilmektedir. Ornegin Lepti-
notarsa decemlineata Say’'ya karsi Beauveria Dassiana (Bals.)’nin
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1,2-2,4 x 101% spor/ha, Trichoplusia ni (Hbn.)’ye kargi Nomurea rileyi
(Farl)’nin 2,5 x 1013 gpor/ha yogunlugu Onerilir. Entomopatojen fun-
guslarin uygun spor yogunlugu fungusun irkina, bécek tiirtine ve bi-
cegin yagama yerine gore degigir. Ornegin Melolontha melolontha L.
gibi toprak altinda yasayan bocekler icin spor yogunlugu toprak iistii
kisimlarda yasayan boceklere oranle 10 kat fazla olmalidir. Bu da yak-
lagik 10 cm toprak derinlifinde 1016 - 1017 gpor/ha’dir (Ferron, 1978).

Konukcu bocegin biyolojik dénemi: Entomopatojen funguslar bo-
ceklerin bilitiin biyolojik ddnemlerinde enfeksiyon yapabilirler. Ancak
hastaligin olusmasi bazi biyolojik dénemlerde daha yiiksektir. Ornegin
Eurygaster integriceps Put. yumurntalarinda Beauveria bassiana (Bals.)
% 21, Aspergillus flavus Link. % 33 oliime neden olurken, bocegin bi-
rinci donem nimflerinde B. bassiana % 100, A. flavus ise % 54 oranin-
da Oliim meydana getirmistir (Fargues, 1973).

Konukgu bécegin fizyolojik ve saghk durumu: Entomopatojen fun-
guslarin gerek enfeksiyonunda ve gerekse hastalifin gelismesinde ko-
nukc¢ular: hoceklerin saglik durumlarinin énemi biiylktir. TUm canl-
larda oldugu gibi blinyece zayif olan bocekler hastaliklara kars: daha
hassastir. Ornegin Ferron (1971), Melolontha melolentha L. larvala-
rinda B. tenella, diisiik dozlardaki organik fosforlu ve klorlandirilmig
hidrokarbonlu ingektisitlerle birlikte kullanildifinda hastaligm artti-
gin1 saptamigtir. Keza Fargues (1973), Leptinotarsa decemlineata Say
larvalar: diigiik dozda DDT ile ila¢landiktan sonra B. bassiana ile en-
fekte edildiklerinde hastalanma ve oliim oranmnim arttigini ortaya koy-
mustur, Bir bakima sinerjitik etki de sayilabilecek bu durumdan pra-
tikte yararlanilmaktadir.

Konukc¢u bécegin populasyon yogunlugu: Entomopatojen bir fun-
gus sporunun konukcu bocegi enfekte etmesi ve sonra hastalifin ge-
lismesi, her seyden Once fungus sporunun bdcege ulagmasi ile baglar.
Fungus sporlarinin yogun bdcek populasyonlarinda bir bicege ulagma
olasilif1 fazla olacaktir. Diger taraftan hastalifin yogun bicek popu-
lasyonunda bir bireyden digerine yayilarak epidemi olusturma olasiligi
da daha yiiksektir.

Entomopatojen funguslarin hastalik olusturmasinda rol oynayan
abiotik faktorler cevre kogullari, diger bir deyigle iklim k0§u11any1a
1T§1ler Bunlar: nem, sicaklik ve 1siktir.

R,

Nem: Fungus sporlarinin canliigini koruyabilmesi ve cimlenebil-
mesi i¢cin nem’e her geyden once thtiyag vardir. Canlilifini koruyama-
yan ve cimlenemeyen bir fungus sporunun konuk¢usu bodcegi hasta-

181




landirabilmesi olanaksizdir, Dilislitk nem kogsullarmda fungus sporlar:
cimlenemezler. Bu nedenle genellikle diisiik orantili nem kogullarinda
dayanikh sporlar olustururlar. Bu dayanikli sporlar fungusun uygun
olmayan kogullarda canli kalabilmesini saglarlar. Dayanikly sporlar
uygun kosullari bulduklarinda c¢imlenirler. Fungus tirlerinin uygun
orantili nem istekleri farklidir. Genel olarak % 60'in altindaki oran-
til: nem degerleri entomopatojen funguslar i¢in uygun degildir. Oran-
tili nem fungus sporlarinin dmriine de etki eder. Ornegin B. bassiana
ve Paecilomyces farinosus konidilerinin % 0 veya % 34 orantili nem-
de, % 75 orantili nemden daha uzun siire yagadig: saptanmgtir (Clerk
and Madelin, 1965). M. anisopliae konidilerinin digiik ve yiiksek oran-
tili nem kogullarinda en fazla, % 45 orantili nem degerine yakin ko-
sullarda ise en digik siire yasadifl saptanmistir. Buna karsihk Ento-
mophthora {lirlerinde ise konidilerin % 75 orantili nemin a‘tmda yaa
samadiklar: ortaya konmustur (Wilding, 1973).

Sicakhik: Entomopatojen tunguslarn misel gelisme hizi, dolayi-
siyle enfeksiyonun ilerlemesi sicaklifa baghdir. Genel olarak 5°C ile
35°C sicakliklar entomopatojen funguslar icin en diisiik ve en yliksek
sicaklik simirlaridir.

Optimum sicaklik ise 20°C ile 30°C arasindaki degerlerdir. Opti-
mum sicaklik her fungus tiirl icin degisir. Ornegin B. tenelia icin 23°C,
Conidiobolus obscurus (Hall and Dunn) ve Entomophthora exitalis
Hall and Dunn icin 24°C, B. bassiana ve N. rileyi i¢cin 25°C, M. anisop-
liae icin 27°C - 28°C ve E. virulenta Hall and Dunn icin 30°C sicaklhigm
optimum oldugu saptanmigtir,

Fungusun gelismesi i¢cin gerekl optimum sicaklhik ile hastalifin
ilerlemesi icin gerekli optimum sicaklik cok kez aym defildir, Clinku
sicakligin konukcu bécek {izerindeki etkisinin de dikkate alinmas: ge-
rekir. '

Isik: Istk fungus sporlarimin miktar ve sporlanma siiresi {izerinde
etkilidir. Glines 1s181ndaki ultraviole wsinlar ise sporlar tizerinde 6ldii-
riicl etkiye sahiptir. Bu nedenle giindiiz yapilan suni enfeksiyonlar
basarisiz olabilirler. Pratikte genis uygulamalar gece yaplimak sure-
tiyle bu sorun halledilmis olur.

Bocelderde Hastalanma Belirtileri

Herhangi bir entomopatojen fungus konukcu bocegi enfekte ettik-
ten sonra bdcegin vicudu icinde hyf’ler olusturur. Giderek tiim viicut
boslugu misellerle dolar. Bu sirada bocekte sinirli hareketier goriliir.
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Sonra hareketler agirlagir ve nihayet bocek oliir. Oliim viicut boslu-
gunun ve trache’lerin fungus miselleriyle dolmasi sonucunda, bazi fun-
guslarda ise salgilanan toxin’ler nedeniyle meydana gelir.

Boceklerde fungal hastahifin dig belirtileri genellikle bécegin &lil-
miinden sonra ortaya cikar. Baslangicta tamamen fungus miselleri ile
dolmus 6lil bocek viicudu sigkince goriintiglidir. Ornegin entomophtho-
ral olimde afitler kahverengimsi renk alir ve hdcegin hortumu bitki
dokusu icinde olmak iizere bitki lizerinde asil: dururlar. Bazi tlrlerde
ise fungus tarafindan olusturulan, konukcusu afidin karmn kismunda
disar1 ¢tkan ve rhizoid adi verilen oluguklarla bocek bitkiye yapigtiri-
lir. Bocegin viicudu tzerinde sik tiiberkiller belirir. Daha sonra kogul-
lar uygunsa olii boécegin viicudu icinde fungal gelisme devam ederek
viieut ilizerinde konidiofor’lar olusur. Sporlanma basglar ve bu sirada
en belirgin dis belirtiler goriiliir. Ornegin Beauveria tiirleri ile 6imiig
bocek kabarcikli beyaz, Verticillium lecanii (Zimm.) ile Olmiis bdcek
kireclegmis beyaz, Metarhizium tlirleri ile 6lmig bocek yesilimsi, Ascher-
sonia aleurodis (Webb.) ile 0lmiis bocek kabarcikli acik turuncu renk
alir. Cordyceps cinsine bagl: tirler ile dlmis kabuklu bitler lizerinde
olugan fungus bagciklar: ise gozle gorilebilir biiyliklikte ve ilging se-
killerdedir.

Entomopatojen Funguslarin Toxinleri

Entomopatojen funguslarin salgiladiklar: toxinler boceklerin O1i-
miine neden olurlar. Son yillarda bu toxinler idizerinde oldukg¢a genis
caligmalar yapilmaktadir. Roberts (1981)’a gore drnegin Beauveria cin-
si funguslarinda Beauvericin, Beauverolides, Bassianolide, Isarolides
ad1 verilen toxinler izole ediimigtir. Metarhizium cinsine bagh fungus-
larda Destruxin, Cytochalasin adi verilen toxin’ler saptanmigtir. Asper-
gillus cinsine bagh funguslarin salgiladigl Aflatexin’lerin ise tiim can-
Ilar icin zehirli olduklari bilinmektedir. Entomopatojen funguslarin
toxinlerinden béceklere kars: savagta yararlanma konusunda da calig-
malar halen stirmektedir,

Entomopatojen Funguslarin Omurgalilara Etkisi

Bdicek patojeni funguslarm birkagi disinda omurgalilara, dolay:-
siyla insanlara etkisi yoktur. Heimpel (1971)’¢ gdre Aspergillus cinsine
bagl tiirler salgiladiklary toxinler nedeniyle omurgalilar, dolayisiyla
insanlar icin zehirlidir. Roberts and Yendol (1971)’a gore Conidiobo-
lus coronatus (Cost.) insanlarda deri hastaliklarina neden olmaktadir.
Yine Beauveria bassiana (Bals.) sporlarmimn bazi solunum yollari al-
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lerjilerine sebep oldug‘u‘ saptanmigtir. Ancak bu fungusun blastospor’la-
11 allerjik degildir. Bu nedenle pratikte fungusun blastospor’lar kulla-
nilir,

Verilen bu ornekler diginda entomopatojen funguslarin omurgali-
lara dolayisiyla insanlara etkisi konusunda kayit yoktur. Ancak bu ko-
nuda sitirekli ¢alismalar yapilmaktadir.

Boceklere Karsi Biyolojilk Savasta Entomopatojen

Funguslarin Kullanilmasi
Entomopatojen funguslarin bitki zararlisy boceklere karsi biyolo-

jik savasta kullanilmasi iki sekilde miimkUndiir. Bunlardan birineisi

konukcu bdcegin fungusa karsl hassasiyetini arttiric: tedbirlerin alina-
rak fungusun hastalik olusturmasinda kolaylik saglamaktir. Bunlar,
zararli bocekleri diiglik insektisit dozlanyla ilaclayarak boceklerin sag-
Iigm1 bozmak, sulama ve topragin organik madde miktarmi arttirma
gibi ¢evre kosullarini degistirici baz tarimsal uygulamalar olarak sa-
yilahilir.

ikincisi ise suni enfeksiyon yaparak fungusun etkinligini artir-
maktir. Iki yéntemin bir arada kullanilmasiyla ise basari daha da ar-
tacaktir. Ozellikle suni enfeksiyonlar konusunda yapilmig cok sayida
caligma ve uygulama vardir. Bunlardan onemlilerini agagida verecegiz.

- Leptinotarsa decemlineata Say’ys karsi Beauveria bassiana (Bals.)

1965 yilindan 1975 yilina kadar Sovyetler Birliginde 6x10° spor/gr
B. bassiana esasli Boverin adli biopreparatin 2 kg/ha dozu, DDT’nin
normal dozunun 1/51 ile birlikte uygulanmigtir. 1975 yilindan beri
ise sadece 30x10° spor/gr Boverin 1-1,5 kg/ha dozuyla yalniz olarak
kullanilmaktadir, Birbirini takip eden 2-3 hafta aralikll iki uygulama
ile son derece bagarili sonuc¢ alinmaktadir (Ferron 1975, 1978).

Cydia pomonella L.ya karsi Beauveria bassiana (Bals.)

Zararlinin yilda iki dol verdigi Sovyetler Birliginin Ukrayna bol-
gesinde ikinci ddline kargi 6x10° spor/gr Boverin’in 1 kg/ha dozu
Chlorophos veya Phosalone gibi insektisitlerin diiglik dozlariyla birlik-
te veya 24x10° spor/gr Boverin’in 1 kg/ha dozu yalniz olarak kullanil-
maktadir. Bu iki uygulamayla % 50 civarindaki kurtlu meyve orani
% 6’'ya kadar disgiiriilebilmistir. Zararlinin tek dol verdigi Kiev bol-
gesinde ise araya kara leke ve kiilleme’ye karg: fungisit ilaclamalan
girdiginden Beauveria’nin bagarist diglik olmustur.
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Spodoptera exiqua Hbn.'ya karsi Beauveria bassiana (Bals.)

Sovyetler Birliginde yapilan uygulamalarda zararli populasyonun-
da % 76 oraninda azalma meydana getirebilmigtir,

Melolontha melolontha L.’ya kargl Beauveria tenella (Delacr.)

Fransa’da yapilan denemelerde fungusun 104 spor/ha dozuyla
toprak ylzeyinin ilaclanmasi: suretiyle enfeksiyonda bagar: saglanmig
fakat hastalik gelismesi hizll olmamistir (Ferron, 1978).

Mahanarva pasticata’ya kargt Metarhizium anisopliae (Metch.)

Brezilya’da sekerkammsinda onemli bir zararlt olan bu Cercopidae
familyas1 tlirtine kars: M. anisopliae esasli «Metaguino» adli bioprepa-
ratla yapilan uygulamada nimflerde % 65, erginlerde ise % 35 orann-
da fungal 6liim meydana gelmistir. Ancak bu uygulamada kullanilan
doz hakkinda bir kayit yoktur (Ferron, 1978).

Plathypena scabra (Fabr.) ve Heliothis zea (Bold.)’yva karg

Nomurea rileyi (Farl.)

AB.D.’de soya fasulyesinde zararli bu iki tiire karst N. rileyi’nin
2,75x1013 gpor/ha’lik dozu zararlilarin populasyonunu 2 m’lik bir sirada
1 adet zararh larvasina kadar diglirmektedir (Bell, 1975).

Dialeurodes citri Ashm.ye karsi Aschersontia tlrleri

Sovyetler Birliginde Azerbeycan ve Kafkasya bllgelerinde tururc-
gillerde zararli bu beyaz sinek turiine karst Aschersonia plectana’nin
Vietnam’dan getirilen bir irki zararlimin nimflerinde % 90 oraninda
etkili olmugtur. Zararh populasyonunda birinci donem nimflerin % 40-50
oraminda bulundugu zamanda yapilan bu uygulamada geligtirilen bir
biopreparatmn 106- 108 spor/ml'lik konsantrasyonu 900-1000 l/ha doz
ile piilverize edilmektedir.

Yurdumuzda da bu zararhya kars: kullanilmak iizere Aschersonia
aleurodis (Webb.)’in kitle iretimi konusunda gahgmalar yvapilmakta-
dir (iren ve Soran, 1975).

Trialeurcdes vaporariarim Westw.’a karsi Aschersonia tlirleri

Seralarda zararli bu beyaz sinefe karsy -bira mayasinda tliretilen
ve 5x10¢-8x107 spor/ml konsantrasyondaki Aschersonia’nmin 200-300
l/de’lik dozu piilverize edilerek yapilan uygulamada % 92 oraninda

185




etki saglanmaktadir. Zararll populasyonu artinea uygulamalar 10-14
giinliik periyotlarda tekrarlanmaktadir (Ferron, 1978).

Coccus hesperidum I.’a kargt Verticillium lecanii (Zimm.)

Sovyetler Birliginde seralarda zararh bu kabuklu bite kars: 41x107
spor/gr'lik V. lecanii'nin % 80-100 oraminda etkili oldugu bildirilmek-
tedir (Samsinakova and Kalalova, 1976).

A.B.D.de krizantemlerde zararh afitlere karg: integre savas prog-
ramlarinda V. lecanii'ye yer verilmektedir.

Ingiltere’de V. lecanii’'nin kabuklu bitler ve afitler i¢cin ayr iki
biopreparat: gelistirilmistir.

Parthenolecanium rufulum Ckll’a kargi Verticillium lecanii

(Zimm.)

Yurdumuzun Karadeniz Bolgesi'nde findiklarda zararl: bu kabuk-
1u bite kars1 V. lecanii, yapay ortamda {iretilip dogada 107- 108 spor/
ml’lik konsantrasyonuyla yapilan denemelerde % 75,9 - 81,6 oraninda
etki elde edilmistir (Isik et al., 1983).

Afitlere karsi Entemophthora tiirleri

Entomophthora turlerinin afitlere karsi kullanmilmasy konusunda
son yillarda yogun calismalar yapilmaktadir. Sovyetler Birligi'nde
E. thaxteriana ve E. sphaerosperma’nin birer deneme preparati hwbu-
batta zararli Rhopalesiphum padi (L.)’ye kars: uygulanmis ve % 95%
varan etki elde edilmistir (Wilding, 1981). Cin’de E. aphidis’in 6x10¢
spor/ml’lik konsantrasyonu degisik afit tirlerine piilverize edilmis ve
% 1T6-100 oraninda 6lim saptanmistir (Wilding, 1981).

ABD. ve ingiltere, Fransa, Belcika, Almanya, Polonya, Cexkosfo-
vakya gibi Avrupa llkelerinde Entomophthora tiirlerinden afitlere kar-
s1 biyolojik savasta yararlanmak amaciyla yogun calismalar yapilmak-
tadir. Degisik kiltiir bitkilerinde, hamrlanan entegre savas program-
larimda afitlere kargi Entomophthora tiirlerine yer verilmekiedir. Bu
amacla pestisitlerin bu yararli fungus tirlerine kars: etkileri {izerinde
yurdumuz icin de gecerli olabilecek calismalar yapilmistir (Soper et
al.,, 1974; Fritz, 1976, 1977, Zimmermann, 1976; Onciier, 1978; Onciier
et Latteur, 1979). : ‘

. R s

L]

Sonug
Kiltlir bitkilerinde zararli boceklerde patojen olan oldukca fazla
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sayida fungus tiirit vardir. Bunlar dogada uygun kosul bulduklarinda
iglevlerini devamli slirdiirmektedir. O nedenle entomopatojen fungus-
larm etkililiklerini gozden uzak tutmamak gerekir. Bunun icin onlarin
dogada korunmalarini saglayacak onlemlerin alinmasina éncelikle gi-
rigilmelidir. Ozellikle kiiltiir bitkilerindeki zararli ve hastaliklara kars:
hazrlanacak entegre savas programlarinda entomopatojen fungusla-
rin da goz oninde tutulmas: gereklidir. Bu programlarda kullanilacak
pestisitlerin entomopatojen funguslara olacak zararlari gozden uzak
tutulmayacak gekilde secilmesi, bu funguslarnn iglevlerini siirdiirebil-
meleri acisindan zorunludur. Diger taraftan yurdumuzda {imitvar go6-
riiten 6rnegin V. lecanii, A. aleuredis gibi tiirlerden genis capta yarar-
lanma olanaklar: tzerinde calisilmasi gerekmektedir, Zira entomopa-
tojen funguslarin zararh bbceklere kars: bagariyla kullanilabilecegi or-
taya konmustur. Basariyla derken olaganiistii sonuclarin beklendigini
sanmamak gerekir. Ancak boceklere karsi kullanilan kimyasal bilegik-
lerin insan ve doZaya verdikleri zarar goz dniinde tutulursa bagarils
etmenler olduklari digiiniilmelidir.

Ozet

Bdcekler iizerinde bircok fungus tiirli yagar. Bunlarin birgogu boceklerde has.
talik etmenidir. Bicekler lizerinde hastalik meydana getiren funguslara entomopa-
tojen funguslar adi verilir. Bu derlemede éntomopatojen funguslar, onlarin enfeksiyon
kogullarina deginilmigtir,

Diger taraftan, bu makalede entomopatojen funguslarla zararli biceklere karsi
biyolojik savag caligmalar:i gézden gecirilmigtir,
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