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Entomolojik calismalanda efiketleme yontemleri

Feyzi ONDER* Fiisun TEZCAN**

Summary

The marking methods in the entomological researches

This paper deals with the different marking techniques using in the eanto-
mological researches. These methods are used in studies on the population
estimation, behaviour, dispersal, longevity and growth. Group marking methods
such as dying ,labelling, mutilating, marking with isotopes etc. are usually used
for the population estimation and dispersal of insects. By using the individusal
marking methods such as dying and labelling, it can be obtained some infor-
mations on longevity, dispersal, dead and birth rate of insects.

Girls

Zooloji alaninda etiketleme calismalari, cok eski tarihlerden bu yana
yvapilagelmekted'r. Macfadyen (1963), Borror and Delong (1964), Brower
and Zarr (1977) gibi bircok arastirici denemeleri sirasinda degisik etiketleme
yontemleri kullanmiglardir. Cesitli amaclarla etiketlenen hayvanlar arasmda
baliklar, kuglar, memeliler, kurbagalar, siiriingenler, yengegler ve bocekler
yer almaktadir.

Bu yazida etiketlemenin entomolojik calismalarda sagladign yararlar ve
zamanmmiza dek kullanilagelen etiketleme yontemleri toplu bir §ek11de an-
latilmaya ¢ahsilmistrr.
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Etiketlemenin Entomolojik Calismalarda Sagladige Yararlar

Etiketleme tekniklerini kullanarak bir bbcefin dagilmasi, ugus mesa-
fesi, yagam uzunlugu, biiylimesi, ciftlesme Ozellikleri, belirli bir bdlgaye
ait davramglari, hareketleri, erginlerin yaslarina bagh olarak renk ve po-
pulasyonlarinda goriilen sayisal degisikliklerin incelenmesi miimkiin ol-
maktadir.

Belirli bir bdlgedeki, belirli bir bocek tiiriiniin populasyon tahmininde de
etiketleme ydntemlerinden yararlamilmaktadir.

Bir bocege karst uygulanacak savas yOnteminin saptanmasinda o tiire
ait biyolojik Ozelliklerin iyi bilinmesinin biiyiik 6nemi vardir. Bir bbecek tii-
riinlin cesitli devrelerdeki yasama ozelliklerini, kiglama durumunu, bir yer-
den bir bir yere gic edip etmedifini tam olarak bilmeden, konukeu biiki-
lerini, parazit ve predatdrlerini tanimadan secilecek savas y6nteminin ba-
sarisizliga ugrayacagi aciktir. Biitiin bu konularda karanhk kalmis noktzlar
cesitli etiketleme ydntemleri kullamilarak aydmliga cikarilabilir.

Etiketleme Yontemleri

Etiketlemede kullanilan baghca yontemler :
1. Grup etiketleme yontemleri,

2. Bireysel etiketleme olmak tizere iki gruba ayirarak incelenebilir
(Southwood, 1966).

1. Grup etiketleme yOntemleri

Grup etiketleme yontemleri, cok sayida bocegi bir arada aym yolla
isaretleyebilme ilkesine dayanir.

Bu yontemler de kendi arasinda bazt alt gruplara ayrilmaktadir,

a) Boyalarla digtan etiketleme

Yagliboya, bu amacla gbk yaygm olarak kullanilan bir boyama mater-
yalidir. Lodos (1953), Eurygaster integriceps Put. (Het.: Scutelleridae)’in
ucus mesafesini saptamak amaciyla yaptigi cahsmada boyama materyali
olarak kullanildifi Anilin’in E. integriceps’in yapisinda olmayan kirmz,
yesil ve beyaz renkleri tercih etmigtir.

Day Glo veya Arap zamk: iceren fluoresant parlak vernikler Cece si-
neklerini, Scarabaeidae tiirlerini. ve Lepidoptera tirtillarim etiketlemede
pekeok aragtirier tarafindan kullamlmigtir, Southwood (1966), McDonald
(1960)’a atfen, bu materyallerle etiketlenen bireylerin, karanhktaki tarla-
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da 8-10 m yiiksekten ultraviyole 1s1k sacan bir lamba yardimyle lekeler
halinde goriileb lecegini bildirir.

Chamberlain et al. (1977), Haemotobia irritans (L.) (Dipt. : Muscidae)
ile yaptig1 denemede fluoresans boyanin % 1’lik solilsyonunu erginler iizerine
piiskiirtmiistiic., Kullanmilan boyalar ve uygulanan teknik, Hawaii’de H.
irritans’n eradikasyonu programmda bagariyla kullamlmlgtlr,

Bunlarin disinda yansifici boyalar ve alummyum boyalar da, bdcekleri
distan etiketlamede kullanmilmaktadir.

Yukarida sozii edilen boyalar, boceklere igne, sivriltilmis kibrit cdpii,
kil ya da ince bir bitki parcasi yardimiyla uygulanmiglardir. Day Glo
Schizaphis graminum (Rond.) (Hom. : Aphididae)’'un abdomen’inin iist kis-
mma deve tiiylinden fircalarla uygulanmakta ve bireylerin normal oliimiine
defin boya maddesi kalicligm siirdiirmektedir (Walker et al, 1972),

Schroeder et al. (1972), D,acuslcucurb‘ime Cog., 'D. dorsalis Hendel ve
Ceratitis capitata Wied. (Dipt. : Tephfitidae) pupalarimi Tinopal’le boya-
diktan sonra, erginlerdeki boyanm varhgini bireyleri beyaz filitre kagldma
koyarak ve iizerine aseton damlatarak saptamistir.

Southwood (1966), Norris (1957)’e atfen; Diptera takiminm Calypterata
alttakimy  tiirleri icin kendi kendine isaretleme yoOnteminin gelistirildi-
gini bildirmektedir. Bu 'ytintenr}fn prensibi; bocegin pupalarmm iceren top-
ragin lzerinin kum ve fluoresant tozla kaplanmasi ve bocekler ortaya ¢i-
karken az miktarda boyanin, bocegin ptilinum kismina bulagmasidir. Ergin
bireyin ortaya cikisindan sonra pﬁlinum bag icine geri cekilir ve toz fluore-
sant boya ptilinal yarikta kalir. Bu sekilde isaretlenmis bicekler, ultraviyole
lambas1 altinda incelendiklerinde veya asetonlu bir civiyle bas kism ezil-
diginde bireyin etiketli olup olmadigi kolayca anlagilir.

b) Boyalarmn besinlere karistirilmas: yoluyla etiketleme

Spodoptera littoralis Boisd. (Lep. : Noctuidae) larvalari, kurutulmug
sigir bobregi, agar, bira mayasi ve askorbik asit iceren besin ortamina
Calco Oil Blue RA veya Calco Oil N-1700 boyalarmmin 1-1.5 gr/kg arasmnda
katilmasiyla etiketlenirler (Salama, 1972).

:_ .

Anthonomus grandis Boh. (Col, : Curculionidae)’in yaklasik bir milyon
ergin bireyi bir defada, larva besinine 550 ppm kadar Calco Oil Red N-1700
boyasi eklenerek etiketlenebilir (Lindig et al., 1981).

Bu yollarla etiketlenen bocekler ya digkilarinin isaretli olusuyla veya
kagit kromatografisi yontemiyle saptanabilmektedirler.
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c¢) Enjektor kullanarak etiketleme

Bu ybntemde etiketlemede kullanidacak boya maddesi, gbmlek degis-
tirme smrasinda kaybolmadigindan saydam kutikulaya sahip arthropod’larda
basariyla kullapilabilir,

Sparks and Cheatham (1973), Manduca sexta (Joh.) (Lep. : Sphingidae)’
va suda eriyebilen boyalarm enjeksiyonunun spermatophorlarin igaretlen-
mesinde etkili oldugunu ve biceklere zarar vermedigini saptamstir.

Johnson (1980) ise A. grandis ile yaptif1 denemede, enjektdrle Calco
Oil Red N-1700 boyasim pamuk taraklarmin icine enjekte etmistir. Uygula-
madan 21 giin sonra A, grandis bireylerinin % 98'inde abdomen’in derisi
altinda yeterli miktarda boya gézle goriilebilmistir.

d) Organlarin kesilmesi yoluyla etiketleme. -

Coleoptera takiminin Carabidae familyasina bagh tilirler elytron’larimin
oyulmasi, c¢izilmesi ve kiiglik bosluklarmin yakilmasiyla; Orthoptera taki~
mina baglh tiirler ise, pronotum’un. centilmesi veya tegmina’min kesilmesiyle
igaretlenir (Southwood, 1966). '

¢) Radyoaktif izotoplarla etiketleme

Ekolojik c¢alismalarda radyoaktif izotop maddeler de etiketleme ama-
ciyla yaygm bir sekilde kullamilmaktadir. Bu amagla kullamilan bazi rad-
yoaktif maddeler Cetvel 1'de gosterilmistir.

Radyoaktif izotoplarla boceklerin etiketlenmesinde iki yontem uygula-
nir, Bunlar

aa) Radyoaktif izotoplarla distan etiketleme

Bu yintemde, radyoaktif Co® ve Ta'® en uygun gamma radyasyon kay-
naklari olarak kabul edilmigtir. Metalik Tantalum’a seliiloz boyasit veya
sekotin tutkali eklenerek, Coccinellidae larvalari ve Pentatomidae tiirleri
etiketlenebilmektedir.

Bicekler, radyoaktif izotoplar iceren soliisyona batirilarak da etiketle-
nirler. Southwood (1966), Roth and Hoffman (1952)’a atfen; ev sineklerinin,
esek arilarmim, cekirgelerin, Cicadellidae ve Coleoptera tiirlerinin etiket-
lenmesi icin, 5 we/ml konsantrasyonda P32 iceren soliisyonda bir dakika
1slatilmalarinin yeterli oldugunu bildirmektedir.

bb) Radyoaktif izotoplarm besinlere karistirilmas: yoluyla etiketleme

Bu yontemde, hem larvalarim hem de erginlerin besinleri degisik yol-
larla radyoaktif hale getirilmektedir,
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Cetvel 1. Ekolojik c¢alismalarda etiketlemede kullanilan bazi radyoaktif
izotoplar ve &zellikleri (Southwood, 1866'dan)

Yari-6miir Radyasyonlar ve Enerjiler
izotop Sembol  (Yaklasik olarak) Beta (max.) (MeV)Gamma
Karbon-14 C 5760 yil 0,16
; :

Kobalt-60 Co 5-27 yil 0,31 1,2

x : i

Cinko-65 Zn 245 giin 0,33 1.1
. X

Altin-195 Au 185 giin 0,1

Kalsiyum-45 Ca 165 giin 0,25

x -

Tantalum-182 Ta 115 giin 0,51 max. arabik 1,2

Kiikiirt-35 S 87 giin 0,17

X

Skandiyum-46 Se 84 giin 0,36 0,89

Stronsiyum-89 Sr 55 giin 1,50

Demir-59 Fe 45 giin 0,46 1,2

Fosfor-32 P l 14,2 giin 1,71

Tyot--131 I 8 giin 0,61 0,36

x : Ekolojik ¢aligmalarda yaygm olarak kullanilan radyoaktif izotoplar.

Akman and Ziimreoglu (1973, 1975), C. capitata ile yaptiklary calisma-
larda, yapay larva ortamimna larvalar olgunlastiklarinda, radyoaktif fosfor
(P*)'u degisik miktarlarda eklemisler ve 0.1, 1 ve 2 ne/gr'i etiketleme agi-
sindan yeterli bulmuglardir.

Alverson et al. (1980), MSCV (Misir Sar:i Ciicelik Virusu)’nin vektorii
olan Graminella nigrifrons (Forbes) (Hom. : Cicadellidae)’un konukcu bit-
kilerine RbCl'di MSCV'nin dagilimini tahmin etmek amaciyla uygulamiglardir.
Vektorlerdeki Rb’'nin mevcudiyeti fluoresans X-1sin1 ve atom emme spektros-
kopisi yontemiyle bulunmustur, ;

Radyoaktif izotoplarla etiketlenen bioceklerin dogada Lulunmasi icin
Geiger-Miiller sayacindan veya Otoradyografi yonteminden yararlaniimak-
tadir,
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2. Bireysel etiketleme yontemleri

Bireysel ‘etiketlems - yﬁritemleriyle populaéyondaki 'her birey ayri ayri
etiketlenebilir, Bbylece, o populasyonun yasam uzunlugu, dagimasi, dogum
ve Olim oranlar: kolayca hesaplanabilir .

 Pek cok bti\éékige, degisik p‘ozi‘sy,ondaki lekelerin kombinasyonu've cesitli
renklerin kullanmilmasiyle bireysel etiketlemeler yapilmaktadir.

Southwood (1966), Richards and Waloff (1954)’a atfen; cekirgelerde 999
blreym etﬂcetlenmﬂsmﬂ olanak veren bir sistem gelistirldigini bﬂdlrmekt&
dir (Sekll 1)

"Sekil 1. Cekirgeleri tek tek etiketlemek icin geligtirilen bir sistem
(Southwood 1966'dan).

Burada thorax’in sagindaki lekeler 1’ler, solundakiler 10’lar, bocegin
basmdakiler ise 100’ler basamagim gostermektedir. 1-5 ve 10-50 arasindaki
sayilar beyaz, 6-10 ve 60-100 arasmndaki sayilar kirmizi renkle belirtilmelkte
ve 10 deg'sik renk basin etiketlenmesinde kullamlmaktadir. Bunun yanisira,
thorax’taki belli yerler belli sayilar icin ayrilarak, 999 bireyin etiketlenmesi
miimkiin olmaktadir.

Aym yolla Carabidae tiirlerinin de 999 bireyi etiketlenebilmektedir.

Bireysel etiketlemede, bocekler parmaklar arasmda tutularak etiketleme
islemi yapumalidir, Eger bicekler sayllamayacak ve yakalanamayaoak ka-
dar cok aktifse, oncelikle hareket edemez duruma sokulmalidir, Bunun igin
bécekleri 1-5 °C’lerde tutmak iyi sonuc vermektedir. Ayrica CO., kloroform,
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azot ve azot oksit ile de uyusturma saglanabilir. Ancak uyusturucular baz
boceklerin drnegin balarilarinin vaktinden once yaslanmasma neden olmakta;
CO. uygulamasmdan sonra Diptera takiminin Simuliidae familyasma bagh
tiirlerin disileri daha fazla yumurta birakmaktadirlar. Bu nedenlerle ekolojik
caligmalarda uyusturucularin kullanilmasindan olanaklar 6lclisiinde kacmil-
maldir. -

Ozet

Bir bocegin davramiglarmm incelemede, populasyon tahmininde, zararll bir
bocege karsi en uygun savag ydntemini saptamada gesitli etiketleme yéntemle-
rinden genis 6l¢lide yararlanimaktadir.

Populasyon tahmini ve dagilma calismalarinda grup etiketleme yontemleri
kullanilmakta; populasyonun yasam uzunlugunu, dogum ve 6liim oranlarmi sap-
tamada ise daha ¢ok bireysel etiketleme ydntemlerinden yararlanilmaktadir.

Bu omakalede entomolojik ¢aligmalarda kullanilan degisik - etiketleme
yintemleri hakkinda kisa bilgiler verilmektedir,
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