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Summary

U“npefhxt'we neactlonrs in the mnisect populations
and its importance for the applied .entomology

‘tThsra are various relatmns among msect popula,tlons that hwng in the same
hasivat, One of these relatnons is oompetmon that has taken as the sub;ect 01
ih;:: review. - : . .

C«ampehtwe a‘ea,chons in the insect popuha,twns Uu,ur under dlfferent conu.
ﬁxon:, such as crowdmg, short supphes Ia,ckmg of owposn‘;lon sites, etc

C"ﬁ'lrlﬁtltlon can be occured among md1v1duals 01 1}19 same species (= intras
paciiic curapetition) and also among two or more species (= mterspemﬁc com
pet;ﬁoni Intraspecific competition can be occured either contest or scramble
t7pe. Interspecific competition is occured with different wa.ys a.ccordmg to reqmre
ments of competing species and their characteva - -

 Eome praciical results obiained from this field can be used in the applisi
enton:cl iogical studies. Some exa,mples ob’oamed from ma.ny entomologlcal rese
grohies, 'were shortly cited im-this review, .

]
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&

Gianfmiizde zararlﬂara kar§1 sadece «lnmyasal maddelere dayalh savaq!a
yeterii cimadigl, bu tirld uygulamalarm blrtaklm sakmcalar ortaya gzra?
dlg1 k%nhlue an1a§1hms inulumnaktadn ' -
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Sen yillarda geh§t.r11en Zararh Bocek Yonetimi (ZBY) sistemlerinde,
ekolo;uk facktmlerm en iyi sekllde incelenmesi ve zararhmn tiim populasyon
sirlarimn ¢bzillmesi zorunluluk haline gelmist'r. Bu acidan &zellikle popu-
lasyon dalgalanmalarma neden olan 6liim faktérlerinden cexismenin, cok iyi
bilinmesi gerektigi anlasiimigtir. SOz konusu cekigmenin, gelecekte zarar
hlara kars:t uygulanacak yeni savag yontemleri icinde Gneml: b'r yer tuta-
bilecegine kesin gozle bakilmaktadir.

Nitekim, son yillarda yapilan bzrgok araghirmanm  sonugiarmi iceren
hayat tablolarinda, cekisme olgusunun onemli bir anahtar faAtas oldugu da
anlasilmigtir. » =

Yukarida sayﬂanﬂ ne«denleﬂé é-elﬁgme, bu gah§rhad.a ayrintuz olarak ele
almmis ve bu konuda giiniimiize kadar yapilan arastirmalardan. pircogu top-
lu olarak sunulmustur.

Bécek Populasyoniarnda Gériilen Cekismeler

Bécek populasyonlarinin saylgal 'dééié'minde Gnemli etkiye sahip olan
cekisme, son yillarda bu: Konuda c¢alisanbirgcok bﬂim adarmmn ilgisini cek-
mis ve cok sayida arastirma yapilmugtir. i

_ Asaglda ayrintili bir gekilde gorulecefrl gibi. geaklsme ayni_veya farkh
tiirden iki ya da daha fazla sayxdalu orgamzmamn geraksm m duyduklarl
ortak maddeleri kullanmalari sirasinda birbirleri aleyhmde bulunmalam v
niinden yasamak igin verdikleri savasin bir garunumudur (Varley et al
1973). Cekisme, iki tiir tarafmdan denga 1cmde veya bn' tur populasyonunun
digerinin yer'ne gncmeb yL,, ya da cwklsen turlerden brlrm bir baska ala:
na ve baska bnsm kullammma 1t lmeSIyla sonuglanablhr (Odum 1939)

'A. Gekisme Nedenleri

Biea] der arasmda meydana gelen gotk1§mf='n1n c;eglth nednnlem vardlr
Bu nedenleri a§ag1daln sek’lde sualamak mumkundux

1. Besin

Besin, dogada bdcekler arasinda yaygin olarak giriilen cekismeler'n en
énemli nedenler’nden -b'rini olu§turur Besin. i¢n cekisme, belll bir alanda
ve. belli bir mlktar bes: nde beslenen boc'»klerm sayllaumm art1§1 sonu"u or-
taya ‘cikar. Caxklsmenm ‘incelenmesi konusunda bashca 1k1 cract rma yonte
minden stz edilmekted’r (Klomp, 1964), Bunlardan brmc,s1 balli blI' a’an:la
sabit bir.besin lizerinde birey sayismin artmasi sonucunda ortaya gkan ce
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kigmenin incelenmesidir. Ik'ncisi ise, bellj bir alanda sabit sayida Eocese
degisen miktarlarda verllen besm nedemv],e ortaya glkan ge‘ugmenm mce
1enm°szd1r

Yukanda Vprllen yontﬁrnlerdﬁn hangasx uygdamrsa uygu‘ansm elde edy
Icn sonuglaun ayni oldugu yapﬂan blTC(}k arastu‘malarla ortaya Ikonulmu§tm

2. Yer

Yasama yerlmn paylagﬂmamam nedeniyle ortaya ¢ikan cekisme, “ine:
lenm si en zor olan bir cekisme tirtdir (Klomp, 1554). Zira, yasama yer'{
'cogu kez besin ve yumurtlama yerlaru ile icice bulunmaktadir. Bunlarm birk.
rnden ayrﬂmam go*k zor olmakta, hatta mumkun olamamaktadir.

Utida (1942)’ya atfen Klomp (1864), Callosobruchus. chinensis (L) (Col
Bruchidae) larvalan ile yapilan gabigmalarda, tane bagina 5 bireyin oldugu
yogunluklarda, bunlardan birinin digerlerine zarar vermey., ba§1ad1g1m bil
dirmektedir. Benzeri sonuglari Rhizogertha dominica (F.) (Col. : Bostrychi

dae), Sitophilus granarius (L.) (Col. : Curculionidaz) ve Sitoﬁé‘oga cerealellc

(Oliv.) (Lep. : Gelechiidae) larvalari arasinda da gbrmek miimkiindiir,

3. Yumurta birakma yeri

Smirh bir alanda bulunan bir bécek populasyonunun asir: derecede art
masy sonucu, bu populasyonda bulunan disi bireyler yeterli yumurta yer
- bulamayacagmndan,. aralarinda cekisme baglar. Bu d.wrumda sadece bagarih
bireyler ortama yumurta birakirlar. Bu tiirlii ilisxi sonucunda, populasyonda
disi basmna bwrakilan yumurta saywisinda bilyitk orcnda azalma gﬁfﬁlﬁr.
Klomp (1584), Utida (1942)'ya atfen, C. chinensis’in deney populasycnlarmds
bu duruma rastlamldigini bjldilmekted'r Bﬂnzeri soniiclara, R. dcmzmca,
Acanthoscelides obtectus (Col. : Bruchidae) ve Oryzcephilus surinamensis
(L.) (Col, : Silvanidae) kiiltﬁrlermde de rastlanabilmektedir.

4 Es bulma

BII' tiir populasyonunda erkek ve dfsﬂﬂrm bnblrlerlm bulup glftleserek
nesil vermeleri, o tiiriin devam icin gerekli clan &n kogsuldur.

: Seyrek populasycnlarda erkek ve digilerin brbirler'n* bulma sans: cldukca

‘dﬁgﬁktﬁr. Bu durumda, erkek b'reyler ardsmda gekismeden sbz edilernéz.
Seyrek bir populasyonda bir canlinin {ireme sansi, populasyondaki potansiyel

ciftlerin sayica artmasiyla artar. Ancak, populasyon yogunlugunun daha
yuksek olmasi halinde, erkek bireyler arasinda bu yonde b'r ¢ekisme bag-
-ghsterir. Bu durumda, kuvvetli bireylerin' es bulma sansi, d1gerlerzne oran’
la daha yiiksek olacaktir (Andrewartha, 1973). :
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B. Cekisme Tipleri
1. Tiir i¢i gekismé (= Intraspecific competition) -
Aym tiire bagh blreyler arasinda goriilen cekisme, tiir igi gelklgme ola—

rak adlandmibir. Tir ici gek1§me populasyon yogunluguna. bagl bir faktdr-
diir ve populasyonu diizenlemede oneml; bir role sahiptir (Klomp, 1964).

Tiir ici cekismeye hem laboratuvar, hem de tarla populasyonlarinda
rastlanmakta ve ‘cekigme, aym tiirlin  larva - larva, larva - ergin, ergin
- yumurta, ergin - ergn g1b1 cegitli donemlera arasmda olmaktadir. "Ancak;
bazn tiirler tarla kosullarmda ‘herhangi bir cekigme gostermezken, labora-
tuvar populasyonlam b:rblrlerlyle cekismeye baslamaktadir. Birch and
Battaliga (1957) ve Sokoloff (1934)’a atfen Klomp (1964), bu duruma Drosop-
hzla turlerlnm larvalarinda rastlamldlgml bildirmektedir.

Tur ici gek1§mey° Sahlp bir populasyonda, belh bir zaman sonra popu-
lasyonun - ula,sacagl say1y1 bulmak igin Verhulst "Pearl denklenn kullanil-
maktadir (Varley et al 1973) )

dN K-N
et =1 M N
dt K

olarak belirtilen bu denklemde yer alan*

dN = Popﬂasyondaki de§i§i«m miktar
dt = Zaman arahg (dt=to-t1)

rm = Ureme giicli (r m =doZum-6liim)

N = Populasyon diizeyi

K = Tasmma kapasitesi (- = )
dt .

Teorik olarak, cekisen bireyler cekismeden egit derecede etkilenir-
ler, Bu etki, populasyonun diizenlenmesinde Onemli olmaktadir. Clinkii, ce-
kisen crganizmalarda olum, ya da gog orani g:ednsme oranma paralel olarak
artar veya azalir. :

Cek’gmede, cekisen bireylerin yok. olmasuu etkileyen faktér, bireylerin
gereksmme maddelerine baghdir. Bununla ilgili olarak Price (1975), Nichol~
son (1954)’a atfen, ki tp cekismeden sdze dlldlglnl bildirmektedir. Bunlar,
yvarismali ve paylagmall geklgm«e«d}r. '

* Denklemdek1 dN, rm ., N ve K degerlen (birey SaYISl) ile, dtf ise (da,klka. ,saa,t
gin, hafta, ay, yii) ile 1fade ed lir! .
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a) - Yarigmali cekisme (= Contest competition) .,

" Bu tiirli cekigthede, bagarih olan her - birey . gereksinme maddelerinin
timiini yéterixice alir; bagarisiz olanlar ise, yalfuzca yasamlarini, - ya da
tiremelerini stirdiirebilecek kadarmi yetersiz sekilde alirlar. Yarigmali ce-
: kxgmede populasyon o:alanda tagmma- kapasmem diizeyine' kadar artar. Her
prganlzma, o alanda yagamim siirdiirebilmek -i¢in gereksmxm maddelermx
idareli bir sek’lde kullamr (Price, 1975). -

.. b). Paylasmah cekisme (= Scramble competition)

" Bu tiirlii cekismede, populasyonun biitiin iiyeleri smmrli olanaklara kars:
6sit miicadele'_hakkma sahiptir -ve sonuglar: etkilemede birbirlerinden ba-
gmsiz olarak hareket ederler. Kaynak, cekigen bdcekler arasmda paylasilir.
Aym bireyler, homojen br habibat1 esit olarak paylasirlar ve birey basina
diisen kaynak (drnegin besin) yasamlarim siirdiirebilmeleri . i¢in . yetersiz
olursa, 6liim orani aniden % 0’dan % 100’e artar (Klomp, 1964). Bu iligkiler
zaman icinde gdzden. gegirildié‘inde, sahip olunan sabit. besinin miktariyla
maksimum populasyonlarln tekrar tekrar ortaya cikhigi gorulur Bu da pay-
lagmali cekismenin ozelligidir (Pmce, 1975)

2. Tirler aras: cekigsme (= In!cerspecific coi'npetition)

ki ya da daha fazla sayida tiir, aym smirh besin ve barmak olanaklarmm
kullanacak olursa cekisme belirginlesir, Diger bir deyisle; tiirlerin niglerinin
cakigmasi oranmnda ¢skisme belrgilesir.

Nig, bir canlinin bulundugu ekosistem i¢indeki iSle'vini_ ifade eder ve ya-
sama yeri olarak tamimlanan habbattan farkhdir, Eger habibat o tiiriin ad-
resi ise, nis de onun isini gbsterir. Gause teorisine gore; iki farklh tiir, uzun
siire aym1 yerde aym n'si paylagsamaz ve bir tiir digerini ya farkli yasama
alammna veya farkh nige iter (Onder, 1982).

Odum (1953), benzer aliskanliklara sahip, yakin akraba tiirlerin aym
yerde bulunmalar: igin, ya farkh besin maddelerinj kullanmalari ya da farklh
zamanlarda faaliyet gistermeleri veya bir dereceye kadar farkh nigleri iggal
etmeleri gere*ktigml bildirmektedir.

Bir nigte iki tiir, benzer smirh kaynaklam kullanma durumunda kahrsa
ya bir tiir cekismede daha basarili oldugu icin ikinei tiirii ortadan kaldirir,
ya da bir tiir b’r alanda, diger tir cevre kogullar: degisik olan baska bir -
alanda bagarihdir veya iki tiir yogun cekisme iliskisinden kaynaklanan
secme Dbaskis nedeniyle evmmsel deg.smelere ydnelir. Sonuc olarak, cek’s-
menin yefunlugu. azaltict yeni Ozelliklerin birikim’yle, yeni evrimsel birim-
ler ortaya cikar. :
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Sighi (1966); Christenson and Foot (1960)’a atfen, Hawaii'de Dacus dor-
salis Hend. (Dipt. : Tephritidae)’'in goriilmesinden kisa bir siire sonra
Ceratitis captiata Wied. (Dipt. : Tephritidae) populasyonunda hizli bir dii
slisiin gozlendigini bild rmektedir. Buna neden olarak da, C. capztc,ta,’nm.
meyveler iizerinde yumurtlamak icin olusturduklari deliklerin, ayni zaman
da D. dorsalis tarafindan da kullamlmas: ve daha hizhi gelisen D. dorsalis
larvalan tarafindan, C. capitata yumurtalarimn tahrip edﬂmem gbsterik
migtir.

Onder (1983)*, bu konuda degisik bir 6rnek vermektedir. Zeytinde zarar
b Kuzilkurt ergini (Lesidoptera. berlesiana Paoli) (D'pt. : Cec:domyiidae),
ovipozitdrii olmadig1 i¢in, yumurtalarim Zeytin sinegi (Dacus oleae)'nn
actigt yumurta deliklérine birakmaktadir. Kizilkurt yumurtalar:, Zeytin si
negi yumurtalarindan daha cabuk agilmakta ve meyven'n etli kismma geg:
mek icin yaptigi hareket sirasinda, heniiz agimayan Zeytin sinegj yumur-
talarim1 kismen tahrip etmektedir.

Belli bir alanda bulunan iki tiir populasyonun, belli bir zaman sonre
ulagacaklari diizeyj belirtmede Gause ve Witt isimli aragtiricilar 1935 y1-
Iinda agagidaki denklemi kullanmislardir (Pr ce, 1975). Bu denkleme Lotks
- Voliterra denklemi adi verilmektedir,

dN, . . Ky — (N\ + OCNz)
=1 N (
dt ‘ i€
dN: ) K_n—— (Na + fNy)
= Ta Na} (
dt K.

Bu denkemlerde yer alan™* .
dN: = Birinci tiir populasyonundaki degisim miktar

dt = Zaman aralify
@ o= B r1nc1 tir populasyonunun cekisme katsayisi
B = Ikmcx tlir populasyonunun ¢ékigime katsayisi

dN. = Ikneci tiir populasyonundaki degisim miktar:
Ki,2 = Ta§1ma kapas telerj
Ti,» = Ureme giicleri

* (nder, F., 1983. Zeytmlarde Zarar yapan Klzﬂkurt hakkinda ha,zu'la.nan ra
por (Ya.yznlanma,mis)

** Denklemde dNi, s, K, 2, T1,2 degerleri (birey sayisi), di (da.kika,, saat, gin
hafta, ay, yi) ile ve « ile g ise (katsay1) ile ifade edilir.
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Varley et al. (1973) Lotka (1932)ya atfen; bu eslthkten dort farkh sonug
ncnkarmamn miimkiin oldugunu, Gause and Witt (1935)° e atfen de, bunun ge-
kille gsterilebilecegini bildirmekted'r. Bu dort durum Sekll 1'de gosterlimig. ¢,

A X B, ¢ .
- Nzelemr o N, elenir Ny veya N2 D Her Kisi bulunur
Tk " K, 2 ir ' “2\' elemr LN .
B —
aNz o |1 T M
. @ X dN2 K \ (]
= Yoo =R -SLHUN k2 “
S ¥ HHN EHEH 2\
N EE a1, HEEHIN  an 3
Ny HRe—= W =
e, M R ) Hye N2
0 Ny ;2 Ko 0 Mo K Ry O M K K O Ny K Ky
— —_— " ¥ ) ]
=N, artig bidtgesi 1&!’!2 ve Ky arlig bilgest 1My ertp biitgesi

‘Sekit 1. Lotka - Volterra donkleminin dort farkh sonucu (Varley ey a.., 1973'den)

an.
Burada, ordinatta = () v2 absiste (M) olmak {izere, = ¢ we
: , at
dN;
= 0 (N ve No'nin 3, gmedifl durumlar) dogrular: glz_lebﬂ.r Bu doa
dt

rular, Ky, K», K/, Ko/ d2Zerlerinin koord natlar sistemine yerlestrilme.
siyle elde edilir, Bu dogrularin dikligi oranmnda, tiirler arasinda cekismenin
siddeti artmaktadir.

Cek’smenin sonucu, bu iki dofrunun oransal durumundan anlagilabilir
Sekil 1.A’da gorilldiigii g bi, (N\) populasyonuna sahip tiire ait dogru (N:)’-
den daha yukarida ise, (N1), (N2)yi eler. Orneg'n, karigik b'r populasyonda
baglangicta bireylerin sayist az ise, her iki tiir onceleri birlikte artar. Bu

dN-

artis, (Nb) ve (N2), = { olarak gisterilen dogruyu kes'nceye kada?

dt .
siirer. Bu dogruyla-smirh alan icindeki (N2) tiirli azalir, (N1) ise maksimum
populasyon diizeyi olan (K:)’e kadar artisim surdurur Bu noktada, (N2) po-
pulasyonu elimine olur.

Sekil 1.B'de durum tamamen tersidir. Bu durumda (N} (&rf el'mint
olmaktadir,

Sekil 1.C’de iki dogru birbrini denge noktasinda keser. Bu durumda
her iki tlirde de deg'sme olmaz. Ancak, denge sabit degildir ve bu noktadan
sonraki ¢ekisme durumunda tiirlerden bri yok olur. Bu tiirlii cekismenin
sonucy, her iki tiirlin baslangic populasyonlarimin oransal miktarina baghdir.
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Sekﬂ 1 D Se'kl I. C nm tamamen ter51d1r ve d’ogrularm kesmm noktasmda
sablt b.l' denge vardJr : ‘f: L f . L W ‘ £

E)konomek Emmoioli Agnsmdan Gekismenin Onemr

Gerek aym turun blreylem ve gerekse farlkh turler arasmda gorulebﬂer
cekisme iizerinde- ‘élde edilen ayrmtlh bilgiler, ekonomik- entomolon agism
dan §1md1den fnrcok uygulama olanaklaf tkazanmlgtn‘ Bu konu uzermdc
elde edilecek daha derinlemesine- bilgiler, belk1 de gelecegin- tarlmsal sava
yontemlerinde yem ufu{klar ag:acaktn'

Ceklsme hakkmda elde edilen 'bﬂgﬂerm, 'ekonomijk enfofﬁdlbji alanmc;
gygulanmasiyla ilgli baz1 drnekler agagida maddeler halinde verilmistir.

- Aym tiiriin :birgyleri“arasmda"asiﬁ kalabaliktan dolay:i ortaya glkan
cekisme, bu populasyondaki tiim bireylerin telef olmasmma ve bunun sonu-
cunda da zararl tiiriin zararsiz hale gelmesine neden olabilmektedir.

— Belli bir alanda, bir tiiré ait bireylerin agiri sekilde cogalmasi sonu-
cunda, bu bireyler arasmda cekisme baslar. Cekisme sonucunda, bazi birey-
ler ortami terketmsk zorunda kalirlar ve ula§t1k1ar1 yerlerde yeni bulagma-
lara neden olurlar Bu durum, afldle'rde asir1 kalabalikluk nedemyle Kkanath
bireylerin olugarak, ortami terketmesi-seklinde gériiliir. Bu durumun, ic ve
dis karantina Onlemlerinin alinmasinda Ozenle gbzbniinde bulun-duru]masz
gerekir.

— Son yillarda ekonomik entomoloji caligmalarinda, zararhlarin- biyolo-
jilerini ve ‘ekolojilerini mceleyex'ek hayat tablolarmy yapmak bir zorunluluk
haline gelmistir.. Zararl tiirler icn diizenlenmis hayat ta.blolarl fizerinde
yapilan anahtar faktor anallzlermde ¢ekisme konusu nemle ele alinmalidir.
Ciinkii; baz durumlarda cekisme, bu faktorler arasmnda en pnemli bir " yeri
mtabllmekted r. : :

-~ Tirler arasinda goriilen cekisme, baz hallerde zararhlara karsi ya-
pilacak savasta 6nemli bir role sahip olabil? r. Cekigsen iki zararh tiirden ce-
“kismede etkili olan tiir, ikinci derecede za.rarhysa bu tiiriin etkmhglm art-
4rmak amaciyla populasyonu yiikseltme yo6niinde bazi Onlemler alinabilir,
Bu durumda hakim duruma gecen az zararl tiiv, esas zararh tiird elimine
ederek kismen de olsa bu uygulamadan olumlu yénde yararlanilmis olur,



Ozet
Bir bivotopta yasayan bdcek populasyonlar: arasmds gesitli iliskiler mevcut
olup, bu calismada s6z konusu iligkilerden gekigme ele alinmugtir,

Cekigmenin g¢esitli nedenleri vardir, Bu nedenler arasmda es buliaa, yumurta
birakma, yeri, yer ve besin gibi nedenler sayilabilir.,

Cekisme, ayni tlire bagli bireyler arasinda gorildigu gibi (= Tir i¢i ¢ekisme),
iki ya da daha fazla sayida tiir arasinda da (= Tirler aras: gekisms) gérilebilir,
Ayn: tiire bagli bireyler arasinda goérillen tlir i¢i ¢ekigme ya yarigmali g¢ekisme
seklinde, ya da paylasmali ¢ekisme seklinde ortaya ¢ikar. Tiirler arasy. ¢ekisme
ise, gekigen tiirlerin istek ve ozelliklerine gére degisik gekillerde meydana gelir,

Bocek populasyonlar: izerinde dnemli etkiye sahip olan ¢ekismer an, ekonomik
entomoloji alaninda yararlanilmaya galisttmakta ve bunun pratik sullanimi i¢in
gerekli bilgiler saglanmaktadir, Cekisme konusunda yapilan blI'QCM. aragtirmadan
saglanan O6rnekler, bu calismada kisaca yer almisgtir.

Tesekldir

Metin icinde yer alan gekillerin ¢lziminde bizlere yardimci olan Saymn
Rezzan Duman’a tegekkiirlerimizi sunmay: bir bore biliriz.
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