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Ogulotu (Melissa officinalis) Lamiaceae familyasindan ugucu yag igeren ¢ok yillik bir bitki
olup tohumla ve ¢elikle cogaltilabilmektedir. Sentetik tohum elde etmek amaci ile yiiriitiilen
bu calismada yan tomurcuklar ve somatik embriyolar sodyum aljinat ile enkapsiile edilerek
sentetik tohum elde edilmistir. Yan tomurcuk ve somatik embriyolardan elde edislen sentetik
tohumlarin ¢imlenme potansiyelleri belirlenmistir. Somatik embriyo elde etmek igin en
yiiksek kallus olusum orani %62.5 ile 1.0 mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l KN ve 1.5
mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l IAA + 0.5 mg/l KN ortamlarindan elde edilmistir. Olusan kalluslar en
iyl 0.5 mg/l KN igeren MS igeren ortamda somatik embriyo olusturmustur. Yan tomurcuk ve
somatik embriyolar %4 sodyum aljinat kullanilarak enkapsiile edilmistir. Sentetik tohumlar
torf ve MS ortami igerisinde ¢imlenme testine tabi tutulmus, somatik embriyodan elde edilen
sentetik tohumlar torf ve MS ortaminda ¢imlenme gostermezken yanal meristemlerden elde
edilen sentetik tohumlar MS iceren ortamda %15 oraninda ¢imlenme gosterdigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kallus, Melissa officinalis, ogulotu, somatik embriyo, sentetik tohum,
yanal meristem.

ABSTRACT

Lemon balm (Melissa officinalis), an essential oil bearing perennial herb in the Lamiaceae
family. This study was conducted to obtain synthetic seeds from axillary buds and somatic
embryos of lemon balm. Germination capacity of the synthetic seeds was tested in vitro and in
vivo conditions. Two different methods, direct use of axillary buds and somatic embryos with
4% sodium alginate encapsulation were used. The highest callus formation rate was obtained
from 1.0 mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l KN and 1.5 mg/1 2,4-D + 1.0 mg/l IAA + 0.5
mg/l KN applications with 62.51%. To obtain somatic embryos calli were transferred on MS
with 0.5 mg/l KN. Synthetic seeds form axially bud and somatic embryos were obtained by
covering 4% sodium alginate and dropping in 100 mM calcium chloride. Germination
potential of synthetic seeds was tested in MS medium and peat. No germination was observed
in peat, but only 15% germination of the synthetic seeds from axillary buds was observed on
MS medium.

Keywords: Axilary bud, Callus, Lemon balm, Melissa officinalis, somatic embryo, synthetic
seed
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GIRIS

Ogulotu (Melissa offinalis) Giiney Avrupa,
Akdeniz Bolgesi, Bat1 Asya ve Kuzey Afrika
bolgelerine 6zgii bir bitkidir ve gilinlimiizde
diinya c¢apinda tiretimi yapilmaktadir (Tucker
ve DeBaggio, 2000). Lamiaceae familyasinin
bir iiyesi olan ogulotu, ¢ok yillik bir bitkidir
ve yaklasik 1 m kadar boylanir. Yumusak,
tilylli olan yapraklar1 2 - 8 cm uzunlugunda
ve kalp seklindedir. Yaprak yiizeyi kalin ve
damarhidir, yaprak kenarlarn tirtikli veya
dislidir.

Tohumlar1 yaklasgtk 1- 1.5 cm

uzunlugundadir. Yumurta seklinde

koyu
kahverengi veya siyah renktedir. Ogulotunun
farkli ¢evresel sartlara daha 1iyi adapte
olmasin1 saglayan lateral koklere bir kok
sistemi vardir. Kig aylarinda bitkinin st
aksami Olmekte fakat bahar baslangicinda
koklerden

(Turhan, 2006).

yeni siirglinler vermektedir
Ogulotunun bir diger ismi de limon otudur ve
bu isimle anmilmasinin nedeni, tadinin ve
kokusunun limona benzemesidir (Cosge,
2006). Ogulotu ayrica antimikrobiyal,
antioksidan ve antiseptik olarak yararlanilan
tibbi aromatik bir bitkidir (Baytop, 1984)
Enerji ve dikkat eksikligi, sinirlilik ve
gerginlik, depresyon ve uyku bozukluklarinin
tedavilerinde kullanilmaktadir (Araujo ve
ark., 2003) Yapraklarindan hem kuru hem de
taze haliyle salata, sandvig, ¢orba, dondurma,
sarap gibi c¢esitli yiyecek ve igeceklerde

tatlandirici, aroma verici ve baharat olarak

yararlanilmaktadir. Ayrica siis bitkisi olarak
da kullanilabilen ogulotu, bahgelerde kenar
bitkisi
(Simon, 1984).

Bitki doku kiltiirli, bitki hiicre, doku ve

olarak kullanimi s6z konusudur

organlarinin sentetik besi ortaminda, aseptik
kosullarda, nem, 151k ve sicakligin kontrolli
oldugu ortam igerisinde yeniden organlarin
ve bitkiciklerin elde edilmesi teknigidir
(Dagla, 2012). Somatik embriyogenesis, bitki

doku kiltiirii  tekniklerinin en G&nemli
araclarindan birisidir. Somatik
embriyogenesis, dollenme sonucu olusan

zigotik embriyolara benzerdir, fakat somatik
hiicrelerden gelistirilerek embriyo elde etme
esasina dayanir (Merkle ve ark., 1995).

Somatik  embriyolar, almman eksplantin
somatik hiicrelerinden gelismesi sebebiyle,
eksplant sahip

ile ayni genetik yapiya

olmaktadir. Bu da ana bitkinin klonu
anlamina gelmektedir. Bu sayede dollenme
sonucu meydana gelen zigotik embriyoda
istenmeyen Ozellikleri de kazanmasi riski,
somatik  embriyolarda  bulunmamaktadir
(Parrott ve ark., 1991). Somatik embriyolar
da zigotik embriyolar gibi globular, kalp,
torpedo ve kotiledon sathalarina sahiptirler
(de Jong ve ark., 1993). Bu nedenle elde
edilen somatik embriyolar bitki olusturma
kapasitesi vardir ve bu somatik embriyolar
hidrojel bir madde ile enkapsiile edilerek
olarak  saklanabilirler

sentetik  tohum

(Redenbaugh ve ark., 1986). Sentetik tohum
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terimi ilk kez 1970’lerde kullanilmaya

baglanmistir ve 6zellikle canli tohum iiretme
yetenegini kaybetmis bitkilerde kullanilmasi
hedeflenmistir (Colgecen ve Toker, 2006).
Ik sentetik tohum iiretiminde somatik
embriyolar basitge kaplanmistir ve zaman
igerisinde  farkl

koruyucu  kaplama

materyallerinin gelistirilmesiyle yeni

(de
Jong ve ark., 1993). Ilk enkapsiilasyon

enkapsiilasyon teknikleri olugmustur

tekniklerinde nem oranin yiiksek olmasindan
kaynakli olarak depolama siiresi birka¢ hafta
iken, gelisen enkapsiilasyon teknikleriyle

nem oran1 disiiriilerek uzun Dbir siire

depolanabilir hale gelmistir (McKersie ve
ark., 1989). Sentetik tohum olusturma siireci,
kallus, pre-embriyolarin olusumu, somatik

embriyo formu, olgunlasma ve bitki

rejenerasyonu seklinde ilerlemektedir

(Arnold ve Eriksson, 1981). Sentetik tohum

teknolojinin temel amaci, somatik

embriyolar1 korumak, saklamada ve tasimada
kolaylik olusturmaktir (Guerra ve ark.,
2001). Ayrica sentetik tohum teknolojisi, in
vitro’da iiretimi yapilan bitkilerin araziye
aktariminda kolaylik

veya seraya

saglamaktadir (Soneji ve ark., 2002).

Ogulotu gibi tohumu ¢ok kiigiik olan

bitkilerde ekim zorlugunun olusmasina

karsin sentetik tohum teknolojisi, makinali
ekime imkan saglamasiyla da biiyiik bir
saglamaktadir

avantaj (Mamiya  ve

Sakamoto, 2001). Yapilan bu ¢alismada,

Ogulotu bitkisinde tohum depolama, tasima
ve bitki ¢cogaltimi sirasinda olusan sorunlarin
giderilmesi ve tohumlarmin ¢ok kiiciik
yapida olmasi nedeniyle tarlada diizenli bir
ekime imkan vermemesi sorununa karsin
tohum kullanilarak

sentetik teknolojisi

alternatif ~ yontemler  gelistirilmek  ve

meristematik ~ dokunun  ve somatik
embriyonun enkapsiile edilerek elde edilen
tohumlarin

sentetik rejenerasyonunda

eksplant kaynaklar1 arasindaki farkliligin

belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan materyal, ERUTAM
(Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma
Merkezi)’da Ziraat Fakiiltesine ait deneme
arazisinde bulunan tibbi ve aromatik bitkiler
parselinden temin edilmistir.

Caligmada yanal meristemler ve somatik
embriyolar olmak tizere iki farkli eksplant
kaynagi enkapsiile edilmistir.  Ogulotu
bitkileri torf iceren 2 L lik saksilara alinmis
ve Genom ve Kok Hiicre Merkezi Bitki
Biyoteknolojisi  laboratuvarinda  bulunun
12000 liiks 151k siddetinde, 16 saat giindiiz, 8
saat gece fotoperiyodda, 25 °C’sicaklikta
olan bitki biiylitme odasina yerlestirilmistir.
Bitkilerden geng siirgiinler alinarak yapraklar
ayrildiktan sonra, somatik embriyo elde
etmek ve bogum tomurcuklarini enkapsiile
etmek i¢in eksplant olarak kullanilmigtir.
Somatik embriyogenesis ile embriyo elde

etmek i¢in %3 siikroz, %0.8 agar ve 4,4 g/l

3
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MS ile  birlikte temel ortam olarak

kullanilmistir ve olusturulan ortamlarin
igerisine farkli oranlarda Kinetin, BA, 2,4-D,

NAA ve TAA eklenmistir (Cizelge 1).

Cizelgel. Calismada kullanilan bitki biiylime
diizenleyiciler ve konsantrasyonlari

Kullanilan Bitki Biiyiime

No Diizenleyicileri
2,4-D NAA KN
1 1.0 mg/1 1 mg/l 0.5 mg/l
2 1.5 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l
3 2.0 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l
2,4-D TIAA KN
4 1.0 mg/1 1 mg/l 0.5 mg/l
5 1.5 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l
6 2.0 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l
2,4-D BA KN
7 1.0 mg/1 0.5 mg/l 0.0 mg/1
8 1.5 mg/l 0.5 mg/l 0.0 mg/1
9 2.0 mg/l 0.5 mg/l 0.0 mg/1

Doku kiiltiiriinde kullanilan bisturi, pens,

pipet ucu, cam kavanoz, petri, saf su,

hazirlanan ortamlar, magentalar, sodyum
aljinat sollisyonu, kalsiyum klorid soliisyonu,
filtre kagidi 121 °C de 20 dakika ve 1.2
atmosfer basing altinda otoklavlanarak steril
edilmistir. Kesim islemi sirasinda kullanilan,
otoklavlanmis bisturi ve pens, %70 alkol ve
alev yardimiyla uglart  yakilarak her
kullanimdan sonra yeniden steril edilmistir.

Ogulotu siirgilinleri toprak yiizeyinden 5 cm
yiikseklikten  kesilerek  budanmistir  ve
yapraklar1 ayiklandiktan sonra g¢esme suyu
altinda yikanmigtir. Yikama isleminden sonra
steril kavanoz igerisine aktarilarak steril

kabin igerisinde %20 ticari ¢amasir suyuna

10 dakika ¢alkalanmistir. Ardindan 4 defa saf
su ile durulanmistir. Bu islem ardindan steril
hale gelmis olan, yanal meristematik dokular1
iceren siirgiinler binokiiler mikroskop altinda
kesilerek ekime hazir hale getirilmistir.

tohumlarin

Olusturulan sentetik

mikroorganizmalar tarafindan zarar

gormesini engellemek amaciyla ticari olarak
121 °C’ de 20 dakika

satilan  torf,

otoklavlanmistir. Camasir suyu ile yikanan

viyoller  steril saf su ile 1iyice
durulandiktansonra  steril  edilen  torf
doldurulmustur.

Somatik embriyo elde etmek igin, steril

edilen bitki siirgiin  pargalari,

kiigiik

yanal

meristemleri  iceren parcalara
binokiiler mikroskop altinda steril bistiirii
kullanilarak ayirildiktan sonra 2,4-D, BA,
IAA, KN ve NAA hormon kombinasyonu
iceren ortamlar igerisine steril pens ile
aktarilmistir. Yanal meristem eksplantinin
bulundugu yari-katt MS ortamlar1 karanlik
ortama alinmigtir.

Yanal meristemlerin kiiltiire alinmasindan
sonra karanlik ortamda elde edilen kalluslar,
aynt Ozelliklerdeki ortamlar icerisinde 10
giinde bir alt kiiltlire alinmigtir ve 4 hafta
sonra  embriyonik  kalluslarin  olustugu
gozlemlenmistir. Karanlik ortam igeresinde
embriyonik kalluslarin olusumunun ardindan
(0.5, 1, 1.5, 2) mg/l KN igeren %3 siikroz,
%0.8 agar igerigi olan yari-kat1 MS ortamlar1
aktarilarak 12000  liiks

igerisine 151k
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siddetinde, 16 saat giindiiz, 8 saat gece foto

°C’> sicaklikta olan iklim

Iklim

periyodda, 25

odasmma  konulmustur. odasina
alindiktan 10-15 giin icinde olusan somatik
embriyolarin  globular sathaya geldikleri
gozlemlenmistir. Globular safhadan sonra
kalp (heart) safhasina aymi ortamlar
icerisinde 10 giin de bir alt kiiltiire alinarak
somatik embriyolar elde edilmistir.
Sterilizasyon asamasindan sonra binokiiler
mikroskop altinda bisturi ile kesilen yanal
meristemler, %4 sodyum aljinat igerisine
karistirildiktan sonra pipetle cekilerek 100
mM kalsiyum klorid igerisine damlatilmistir.
Yarim saat kalsiyum klorid igerisinde
bekletildikten sonra yanal meristemi igeren
aljinat katilasarak boncuk seklinde sentetik
tohum elde edilmistir. Kalsiyum klorid
icerisinden c¢ikarildiktan sonra steril filtre
kagidi iizerinde 45 dakika kurumaya
brrakilmistir. Kuruduktan sonra elde edilen
sentetik tohumlarin bir kismi torf igeren
viyoller igerisine, bir kismi da 0.1 mg/l BA,
%0.8 agar ve %3 siikroz igeren yart katt MS
ortami igerisine ekimi yapilmistir. Sentetik
endosperm olusturmak i¢in %4 sodyum
aljinat soliisyonuna 4.4 g/l MS, %3 siikroz,
Img/l BA ve 0.2 mg/l NAA eklenerek
olusturulmustur.

Elde edilen kalp (heart) seklindeki somatik
embriyolar ayiklandiktan sonra 4.4 g/l MS,
%3 siikroz, Img/l BA ve 0.2 mg/l NAA

iceren sentetik endospermli %4 sodyum

aljinat soliisyonu igerisine karistirilmistir.
Pipet yardimiyla somatik embriyo ve sodyum
aljinat birlikte ¢ekilerek 100 mM kalsiyum
klorid igerisine damlatilmigtir. Kalsiyum
klorid igerisinde yarim saat bekletildikten
sonra katilasarak boncuk seklini alan somatik
embriyolu sodyum aljinat, kalsiyum klorid
soliisyonundan stiziilerek steril filtre kagidi
tizerinde 45 dakika kurumaya birakilmistir.
Kuruma isleminin ardindan elde edilen
sentetik tohumlarin bir kismi torf igeren
viyole, bir kismi da 0.1 mg/l BA, %0.8 agar
ve %3 sukroz igeren yar1 katt MS ortamina
ekimi yapilmistir. Arastirmada eksplantlarin
kallus olusturma oranmi1 (%), embriyonik
kalluslarin somatik embriyoya doniismeleri
(%), elde tohumlarin

edilen sentetik

¢imlenme orani1 (%) tespit edilmistir.

BULGULAR

Yapilan  calismada  yanal = meristem
eksplantlar1 yar1 katt MS ortami igerisine
alindiktan 30-40 giin sonra elde edilen
kalluslar mikroskop altinda incelenerek
olusan embriyonik kalluslar saptanmistir.
Embriyonik kalluslar mikroskop altinda
bakildiginda parlak ve yuvarlak, mat beyaz
renkli yapilariyla diger kalluslardan ayirt
edilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi bu ¢alisma 5
farkl biiyiime diizenleyicisinin (2,4-D, NAA,
IAA, KN, BA) 3 farkli kombinasyonun ile

(2,4-D + NAA + KN, 24-D + TAA + KN,
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24-D + BA) 3 farkli dozda, 9 farkh

uygulama seklinde yiiriitilmiistiir.

Cizelge 2. Ogulotunda yanal meristem eksplantindan kallus olusum oranlar1 (%)

Bitki Biiyiime Diizenleyisi

No 2,4-D NAA KN Kallus Olusum Orani (%)
1 1.0 mg/1 1 mg/l 0.5 mg/l 62.50 A
2 1.5 mg/l I mg/l  0.5mg/l 45.83 A
3 2.0 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l 54.17 A

2,4-D TAA KN
4 1.0 mg/1 1 mg/l 0.5 mg/l 45.83 A
5 1.5 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l 62.50 A
6 2.0 mg/l 1 mg/l 0.5 mg/l 41.67 AB
2,4-D BA KN
7 1.0mg/l  0.5mg/l 0.0 mg/l 20.83 BC
8 I.5mg/l  05mg/l 0.0 mg/l 4.17C
9 20mg/l  0.5mg/!l 0.0 mg/l 4.17C
LSD =0.05 23.62

Arastirmada 9 uygulamanin hepsinde de
kallus olusumu goézlenmistir. Uygulamalar
arasinda kallus olusum orani bakimindan bir
birinden 6nemli 3 farkli grup olusmustur.
Kallus olusum oram1 %4,2 ile 62.5 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek kallus
olusum orani %62.5 ile 1 nolu (1.0 mg/1 2,4-
D + 1.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l KN) ve 5 nolu
(1.5 mg/l1 2,4-D + 1.0 mg/l TAA + 0.5 mg/l
KN) uygulamalardan elde edilmistir. Bu
uygulamalar1 takiben sirasiyla 3 nolu (2.0
mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l KN),
2 nolu (1.5 mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l NAA + 0.5
mg/l KN, 4 nolu uygulama (1.0 mg/1 2,4-D +
1.0 mg/l IAA + 0.5 mg/l KN) ve 6 nolu (2
mg/l 2,4 D + Img/l JAA + 0.5 mg/l KN)
uygulamalar izlemistir. Arastirmada en diisiik
kallus olusumu % 4.17 ile 8. (1.5 mg/1 2,4 D
+ 0.5 mg/l BA) ve 9. 2 mg/l 2,4 D + 0.5
mg/l BA) uygulamalardan elde edilmistir.

Elde edilen embriyonik kalluslar 0.5, 1, 1.5
ve 2 mg/l KN iceren MS ortami igerisine
alinmig ve 15-20 giin igerisinde globular,
ardinda kalp (heart) sekline ulagsmistir. En iyi
somatik embriyo doniisiimii %35 ile 0.5 mg/l
KN igeren yari-kati MS ortamindan elde
edilmistir. Cok az miktarda olgunlasan
somatik embriyolar kalp (heart) asamasinda
enkapsiile edilmek ic¢in kallus {iizerinden
ayristirilmistir.

Yanal meristem eksplanti %3 siikroz, 4.4
mg/l MS ve 1 mg/l BA ve 0.2 mg/NAA
iceren %4 sodyum aljinat soliisyonu igerisine
karistirllmis ve 100 mM kalsiyum klorid
icerisine damlatilmis ve yarim saat igerisinde
beklettikten sonra kurutma islemi yapilarak
sentetik tohum elde edilmistir. Elde edilen
sentetik tohumlar 1 hafta 4 °C ‘de
bekletildiginde enkapsiilasyonda kullanilan
temel kimyasal olan

aljinatin ~ suyunu

kaybederek kiiciildiigii ve icerisindeki yanal

6
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meristemin aksamin1  koruyarak

yesil
yasamini kaybetmedigi goézlemlenmistir. Bir
hafta sonra 4 °C’den c¢ikartilan sentetik
tohumlar hem steril torf icerisine hem de 1
mg/l BA igeren yari-katt MS c¢imlendirme
ortamia alinmistir. Torf igerisine ekildikten
sonra 12000 liks 1sik siddetinde, 16 saat
glindiiz, 8 saat gece fotoperiyotda, 25 °C’
sicaklikta iki hafta bekletilen ve diizenli

sulanan sentetik tohumlarin  higbirinde

cimlenme olmadigr gozlemlenmistir. Torf
icerisinden ¢ikartilip bakildiginda sentetik
tohum meristemin

icerisindeki  yanal

karardigi ve eksplantin Oliimiiniin

gerceklestigi gozlemlenmistir. Ayrica
enkapsiilasyon malzemesi aljinatin su alarak
sistigi ve seklinde bozulmalar oldugu
gbzlemlenmistir.

Bir mg/l BA igeren yari-kati MS
¢imlendirme ortamu igerisine 100 adet ekimi
yapilan sentetik tohumlar, 12000 liks 151k
siddetinde, 16 saat giindiiz, 8 saat gece foto
periyodda, 25 °C’ sicaklikta olan iklim
odasina yerlestirilmistir ve meristematik
dokulardan 15 tanesi iki hafta sonra siirgiin
vererek %15 oraninda c¢imlenme oldugu
Geri

hafta

gbzlemlenmistir. kalan  sentetik

tohumlarda iki sonra ¢imlenme
olmamis ve ekimden 4 hafta sonra aljinat
icerisindeki eksplantin kararak Oliimiiniin
gerceklestigi gdzlemlenmistir.

Arastirmanin bir diger asamasi olan somatik
edilmesi

embriyolarin enkapsiile

calismasinda, elde edilen somatik embriyolar
4.4 g/l MS, %3 siikroz, Img/l BA ve 0.2 mg/1
NAA igeren %4 sodyum aljinat soliisyonu
icerisine karistirilarak 100 mM kalsiyum
klorid igerisine damlatilmistir.  Boncuk
seklinde elde edilen sentetik tohumlar torf
iceren viyol igerisine ve 1 mg BA igeren
yari-katt MS ortamu igerisine steril sartlarda
ekimi yapilmistir. Torf ve yari-katt MS
icerisinde ekimi yapilan sentetik tohumlar
12000 liiks 151k siddetinde, 16 saat giindiiz, 8
saat gece foto periyodda, 25 °C’ sicaklikta
olan bitki biiyiitme odasinda bekletilmistir.
Bu islem sonucunda sentetik tohumlarin
hicbirinde ¢imlenmenin olmadigi, aljinat
icerisindeki eksplantin kararak oliimiiniin

gerceklestigi gdzlemlenmistir.
TARTISMA

Kallus olsumunda en iyi sonuglarin %62.5
oranla ile .0 mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l NAA +
0.5 mg/l KN ve 1.5 mg/l 2,4-D + 1.0 mg/l
IAA + 0.5 mg/l KN uygulamalardan elde
edildigi tespit edilmistir. Kumar ve Thomas
Clitoria ternatea bitkisinde en iyi kallus
2,4-D igeren MS
2012),

olusumunun 2 mg/l

ortaminda (Kumar ve Thomas,
Artemisia vulgaris Dbitkisinde ise en iyi
olusum ortamin 0.5 mg/l 2,4-D, 1 mg/l BA
ve 50 mg/ askorbik asit iceren MS ortami
oldugunu belirtmislerdir (Sudarshana ve ark.
2013). Kallus olusumundan sonra somatik

embriyo gelistirmek i¢in en iyi sonucun %35
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oranla 0.5 mg/l KN iceren yari-kati MS
ortaminda oldugu goriilmistiir. Sadece
sodyum aljinat ile kaplama yapildiginda
sodyum aljinat tek basina kaplanan eksplanti
sentetik bir

besleyemeyecegi icin

endospermin gerekli oldugu diisiintilerek
sodyum aljinat soliisyonu igerisine 4.4 mg/l
MS, %3 sukroz, 1 mg/l BA ve 0.2 mg/l NAA
eklenerek ekplantlar enkapsiile edilmistir.
Enkapsiilasyon isleminden sonra elde edilen
sentetik tohumlar torf ve yar kati MS
icerisinde ¢imlenme testine tabi tutulmustur.
Yanal torf bir

meristemler igerisinde

cimlenme gdstermemis, sadece MS ortami

icerisinde %15 oraninda  ¢imlenme
gostermislerdir. Somatik  embriyolarin
enkapsiilasyonu ile elde edilen sentetik

tohumlar hem torf, hem de MS ortaminda
cimleneme gostermemistir.
Daha oOnceki calismalarda torf igerisinde

direk ¢cimlendirme denemesi yapilmamas, torf

ve  toprak  igerisine de  ekiminin
denenebilecegine dair ongoriilerde
bulunulmus ve genellikle MS ortami

igerisinde ¢imlenme testine tabi tutulduktan

sonra ¢imlenen bitkileri torf igerisine

aktararak sera kosullarina almiglardir. Yanal
meristemlerden alinan eksplantlar 1 hafta 4
°C‘de depoladiktan sonra 1 mg/l BA igeren
MS ortaminda ¢imlendirildiginde %15
oraninda rejenerasyon elde edildigi tespit
Withania

edilmigtir, Rathore ve Kheni

coagulans bitkisinde yanal meristemlerden

elde ettikleri sentetik tohumlar1 60 giin 4
°C‘de depoladiktan sonra 0.57 uM IAA ve
1.11 pM BA iceren MS ortamma %72
oraninda

belirtmislerdir (Rathore ve Kheni, 2017).

rejenerasyon oldugunu
Malanadi ve Staden Pinus patula bitkisinde
somatik embriyolardan elde ettikleri sentetik
tohumlart stvi DCR temel ortam igerisinde
¢imlendirmeye almislardir ve %9 oraninda
¢imlendigini belirmislerdir (Malabadi ve Van
Staden, 2005 ). Huda ve Bari Patlican
(Solanum melongena) bitkisinde somatik
embriyolar enkapsiile etmisler ve 1.0 mg/l
BA ve 0.1 mg/l giberillik asit (GA3) igeren
MS ortaminin en iyi ¢imlendirme ortami
oldugunu belirtmiglerdir (Huda ve Bari,

2007). Yiriitilen bu c¢alismada Ogulotu

(Melissa  officinalis)  bitkisinde  yanal
meristemlerin  ve somatik embriyolarin
enkapsiile edilerek sentetik tohum

olusturulabilecegine ve ana bitkiyle ayni
genetik yapida bitkiler elde edilebilecegine
dair sonuglar i¢ermektedir. Sentetik tohum
teknolojisi bizlere, hizli ¢cogaltim, depolama
ve tohum teknolojisinin gelistirme agisindan
avantaj saglama potansiyeline sahiptir.

Caligmada  kullanilan  bitki  biiylime
diizenleyicilerinin farkli dozlari, farkli bitki
biliylime diizenleyicilerinin kombinasyonlari
ve farkli besin ortamlar1 ile ¢alisma devam
ettirilerek somatik embriyo olusumu ve elde
sentetik  tohumlarin

etilen ¢imlenme

oranlarinin artirilabilecegi 6n goriilmektedir.
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Somatik embriyolarin sayisini ve
olgunlastirilmasini, daha 1yl hale
getirebilmek i¢cin  farklt bitki biiyiime

diizenleyicilerinin kullanilmasi1 faydali bir
sonu¢ ortaya c¢ikartabilir. Bitki biiylime
diizenleyicilerin etkisiyle beraber bitkilerin
genetigi ve eksplant kaynagi doku kiiltiirii
caligmalarinda kallus ve somatik embriyo
olusumunda biiyilk Onem tasimaktadir.
Calismada somatik embriyo elde etmek i¢in
kullanilmastir.

kok,

yanal meristem eksplanti

Ancak bitkilerin kotiledon, gdvde,
yaprak gibi diger vejetatif organlarmin da
denenerek somatik embriyo olusumunun

artirilmasi s6z konusu olabilir.
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